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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI 


MINISTERO DELLA SALUTE 


DECRETO 14 giugno 2002. 


Recepimento della direttiva 2001/59/CE recante XXVIII adeguamento al\progresso tecnico 
della direttiva 67/548/CEE, in materia di classificazione, imballaggio ed etichettatura di sostanze 
pericolose. 


IL MINISTRO DELLA SALUTE 


Visto il decreto legislativo 3 febbraio 1997, n. 52, recante attuazione della direttiva 92/32/CEE 
concernente la classificazione, imballaggio ed etichettatura delle sostanze pericolose, come modificato 
con decreto legislativo 25 febbraio 1998, n. 90, ed in particolare l’art. 37, comma 2; 


Visto il decreto ministeriale 28 aprile 1997, come modificato.con decreto ministeriale 1° settem- 
bre 1998; 


Vista la direttiva 2001/59/CE della Commissione del 6 agosto 2001, recante ventottesimo adegua- 
mento al progresso tecnico della direttiva 67/548/CEE del Consiglio concernente il riavvicinamento 
delle disposizioni legislative, regolamentari e amministrative relative alla classificazione, all’imballag- 
gio e all’etichettatura delle sostanze pericolose; 


Ritenuto necessario pubblicare un elenco consolidato delle sostanze chimiche di cui all’allegato I 
del decreto ministeriale 28 aprile 1997 e successivi aggiornamenti, modifiche ed integrazioni; 


Ritenuto altresì necessario pubblicare un elenco consolidato dei simboli e indicazioni di pericolo 
delle sostanze e preparati pericolosi, nonché degli elenchi delle frasi di rischio e dei consigli di prudenza; 


Attuata con ministeriale dell’8 maggio, 2002 la disposizione prevista dall’art. 37, comma 2, 
relativa alla comunicazione ai Ministeri delle attività produttive e dell’ambiente e della tutela del territorio; 


Decreta: 


Art. 1. 


1. I testi degli allegatiA, II, IN e IV al presente decreto sostituiscono i corrispondenti testi degli 
allegati I, II, NI e IV al deeéreto ministeriale 28 aprile 1997 e successivi aggiornamenti. 


Art. 2. 


1. L’allegato V al decreto ministeriale 28 aprile 1997 e successivi aggiornamenti è modificato come 
segue: 
a) è soppresso il capitolo B.1; 
b) gli ‘allegati V e VI al presente decreto sostituiscono, rispettivamente, i punti B.26 e B.27 
dell’allegato-V al decreto ministeriale 28 aprile 1997 e successivi aggiornamenti; 
c) i metodi di saggio di cui all’allegato VII al presente decreto sono aggiunti alla parte C 
dell’allegato V al decreto ministeriale 28 aprile 1997 e successivi aggiornamenti. 


= 
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Art. 3. 


1. L’allegato VIII al presente decreto sostituisce l’allegato VI al decreto ministeriale 28 aprile 1997 
e successivi aggiornamenti. 


Art. 4. 


1. L’allegato VII, parte A, al decreto ministeriale 28 aprile 1997 e succéèssivi aggiornamenti è 
modificato come segue: 
a) prima della sezione 0 è inserito il seguente testo: «Per gli intermedi, ad esposizione limitata si 
applicano le disposizioni di cui al punto 7»; 


b) il testo di cui all’allegato IX al presente decreto è aggiunto al\testo dell’allegato VII, parte A, 
al decreto ministeriale 28 aprile 1997 e successivi aggiornamenti. 


Art. 3. 


1. L’allegato X al presente decreto sostituisce l’allegato VIII al decreto ministeriale 28 aprile 1997 
e successivi aggiornamenti. 


AT 6. 


1. Il presente decreto sarà pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana ed entrerà in 
vigore: 
a) a decorrere dal 30 luglio 2002, per le sostanze pericolose e per i preparati che esulano dal 
campo di applicazione dei decreti legislativi 17 marzo 1995, n. 194, e 26 febbraio 2000, n. 174; 


b) a decorrere dal 30 luglio 2004 per 1 preparati disciplinati dai decreti legislativi 17 marzo 1995, 
n. 194, e 26 febbraio 2000, n. 174. 


Roma, 14 giugno 2002 


Il Ministro: SIRCHIA 


Registrato alla Corte dei conti il 29 luglio 2002 
Ufficio di contrello preventivo sui Ministeri dei servizi alla persona 
e dei beni culturali, registro n. 6, foglio n. 1 


ALLEGATO I 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


PREFAZIONE ALL'ALLEGATO 1 


introduzione 


L'allegato 1 è un elenco di sostanze pericolose per le quali, a livello comunitario, sono state concordate una classifica» 
zione e un'etichettaturi armonizzare conformemente alla procedura di cui all'articolo 4, paragrvio 1, della presente 


direttiva, 


Elenco delle sostanze 


Nell'allegato I [e sostanze sono elencate in funzione del numero atomico dell'elemento più caratteristico delle [oro pro- 
prietà. La tabella A contiene un elenco degli clementi chimici disposti secondo il loro numero atomico) Data la loro 
varietà, le sostanze organiche sono state inserite nelle categorie convenzionali indicate nella tabella B. 


H numero di ogni sostanza è rappresentato da una sequenza numerica del tipo ABC-RST-VW-%, dove: 


— ABC rappresenta il numero atomico dell'elemento chimico più caratteristico (precedute da uno o due zeri per com- 
pletare la sequenza), o il numero della categoria convenzionale relativa alle sostanze organiche; 


— RST rappresenta il numero progressivo delle sostanze considerate nella sequenza ABC: 
— VW indica la forma di cui la sostanza viene prodotta o immessa in commercio; 


— Y rappresenta la cifra di controllo {check-digit) calcolata secondo il metodo ISBN {International Standard Book 
Number. 


Ad esempio, il numero del clorato di sodio è: 017-005-00-9. 


Per le sostanze pericolose incluse nell'inventario europeo delle sustanze chimiche esistenti a carattere commerciale 
{Finecs} (GU © 146 A del 15.6.1990) viene indicato anche il numero Einecs, rappresentato da vna sequenza di sette 
cifre del tipo XXX-XXX-X che inizia da 200-001-S. 


Per le sostanze pericolose notificate ai sensi della presente direttiva viene indicato il numero della sostanza dell'elenco 
europeo delle sostanze chimiche notificate (Elincs). Detto numero è rappresentato da una sequenza di sette cifre del tipo 
XICCXKX-X che inizia da 400-010-9. 


Per ie sostanze pericolose incluse nell'elenco degli +ex*-polimeri» {Documento, Ufficio delle pubblicazioni ufficiali delle 
Comunità europee, 1997, ISEN 92.827-899500) viene indicato il numero dell'ex-polimero, rappresentato da una 
sequenza di sette cifre del tipo XXX-XXX-X che\inizia da 300-001-9, 


Viene anche indicato il numero CAS (Chemical Abstracts Service) per facilitare l'identiticazione della sostanza. Va sotto. 
lineato che il numero Einecs comprende sîa.le forme anidre che idrate di una sostanza, mentre spesso vi sono numera- 
zioni CAS diverse per le due forme. In égni caso il numero CAS indicato si riferisce soltanto alla forma anidra e per- 
tanto non descrive sempre le sostanze in'modo altrettanto preciso rispetto al numero Éinecs. 


In genere non sono indicati iMmumeri Fincecs, Elincs, sex-polimeri. o CAS peri preparati composti da olre quattro 
sostanze diverse, 


Nomenclatura 


Le sostanze pericolose(sbno contrassegnate ovunque possibile dalle denominazioni Einecs, Élincs o ex-polimeri. Le altre 
sostanze non incluse.siegli elenchi Einecs, Elincs o degli ex-polimeri sono designate con una denominazione chimica 
riconosciuta 1 livellbintemazionale {ad esempio ISO, IUPAC}; in alcuni casi viene specificato anche il nome comune. 


Le impurezz@. gli additivi e altri componenti minori non vengono solitamente indicati, sempreché non contribuiscano 
ln modo filevante alla classificazione della sostanza. 


Alcufietsostanze sono descritte come «miscela di Ae Bs e si riferiscono ad una miscela specifica. In alcuni casi, quando 
risulta necessario definire la sostanza immessa in commercio, sono indicate le proporzioni delle sostanze principali pre- 


senti nella miscela. 
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La denominazione di alcune sostanze comprende l'indicazione della purezza espressa in percentuale. Le sostanze che 
presentano un tenore più elevato di sostanza attiva (ad esempio un perossido organico) non figurano nell'allegato 1 e 
possono presentare altre proprietà pericolose {ad esempio esplosive). Quando vengono indicati i limiti di concentrazione 
specifici, essi si riferiscono alla sostanza 0 alle sostanze figuranti nell'elenco. It particolare, nel caso di miscele 0 di 
sostanze descritte con l'indicazione della purezza specifica in percentuale, i fimiti si applicano alta sostanza nella forfija 
in cui questa viene descritta nell'allegato [, e non alla sostanza pura, 


L'articolo 23, paragrafo 2, fettera a), prevedo che, per le sostanze elencate nell'allegato 1, il nome della sostanza che deve 
figurare sull'etichetta corrisponda ad uno di quelli indicati nell'allegato. Per facilitare l'identitficazione di alcuria sostanze 
sono state aggiunte in parentesi quadra informazioni supplementari che comunque non devono necessariamente figu. 
rare sull'etichetta. 


Alcune voci contengono indicazioni cieca le impurità; per esempio il n. 607-190-00-X: acclammidometossiacerato di 
metile (contenente » 0,1% di acrilammide}. In questi casì il riferimento tra parentesi fa parte del iome e deve figurare 
sull'etichetta, 


Alcune voci si riferiscono a gruppi di sostanze; per esempio il n. 006-007-00-5: «acido cianidrico (sali di ...} ad ecce- 
zione dei cianuri complessi, come ferrocianuri, ferriciantri e ossicianuro di mercurio». Penlèsingole sostanze incluse in 
queste voci deve essere indicata la designazione Einecs o un'altra designazione riconosciuta a livello internazionale. 


Presentazione 
Per ogni sostanza figurante nell'allegato | vengono fomite le seguenti informazioni: 


a} Classificazione: 
i) 1 processo di classificazione consiste nell'inserire una sostanza in\una 0 più categorie di pericolo di cui all'arti. 
colo 2, paragrafo 2, della direttiva 93/32/CEE del Consiglio (GU/L 154 del 5.6.1992, pag. 1), attribuendole la @ 


le corrispondenti frasi di rischio. La classificazione ha implicazioni dirette non solo per l'etichettatura, ma 
anche per altre disposizioni legislative e regolatorie relative alle sostanze pericolose; 


i) La classificazione per singola categoria di pericolo è\beneralmente indicata da un'abbreviazione che rimanda 
alla categoria di pericolo e alla 0 alle corrispondentitfrasi di rischio. Tuttavia, in alcuni casi (ad esempio per le 
sostanze classificate come infiammabili 0 sensibilizzanti e per alcune sostanze classificate come pericolose per 
l'ambiente) compaiono solo le frasi di rischio; 


ii) In appresso figurano le abbreviazioni di ciascuna categoria di pericolo: 
—  Esplosivo: E 
— Comburente: O 
— Estremamente infiammabilenF+ 
— Facilmente infiammabile: F 
— Infiammabile RIC 
— Altamente tossico»T+ 
— Tossico: T 
— Nocivo: Xn 
— Corrosivo: € 
— Imitante Xi 
— Sensibilizzante: R 42 cfo R 43 
—- Cancerogeno: Care. Cat. (!) 
— Mutageno: Muta, Cat, {4} 
— Tossico per la riproduzione: Repr, Cat. 1 
— Pericoloso per l'ambiente: N efo R_ 52, R_53, R_ 59; 


ivì Sono indicate frasi di rischio supplementari che descrivono altre proprietà {cfr. punti 2.2.6 e 3.2.8 della guida 
all'etichettatura), sebbene non facciano formalmente parte della classificazione. 


0) Se del caso viene indicata fa categoria della sostanza cancerogena. mutagena o tossica per il ciclo riproduttivo ad esempio 1.25 1 


i 
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bb Ftichetta, sulla quale ligurano: 


0 da tevtera attribuita alla sostanza conformemente all'allegato I feîr. articolo 23, paragrafo 2, deueni dì), cak 
funge da abbreviazione per il simbolo e per l'indicazione di pericolo [sc questi seno assegnati); 


i le frasi di rischio, cippeesentate da una serie di cifre precedute dalla lettera R che indica ji natum dei rischi pae. 
Ucolari di cui allellegato HI [cfr articolo 23, paragrafo 2. lettera dj}. Le cifre sono separate di: 


— untrattino orizzentale (] per indicare enunciazioni separate dei rischi particolari {k). è 


— una barra inclinata ()) per indicare l'enunciazione combinata, in una sola Jrase, dei rischi particolazibdi cui 
all'allegato TH. 


ii) i consigli di prudenza, rippresentati da uma serie di cifre precedute dalla lettera S cho indica de)precauzioni di 


sicurezza raccomandate ai sensi dell'allegato IV fcie. articolo 23, paragrafo 2, lettera c)). Anche if questo caso 
lu cifre sono separate da un trattino orizzontale è da una barra inclinata e il significare, delie precauzioni di 
sicurezza raccomandate è spiegato nell'allegato IVI consigli di prudenza si riferiscono solo%valle sostanze; per i 
preparati i consigli sono scelti in base alle regole abituali. 


Si osserva che ser talune sostanze e preparati pericolosi venduti al pubblico alcune frasi S sono obbliatorie. 
P È P tal 


Le frasi SI, S 2 ed S 45 sono obbiigatonie per tutte le sostanze e i preparatitaltamente tossici, 1ossici è corro- 
sivi venduti al pubblica. 


Le frasi SZ e S 46 sono obbligatorie per tutte le altre sostanze e prepamii pericolosi venduti al pubblico ad 
eccezione di queili classificati soltanto come pericolosi per l'ambiemie; 


Le frasi S 1 e 52, indicate tra parentesi nell'allegato I, possono/anche non comparire sull'etichetta quaiora la 
sostanza o il preparato siano venduti per usi esclusivamente industriali. 


o Limiti di concentrazione e relative classificazioni necessari per classificare i prepamiti pericolosi contenenti la sostanza 
in conformizà della direttiva 1999]45/CE. 


Salvo diversamente speciticato, i limiti di concentrazione sono espressi in percentuale del peso della sostanza calco. 
laro sulla base del peso totale del preparato. 


Quando non vengono espressamente indicati j-litid di concentrazione, aell'applicare il metodo convenzionale di 
valutazione dei rischi per la salute si utilizzano\Nimiti di cui all'allegato Il, e nell'applicare il metodo convenzionali 
di valutazione dei rischi per l'ambiente si Atilizzano i limiti dell'allegato MI della direttiva 1999/43/CE del Paria- 
mento euraneo e del Consiglio (CU L 200%del 30.7.1999, pag. 1). 


Note esplicative generali 


Gruppi di sostanze 


Nell'aflegato L figurano anchéalcuni gruppi di sostanze: in questi casi i requisiti di classificazione e di ctichettatura si 
applicano a tutte le sostafize del gruppo se queste suno immesse in commercio e figurano nell'Einecs è nell'Elines. Qua. 
lora una sostanza inclusa in’to gruppo si trovi (a un'altra sostanza sutto forma di impurità. ai tini della sua etichetta. 
tura vengono presi in considerazione i requisiti di classificazione e di etichettatura relativi al grupoo di sostanze. 


In alcuni casi esistàfo requisiti di classificazione e di etichettatura per sostanze particolari incluse nei gruppi di sostanze. 
In detti casi, pén la sostanza vi sarà una voce specitica nell'allegato | e il gruppo di sostanze recherà l'indicazione «Ad 


ecceziune delle sustanze specificate nel presento allegato». 


In alcumineasi determinate sustanze possono essere incluse in più gruppi di sostanze. Per esempio l'ossalato di piombo 
{Einecs Mm 212-413-5) compare sia nella voce dei composti del piombo (032-001-00-6), sia in quella dei sali di acido 
vussalico\{607-007-00-3). tr questi casì l'etichettatura della sostanza ricalca quella di ciascuno dei due gruppi di sostanze, 
Qualora siano indicate classificazioni differenti per lo stesso rischio, l'etichetta della sostanza in questione dovrà recare 
la frase di rischiu corrispondemie alla classificazione più restrittiva felr. la nota A in appresso). 


Salvo indicazione contraria, le veci riguardanti i sali {a prescindere dalla loro denominazione) riporiato nell'alicgato 1 si 
riferiscono six alla forma anidra sin a quella ideata. 


== 
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Sostanze con il numero Elines 


Le sostanze dell'allegato | che presentano un numero Elincs sono state notificate ai sensi della presente direttiva, Il pro- 
durare © l'importatore che non abbia in precedenza notificato dette sostanze e che intenda immeterle in commercio 


deve attenersi alle disposizioni della presente direttiva. 


Spiegazione delle note relative all'identificazione, classificazione et etichettatura delle sostanze 


Nota A: 


li nome della sostanza deve figurare sull'etichetta sorto una delle denominazioni di cui all'allegato | [cfr. articolo 23, 
paragrafo 2, lettera a}j 


Nell'allegato I è talvolta utilizzata la denominazione generale dei tipo: «composti di .... o «Sali di ...». Im tal caso, il fab- 
bricame o qualsiasi persona che immette tale sostanza sul mercato è tenuto a precisare sull'etichetta il nome esatto, 
tenendo conto del capitolo «Nomenclatura» della prefazione. 


Esempio: per BeCl: {Einecs n, 232-116-4): cloruro di berillio. 


La direttiva stabilisce inoltre che i simboli, le indicazioni di pericolo e le frasi R'e-S da utilizzare per ciascuna sostanza 
siano tratte dall'allegato ! [cfr. articolo 23, paragrafo 2, lettere c), d) e e)}. 


Per le sostanze che rientrano in un determinato gruppo di sostanze inièluse nell'allegato {, i simboli, le indicazioni di 
pericolo e le frasi Re S da utilizzare devono essere tratti dalla rispertiva voce dell'allegato 


Per le sostanze che rientrano in più gruppi di sostanze incluse nell'allegato I i simboli, le indicazioni di pericolo e le 
frasi Re S da utilizzare per ciascuna sostanza devono essere tratti dalle rispettive voci dell'allegato I Qualora due voci 
indichino due classificazioni differenti per lo stesso rischio, si utilizza la classificazione più restrittiva. 


Esempio: 
per una sostanza AB non classificata con una voce individuale nell'allegato I: 


Allegato I — gruppo di composti di A: 
Repr. Cat. L; RéI Repr. Cat. 3; Ré62 Xn,R20)22 R33 N; R50-53 


Allegato ! — gruppo di composti di.B: 
Care. Car.l; RAS T; R23/25 N; R5I-53 


La classificazione della sostanza AB risulta quindi: 
Care. Cat, 1: RAS Repr. Cab 1; R6I Repr. Cat. 3; R62 T; R23/25 R33 N; RS0-53 
Nota B: 


Talune sostanze facidi\\basi, ecc) vengono immesse in commercio in soluzione acquosa a diverse concentrazioni e 
richiedono pertanto \un'etichettatura diversa poiché i rischi variano in funzione della concentrazione. 


Per le sostanze dell'allegato I accompagnate dalla nota B viene utilizzata una denominazione generale del tipo: «acido 
nitrico ... %, 


In questo caso, il fabbricante © qualsiasi altra persona che commercializza tale sostanza in soluzione acquosa deve indi- 
caressull'etichetta la concentrazione della soluzione in percentuale. 


Esempio: acido nitrico 45 9%. 
La concentrazione espressa in percentuale viene sempre intesa peso/peso, salvo altra indicazione. 


È ammesso l'uso di dati supplementari fad esempio peso specilico, gradi Baumé) v di frasi descrittive {ad esempio 
fumante o glaciale). 


n) 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


Nota ©: 


Alcune sostanze organiche possuno essere commercializzate sia in forma isomerica specifica, sir come miscela di più 
isomeri. 


Pertanto sell'allegato [ viene talvolta utilizzata una denominazione generale del tipo: «xilenolo». 


In questo caso, il fabbricante è qualsiasi altra persona che immette tale sostanza sul mercato deve specificare sull'èt- 
chetta se si tratta di un isomero specifico 1) 0 di una miscela di isorneri h}. 


Esempi: a) 2,4 dimetilfenolo 


bi xilenolo {miscela di isomeri). 


Nota D: 


Talune sostanze che tendono spontaneamente alla polimerizzazione o decomposizione si riscontrino generalmente sul 
mercato sotto forma stabilizzata. È appunto sotto questa forma che sono elencate nell'allegarò della presente direttiva. 


Tuttavia, tali sostanze sono a volte immesse in commercio sotto forma non stabilizzatalm\questo caso il fabbricante è 
qualsiasi altra persona che le immette in commercio deve specificare sull'etichetta il riume”della sostanza seguito dalla 


dicitura «non stabilizzata». 


Esempio: acido metacrilico {non stabilizzato). 


Nota E; 


Alle sostanze aventi effetti specifici sulla salute delle persone (cfr. capitolo\4 dell'allegato VI), classificate come cancero- 
gene, mutagene efo tossiche per ii ciclo riproduttivo, appartenenti alle categorie 1 0 2, viene attribuita la mota E se sono 
classificate anche come altamente tossiche {T+), tossiche {T} o nocive (Xn). Per dette sostanze, le frasi di rischio R_ 20, R 
21, R_ 22, R_ 23, R_ 24, R_ 25, R_ 26, R_27, R_ 28, R_ 39, K 68 Inocivo), R48 e R_ 65 e tutte le combinazioni di queste frasi 
di rischio devono essere precedute dalla parola «anche». 


Esempi: R45-23 «Può causare il cancro. Anche tossico per inalazione.» 

RA6-27/28 «Può causare danni genetici ereditari. Anche altamente tossico a contatto con la pelle e 

per ingestione».. 

Nota F: 
Questa sostanza può contenere stabilizzanti,Se\lo stabilizzante modifica le caratteristiche di pericolosità delia sostanza, 
specificate nell'etichetta prevista conformemente all'allegato I, l'etichetta deve essere predisposta secondo le regole di eti- 
chettatura dei preparati pericofosi. 
Nota Gi 
Questa sostanza può essere immessa sul mercato in forma potenzialmente esplosiva; in tal caso dovrà essere valutata 
secondo metodi di saggio appropriati e provvista di etichetta che ne indichi le sue caratteristiche esplosive. 
Nota H: 
La classificizione e l'etichetta di questa sostanza concernono soltanto la o le proprietà pericolose specificate dalla o dalle 
frasi di rischio, in.combinazione con ta o le categorie di pericolo indicate. I requisiti di cui all'articolo 6 della presente 
direttiva relativi ai/fabbricanti, ai distributori e agli importatori di questa sostanza si applicano a tutti gli altri aspetti di 
classificazione/@ed etichettatura. L'etichetta finale dev'essere conforme ai requisiti della sezione 7 dell'allegato VI della pre- 
sente direttiva. 
La presente ‘nota si applica a talune sostanze derivate dal carbone e dal petrolio e a taluni gruppi di sostanze di cui 
all'allegato 
Mota | 
La classificazione «cancerogeno» non è necessaria se si può dimostrare che la sostanza contiene benzene in percentuale 


inferiore allo 0,1% di peso/peso (Einccs n. 200-753-7). La presente nata si applica soltanto a talune sostanze composte 
derivate dal carbone e dal petrolio contenute nell'allegato I. 


i. 
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Nota Ki 
La classificazione «cancerogeno» non è necessarit se si può dimostrare che la sostanza contiene 1,3-butadiene in percen- 


tuale inferiore allo 0,1% di peso/peso {Linces n. 203-450-3). Sc la sostanza non è classificata come cancerogena, 
devono almeno comparire le frasi $ (2-)9-16. La presente nota si applica soltanto 1 talune sostanze composte derivate 


dal petrolio contenute nell'allegato I. 


Nota l: 
La classificazione «cancerogeno» non È necessaria st si può dimostrare che la sostanza contiene meno del 3.4 di estratto 


di DMSO, secondo la misurazione IP 346. La presente nota si applica soltanto a talune sostanze compostà derivate dal 
petrolio contenute nell'allegato 1 


Nota M; 

La classificazione «cancerogeno» non è necessaria se si può dimostrare che la sostanza contiene )benzo[a]-pirene in per 
centuale inferiore allo 0,005 % di pesofpeso (Einecs n. 200-028-5). La presente nota si\applica soltanto a talune 
sostanze composte derivate dal carbone contenute nell'allegato £ 

Nota N: 

La classificazione scancerageno» non è necessaria se si conosce l'intero iter di faffinazione e si può dimostrare che la 
sostanza da cui il prodotto è derivato non è cancerogena. La presente nota si applica soltanto a talune sostanze compo- 
ste derivate dal petrolio contenute nell'allegato |. 


Nota P: 


La classificazione «cancerogeno» non è necessaria se si può dimostrare che la sostanza contiene benzene in percentuale 
inferiore allo 0,1% di pesofpeso {Finecs n. 200-753-7). 


Se la sostanza è classificata come cancerogena, è necessaria anche la nota E. 
Se la sostanza non è classificata come cancerogena, devono almeno comparice le frasi $ (2-}23-24-62. 


La presente nota si applica soltanto a talune sostanze composte derivate dal petrolio contenute nell'allegato 1 


Mota Q: 


La classificazione «cancerogeno» non si applità seè possibile dimostrare che la sostanza in questione rispetta una delle 
seguenti condizioni: 


— una prova di persistenza biologica.a breve rermine mediante inalazione ha mostrato che le fibre di lunghezza supe- 
riore a 20 pm presentano un tempo\di dimezzamento ponderato inferiore a 10 giorni; 


Oppure 


— una prova di persistenza biologica a breve rermine mediante instillazione imtratracheale ha mostrato che le fibre di 
lunghezza superiore a 20 jim presentano un tempo di dimezzamento ponderato inferiore a 40 giorni; 


oppure 
— un'adeguata prova intraperitoneale non ha rivelato evidenza di un eccesso di cancerogenicità; 


oppure 


— una prova di inalazione appropriata a lungo termine ha dimostrato assenza di effetti patogeni significativi o altera- 
zioni febplastiche, 


Mota KR: 


Lavelassificazione «cancerogeno» non si applica alle fibre il cui diametro geometrica medio ponderato rispetto alla fun- 
ghezza, meno due errori geometrici standard, risulti superiore a 6 um. 


Nota £: 


Per questa sostanza non è obbligatoria l'etichetta prescritta all'articolo 23. Cfr. sezione 8 dell'allegato VI 


—_. Da 
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Spiegazione delle note relative all'etichettotura dei preparati 


In appresso è indicato il significato delle note che compaiono accanto ai limiti di concentrazione. 


Nota 1: 


Le concentrazioni indicate 0, in loro assenza, le concentrazioni generali di cui alla direttiva 1999/43/CE sono esprîsse 
in percentuale del peso dell'elemento metallico, calcolato in base al peso totale del preparato. 


Noia 2; 


La concentrazione indicata di isociamato rappresenta la percentuale dei peso del munomero tibero, calcolato base al 
peso totale del preparato. 


Nota 3: 


La concentrazione indicata è espressa in percentuale del peso degli ioni cromo dissolti in acqua, calcolato in base al 
peso totale del preparato. 


Nota 4: 


Ì preparati contenenti queste sostanze devono essere classificati come nocivi e contrassegnati dalla frase R 65 se rispon- 
dono ai eriteri di cui al punto 3.2.3 dell'allegato VI 


Nota 5: 


Per i preparati gassosi i limiti di concentrazione sono espressi in percentialè volumefvolume. 


Nota &: 


I preparati contenenti queste sostanze devono essere contrassegnati ‘dalla frase R 47 se rispendeno ai criteri di cui al 
punto 3.2.8 dell'allegato VI. 


Questa nota non sarà più applicata dalla data in cui enuteranno in vigore i criteri per l'uso della frase R_67 previsti dalla 
Direttiva 1999/45/CE 


= 
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TABLA A — TABEL A — TABELLE A — IMINAKAZ A — TABLE A — TABLEAU A— TABELLA A— TABELA — 
TABELA A — TABELL A — TAULLUKKO A 


Lista de los elementos quimicos clasificados por su mimero atomico (Z) 
Liste over grundstoffer, ordnet efter deres atomvaegt (Z} 

Liste der chemischen Elemente, geordnet nach der Ordnungszahi (Z) 
KardAoyoc mpixov atoriov tafvopnpivov oUppuva pe Toy atoputò toug apidpò {Z} 
List of chemical elements listed according to their atomic number (Z) 
Liste des élémens chimiques classés selon leur numéro atomique (Z} 
Elenco degli elementi chimici ordinari secondo il loro numero atomicu {Z} 
Lijst van chemische elementen, gerangschikt naar atoomgewicht (2) 
Lista dos elementos quimicos ordenados segundo o ses mimero atomico (Z) 
Lista éver grundimnen, ordnade efter deras atomnummer (2) 
Alloraineiden luettelo jirjestysluvun mukaan (Z) 
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015-178-00-5 (-}-(1R, 25S)-{1,2-epossipropil)fosfonato di {R}-o-feniletilammonio monvidrato 
603-147-00-4  (-)-trans-4-(4'-fluorofenil)-5-idrossimetil-N-metiipiperidina 

607-373-00-4 (+4) {R)-2-[4-(8-clorochinossatin-2-ilossi)-fenilossi]propanoato di tetraidrofurfurile 
613-174-00-3 {+/-) 2-(2 4-diclorofenil)-3-{1H-1,2,4-triazol-1-iljpropit-1,1,2,2-tetrafiuoroetiletere 
603-150-00-0 (+/-) trans-3,3-dimetil-5-(2,2,3-trimetil-ciciopent-3-en-1-if)-pent-4-en-2-0lo 
603-151-00-6 (+/-)-2-(2,4-diclorofenil)-3-(1H-1,2,4-triazol-1-ilpropan-1-0l0 

607-314-00-2 {+/)-2-etossi-2,3-diidro-3,3-dimetilbenzofuran-5-il metansolfonato 

801-029-00-7 {t}-1-metil-4-{1-metilyinil)cicloesene 

603-127-00-5 {t)-butan-2-olo 

607-092-00-?  {+}-lattato di metile 


611-009-00-X (1-(5-(4-(4-anilino-3-solfofenilazo)-2-meti-5-metilsolfonammidofenilazo)-3-fenilazo-4-idrossi-2-ossidofenilazo)-5-nitro-4- 
salfonato-2-naftolato)ferrotIi) di sodio 


813-160-00-7 (15)-2-metil-2,5-diazobiciclo[2.2.1]aptano dibromoidrato 

607-358-00-2 (15,35, 5R,6R)-(4-nitrofenilmetil)-1-diosso-6-fenilacetammido-penam-3-carbossilato 
607-359-00-8 {iS,4R,6R,7R)-(4-nitrofenilmetil)3-metilen-1-0ss0-7-fenilacetammido-cefam-4-carbossilato 
802-050-00-4  {10,40,408,58,898a0)-1,2,3,4,10,10-esacloro-1,4,4a,5,8,Ba-esaidro-1,4:5,8-dimetanonaftalene 
803-043-00-9  (2,4-diclorofenilfenif}5-pirimidinil]}metanolo 

015-022-00-5 (2-cloro-3-dietilamino-1-matil-3-o0xo-prop-1-en-il}-dimetil-fosfato 

650-005-00-2  (2R.6a$ 12a$)-1,2,6 6a,12,12a-esaidro-2-isopropenil-8,9-dimetossicromeno[3,4-b]furo[2.3-h]oromen-6-one 
613-175-00-9  (2RS,3RS)-3-(2-clorofenil)-2-(4-fluorofenil)-[{1H-4,2,4-triazol-1-iljmetillossirano 

650-032-00-X  (2RS,3RS:2R5,3SR)-2-{4-clorofenil)-3-ciclopropil-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ilìbutan-2-0l0 
607-261-00-5 (3,5-dì terz-butil-4-idrossifenilimetiltinacetato di iso(C10-C14)alchile 

606-061-00-5 (3-clorofenitt-(4-metossi-3-nitrofenillmetanone 

006-040-00-5 (3-metil-1H-pirazol-5-il}-N,N-dimetil-carbammato 


024-015-00-7  (3-metil-4-(5-nitro-2-ossidofenilazo)-1-fenilpirazololato){1-{3-nitrd-2-ossido-5-solfonatofenilazo)-2-naftolato)cromato(1-) di 
disodio 


607-173-00-7 (3-metil-4-{5-nitro-3-etossicarbonil-2-tienil}azo)fenilnitrilodipropionato di dimetile 
650-003-00-1 {4-clorofenili-benzensolfonato 
007-025-00-6  (4-idrazinofenil)-N-metilmetansolfonammide, cloridrato 


611-077-00-0 (5,5'-diammino-{-4,4'-diidrossi-1:2-4-2,04,04',-3,3-[3,3*-diidrossi-1:2-x-2-03,03'-bifenil-4 4*-ilenebisazo-1 :2-(N3.N4-n:N3,N4' 
n)}-dinaftalen-2,7-disolfonato(8))}dicuprato(2-} di dilitio e disodio 


607-267-00-8 (5$,6R,7R)-3-bromometil-5,3-diosso-7-(2-fenilitetammido)-5-tia-1-azabiciclo[4.2.0]ott-2-en-2-carbossilato di terz-butile 
024-013-00-6 (6-anilino-2-{5-nitro-2-ossidofenilazo)-3-solfgnato-1-naftolato)(4-solfonata-1,1'-azodi-2,2'naftolato)cromato(1-) di trisodio 
812-150-00-X  (8-terz-butil-1 4-diossa-spiro[4,5]decan-2-ilmatili-etil propilamina 

807-341-00-X (9S1-9-ammino-8-desossieritromicina 

006-005-00-4 {bis dimetilcarbamoil) disolfuro 


607-288-00-2  (c-{3-(1-{3-{e-6-dicloro-5-cianopirimidin=f-it{metilJammino)propil)-1,6-diidro-2-idrossi-4-metil-6-0ss0-3-piridilaza)-4- 
solfonatofenilsolfamoiliftalocianin-a b,d-trisolfonato(6-))nichelato Il di tetrasodio, dove a 81020304, bè 809010011, cé 
15016017018, dé 22023024026 e dove eedfinsieme sono 2 e 4 0 4 € 2 rispettivamente 

607-204-00-4 {clorofenil){clorotolilìÌmetano/miscela di isomeri 


014-008-00-7 {clorometil)bis(4-fluorofenil)metilsilano 

805-009-00-9 {£)-2-butenale 

601-012-00-4 {E}-but-2-ene 

605-009-00-9 {F)-crotonaldeide 

609-061-00-3 {E,Z}-4-clorofeniltciclopropilìchetone-O-(4-nitrofenilmetillossima 
603-064-00-2 (epossietillbenzene 

013-006-00-3  (etil-3-ossobutanoato-C'1 ,0'3)(2-dimetilamminoetanoiato)(1-metossi-2-propanolato}alluminio(III}, dimerizzato 
015-136-00-6 {etilammido)tiofosfato di C-etile e 0-[{2-isopropossicarbonil}-1-metil]yinile 
606-040-00-0 {N-benzii-N-etilammino-3-idrossiacetofenone, cloridrato 

605-013-00-0 {R}-1,2-0-(2,2,2-tricloroetiliden)-a-D-giucofuranosio 

603-166-00-8 AR}-1-cloro-2,3-epossipropano 

607-347-00-2 {R}-2-{2,4-diclorofenossi)propionato di sodio 

607-335-00-7 {R}-2-(4-(3-cloro-S-trifluorametil-2-piridilossi)fenossi)propionato di metile 
607-361-00-9 {R})-2-{4-idrossifenossi)-propionato di metile 
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612-163-00-0 
607-268-00-3 
607-056-00-0 
603-127-00-5 
607-092-00-7 
601-029-00-7 
612-052-00-7 
613-130-00-3 
613-171-00-7 
607-304-00-B 
607-306-00-9 
006-025-00-3 
006-025-00-3 
606-053-00-1 

015-163-00-0 
607-092-00-7 
607-321-00-0 
607-129-00-7 
607-056-00-0 
006-025-00-3 
603-127-00-5 
601-029-00-7 
612-052-00-7 
607-319-00-X 
650-033-00-5 
029-005-00-6 
029-006-00-1 

602-030-00-5 
612-157-00-8 
801-012-00-4 
807-378-00-1 

006-084-00-5 
603-056-00-X 
G03-056-00-X 
603-056-00-X 
607-203-00-9 
613-024-00-7 


673-023-00-1 
015-173-00-8 
206-086-00-6 
607-300-00-6 


&16-083-00-7 
611-063-00-4 


511-033-00-0 
016-066-00-9 


611-081-00-2 


611-005-00-8 
014-024-00-4 
613-137-00-1 
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(R}-2-1(2,6-dimetilfenil}-acido metossiacetilammino])propionico metil estere 

{R}-2-idrossipropanoato di 2-metilpropile 

{R}-3-(1-fenil-3-ossobutil}-4-idrossi-2-benzopirone 

(R-butan-2-0l0 

{R\-lattato di metile 

(R}-p-menta-1 8-diene 

(R}-sec-butilamina 

{R5)-2-(2,4-diclorofenil)-1-{7H-1,2,4 -triazol-1-ilesan-olo 
(RS}-2-{2,4-diclorofenil)-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ilesan-2-olo 
(RS)-2-[4-[[&-{trifluorometil)-2-piridil]ossi]fenossi]propionato di butile 
{RS}-3-(3,5-diclorofenil}-5-metil-2,4-diosso-ossazalidin-5-carbossilato di etile 
{RS)-3-allil-2-metil-4-associclopent-2-enil {1R.,3R}-2,2-dimetil-3-(2-metilprop-1-eniliciclopropanoacarbossilato 
{RS}-3-allil-2-metil-4-ossociclopent-2-enil (1RS,3RS:1RS,3SR)-2,2-dimetil-3-(2-metilprop-1 “eniliciclopropanocarbossilato 
{RS)-5-metilamino-2-fenil-4-(0,0,q-trifluoro-m-tolilyfuran-32H)-one 
(RS)}-S-sec-buti-O-etil-2-0ss0-1,3-tiazolidin-3-ilfosfonoticato 

(S}-b)-lattato di metile 

{S}-2-cloropropionato di metile 

{5}-2-idrossipropionato di etile 

{S}-3-(1-fenil-3-ossobutil}-4-idrossi-2-benzopirone 

{$}-3-allil-2-metil-4-ossociclopent-2-enil (1R,3R}-2,2-dimetil-3-(2-metilprop-1-eniliciclopropanoca rbossilato 
(S)-butan-2-0l0 

(S)-p-menta-1,8-diene 

{Sì-sec-butilamina 

(S)-a-ciano-3-fenossibenzi! {1R, 3R}-3-(2,2-dibromovinil)-2 2idimatilciclopropancarbossilato 
(S}-a-ciano-3-fenossibenzil($}-2-{4-clorofenil)-3-metilbutirato 

(trisfclorometibftalocianinato)rame(t1), prodotti di reazione con N-metilpiperazina e acido metossiacetico 
{trisolfonatoftalocianinato)rame(Il) di trisfottadec-fi-enitammonio) i 

(2-4 3-dicloropropene 

(Z}-1-benzo[b]tien-2-iletanonossima cloridrato 

(Z}-but-2-ene 

{Z}-a-metossilmmino-2-furilacetato di ammonio 

[(dibutitammino)tic]metilkcarbammato di(23-diidro-2,2-dimetil-7-benzefurile 

lim-tolilossi)metilossirano 

{{p-tolilossi}metil]ossirano 

[itolilossi)metil]ossirano 
[[[3.5-bis(1,1-dimetiletil}-4-idrossifenil]metiltio]Jacetato di 2-etilesile 


[1R-[10[S*(Z}](3B)]]-3-{3-metossi-2-metil-3-ossoprop-1-enil}-2,2-dimetilciclapropanocarbossilato di 2-metil-4-0s50-3-(penta-2 4 
dienilicicplopent-2-enile 


HR-{10[S*(2}],3B]]-crisantemato di 2-metil-4-0ss0-3-(penta-2 4-dienil}cicplopent-2-enile 
[2-(1,1-dimetiletil)-&-metossipirimidin-4-iletifosfonotioato di metile 


[2-(4-fenossifenossi}etil]carbammato di etile 


12-(5-cloro-2 6-difluoropirimidin-4-ilammino)-5-{b-solfamoil-c,d-solfonatofialocianin-a-il-K4, N29, N30,N31,N32- 
solfonilamino)benzoato(5-)]cuprato(I!) di trisodio dove a = 1,2,304b=8,9,100110=15, f6,17018d= 22,23, 24025 


[2-[{4-nitrofenil}amminoj]eti]urea 


[4*-{8-acetilammino-3,6-disolfonato-2-naftilazo)-4"-(6-benzoilammino-3-solfonato-2-naftilazo)-bifeni]-1,3°,3",1"-tetraolato. 
0,0.0"0"]rame(ll) di trisodio 


[4,4'-azossibis(2,2'-disolfonatostilben-4,4'-ditlazo)]-bis{5'-solfonatobenzene-2,2'-diolato-0(2),0(2),N(1)] di rame(ll) di esasodio 


[5-{(4-ammino-6&-cloro-1 ,3,5-triazin-2-illammino)-2-((2-idrossi-3,5-disolfonatofenilazo)-2-solfonatobenzilideneidrazino)benzoato] 
di ramefli) di tetrasodio 


{7-(2,5-diidrossi-K02-7-solfonato-6-[4-{2,5,6-tricloro-pirimidin-4-ilamino)fenitazo]-(N1.N7-N}-1-naftilazo)-8-idrossi-KO8-naftalen- 
1,3 ,5-trisolfonato(6-)]cuprato(il} di tetrasodio 


{5-[(4'-({2 6-diidrossi-3-((2-idrossi-5-solfofeniljazo)fenityazo)(1,1'-bifenil}-4-iljazo]salicilato{4-}}cuprata{2-} di disodio 
1-((3-{3-cloro-4-fluorofenilipropilidimetilsilanil)-4-etossibenzene 
1-(1,3-benzotiazol-2-il)-1,3-dimatilurea 


i 
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816-090-00-5 1-(1,4-benzodiossan-2-ilcarbonilipiperazina cloridrato 

606-055-00-2 1-(2,3-diidro-1,3,3 6-tetrametil-1-(1-metiletil)-1H-inden-S-il)-etanone 
603-050-00-7 1-(2-butossi propossi)-2-propanolo 

616-072-00-7 1-(2-desossi-5-O-tritil-f-D-treopentofuranosilitimina 

603-068-00-5 1-(2-etilcicio esilossi)-2,3-epossipropano 

618-016-00-1 1-(23,4-diclorofenilimmino) tiosemicarbazide 

607-184-00-B 1-(3,4-diidro-6-metil-2,4-diosso-2H-piran-3-iliden)etanolato di sodio 
613-151-00-8 1-(3-mesilossi-S-tritilossi-2-D-treofurilitimina 

016-082-00-6 1-(4 6-dimetossipirimidin-2-il)-3-(2-etossifenossisulfoniurea 
016-085-00-2  1-{4,6-dimetossipirimidin-2-il)-3-(3-trifluorometil-2-piridilsolfonillurea 
613-163-00-3 1-{4,6-dimetossipirimidin-2-il)-3-[1-metil-4-(2-metil-2H-tetrazol-S-il)pirazol-S-ilsulfoniljurea 
606-037-00-4 1-{4-clorofenossi)-3,3-dimetif-1-(1,2,4-triazol-1-i)butanone 

016-084-00-7  1-(4-metossi-6-metil-1,3,5-triazin-2-i})-3-{2-(3,3,3-trifluoropropil)fenilsolfonillurea 
616-030-00-8 1-{S-etilsolfonil-1,3,4-tiadiazol-2-il)-1,3-dimetilurea 

616-020-00-3 1-(S-terz-butil-1,3,4-tiadiazol-2-il)-1,3-dimetilurea 

613-049-00-3  1-(butilcarhammoilibenzimidazo!-2-ilcarbammato di metile 

607-368-00-7 1-(N,iN-dimetilcarbamoil)-3-terz-butil-5-carbetossimetittio-1H-1,2,4-triazolo 
006-008-00-0 4-{nafti}-2-ticurea 

605-030-00-3  1-{p-metossifenili-acetaideide ossima 

050-019-00-3 1-ftricicloesilstannil}-14-1,2 4-triazolo 

603-119-00-1 1,14(1,3-fenilendiossi)bis(3-(2-(prop-2-enil)fenossi)propan-2-0i0) 
603-097-00-3 1,1°,f"-nitrilotripropan-2-ol0 

602-045-00-7 1,1,1-tricloro-2,2-bis{4-clorofenilletano 

802-013-00-2 1,1,t-triclornetano 

616-019-00-B 1,1,1-trifluoro-N-{4-fenilsolfonil-o-tolilmetanosolfonammide 

602-018-00-9 1,1,2,2-tetrabromoetano 

602-015-00-3 1,1,2,2-tetracloroetano 

602-014-00-8 1,1,2-tricloroetano 

612-109-00-6 1,1,4,7,7-pentametilentriammina 


611-095-00-8 1,1°-[{1-ammino-S-idrossi-3 6-disolfonato-2,7-naftalendiilibis(azo(4-solfonato-1,3-fenilìimmino[6-[(4-cioro-3- 
solfonatofenil)ammino]-1,3,5-triazin-2,4-dii]}}bis[3-carbossipiridinie] di esasodio diidrossido 


613-092-00-8  1,10-fenantrolina 

612-042-00-2 1,1-bifenil-4 4' diamina 

603-049-00-1 1,1-bis (4-clorofenil) etanolo 

613-018-090-4 1,1'-bis(3,5-dimetilmorfolinocarbonimetil)-4 4'-bipiridilio 
£02-084-00-X 1,1-dicloro-1-fluoroetano 

510-002-00-9 1,1-dicloro-1-nitroetano 

802-011-00-1 1,1-dicloroetano 

802-025-00-8 1 .i-dicloroetilene 

602-031-00-0 1 

605-015-00-1  f,1-distossi-etano 

006-058-00-3 1,1-dimetit-3-{peridro-4 7-metancinden-S-iNurea 

617-010-00-1 1 

812-087-00-8 1,1°-iminobistottametilenidiguanidina 

803-083-00-7 1,1"-iminodi-2-propanolo 

802-051-00-X 1,2,3,4,10,10-esacloro-6,7-epossi-1,4,4a,5,6,7,8 &a-ottaidro-1,4:5,4-dimetanonaftalene 
802-042-00-0 1,2,3,4,5/6-esaclorocicloesani esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 
601-045.00-4 1,2/3,4-tetraidronaftalene 

613-003-00-2 1,2,3,4-tetranitrocarbazolo 

802-062-00-X | 1,2,3-tricloropropano 

604-009-00-8 1,2,3-triidrossibenzene 

602-047.00-8 1,2,4,5,6,7 8,8-ottacloro-3a 4,7 7a-tettaidro-4,7-metanoindano 

609-044-00-0 1,2,4,5-tetracloro-3-nitrobenzene 


.f-dicloropropene 


.1-diossibiscicloesan-1-olo 
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613-011-00-6  1,2,4-triazol-3-ilammina 

613-111-00-X 1,2,4-triazolo 

602-087-00-6  1,2,4-triclorobenzene 

501-043-00-3 1,2,4-trimetilbenzene 

613-131-00-9 1,2,5,6-tetraidropirtolo[3,2,1-ij]chinolin-4-one 
807-097-00-4  1,2-anidride dell'acido benzen-1,2,4-tricarbossilico 
613-088-00-6 1 ,2-benzisotiazol-3(2H)-one 

604-058-00-3 1,2-bis(3-metilfenossiletano 


613-148-00-1 1,2-bis(4-fluoro-6-[5-(1-ammino-2-solfonatoantrachinon-4-ilammino)-2,4,6-trimetil-3-sulfo nato-fenilarmmino]-1,3,5-triazin-2- 
ilammino)etano di tetrasodio 


612-100-00-7 1,2-diamminopropano 

602-021-00-6 1 12-dibromo-3-ciaropropano 

602-010-00-6  1,2-dibromostano 

602-034-00-?  1,2-diclorobenzene 

602-012-00-7 1,2-dicloroetano 

602-028-00-3 1,2-diclaroetilene 

602-020-00-0 1,2-dicloropropano 

603-160-00-5 1,2-dietossipropano 

007-021-00-4 1,2-difenilidrazina 

608-029-00-5 1,2-diidro-6-idrassi-4-metil-1-[3-(1-metiletossi)propil]-2-0ss0-3-piridincarbonitrile 
604-016-00-4 1,2-dildrossibenzene 

007-0913-00-0 1,2-dimetilidrazina 

613-034-00-1 1,2-dimetilimidazolo 

£03-031-00-3 1,2-dimetossietano 

603-100-00-8 1,2-dimetossipropano 

808-004-00-2 1,2-dinitrobenzene 

803-067-00-X  1,2-epossi-3-fenossipropano 

603-102-00-9 1,2-epossibutano 

803-055-00-4 1,2-epossipropano 

802-053-00-0 1,3,4,5,6,7,8,8-ottacioro-1,3,3a,4,7.7a-esaidio-4,7-metanoischbenzofurana 
601-025-00-5 1,3,5-trimetilbenzene 

809-005-00-8 1,3,5-trinitrobenzene 

505-002-00-0 1,3,5-triossano 

615-021-00-6 1,3,5-tristossiranilmetil)-1,3,5-triazin-2,4,6(1H,3H,5H}-trione 
816-091-00-0 1,3,5-tris-[(2S e 2R}-2,3-epossipropili-1,3,5-triazin-2,4,5-(1H,3H 5H)-trione 
603-094-00-7  1,3-bis(2 3-epossipropossi)-2,2-dimetilpropano 
803-065-00-9  1,3-bis(2,3-epossipropossi)-benzene 

616-058-00-0 1,3-bis{3-metil-2,5-diosso=1H-pirrolinilmetilìbenzene 
016-062-00-7 1,3-bisffenilsulfoniltio)-2-{N,N-dimaetilamino)propan-1,3-ditiolo 
601-013-00-X 1,3-butadiene 

607-118-00-? 1,3-butandioldiacrilato 

602-064-00-0 1,3-dicloro-2-propanolo 

602-091-00-8 1,3-dicloro-4-fliorobenzene 

$13-075-00-5 1,3-dicloro-S»eti-5-metilimidazolidin-2 4-dione 

602-067-00-7 1,3-diclorobenzene 

602-030-00-5 1 3dicioropropene 

503-161-00-01,3-dietossipropano 

612-149-00-4_ 1 ,3-difenilguanidina 

604-010-00-1, 1 ,3-diidrossibenzene 

616-021-00-9) 1,3-dimetil-1-(5-trifluorometil-1,3,4-tiadiazot-2-iljurea 
609-004-00-2  1,3-dinitrobenzene 

805-017-00-2 1,3-diossolano 

015-124-00-0 1,3-ditietan-2-ilidenefosforammidato 
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015-111-00-X 
613-019-00-X 
603-058-00-0 
807-263-00-6 
016-032-00-3 
606-031-00-1 

602-046-00-2 
611-032-00-5 
812-178-00-2 
603-072-00-7 
603-148-00-X 
603-124-00-9 
607-119-00-2 
613-141-00-3 
808-016-00-5 
602-035-00-2 
602-073-00-X 
80Î-019-00-2 
609-004-00-2 
603-024-00-5 
8193-050-00-9 
813-050-00-9 
604-005-00-4 
612-089-00-9 
805-022-00-X 
007-027-00-7 
612-104-00-9 
616-079-00-5 
607-109-00-8 
603-154-00-2 
650-041-00-9 
613-042-00-5 
613-040-00-4 
607-184-00-7 
602-090-00-2 
603-038-00-1 

603-082-00-1 

016-037-00-0 
612-173-00-5 
016-065-00-3 
006-036-00-3 
602-092-00-3 
602-019-00-5 
603-039-00-7 
810-007-00-6 
603-026-00-6 
810-005-00-5 
602-059-00-3 
015-174-00-3 

602-022-00-1 

602-018-00-X 
603-077-00-4 


1,3-ditiolan-2-ilidenfosforammidato di dietile 
1,3-ditialo[4,5,bl-chinossalin-2-tione 

1,3-epossipropano 

1,3-propandiammino-N,N, N° N'-tetraacetato emiidrato di potassio e ferro{IlI} 
1,>propansultone 

1,3-propiolattone 
1,4,5,6,7,8,8-eptacloro-3a 4,7 ,7a-tetraidro-4,7-metanoindene 
1,4,5,B-tetraaminoantrachinone 

1,4,7,10-tetraazaciclododecan disolfato 
1,4-bis-12,3-epossipropassi}-butano 
1,4-bis[(vinilossi}metil]cicloesano 
1,4-bis[2-(vinilossi}etossi]benzene 

1,4-butandiol diacrilato 

4 4-diammino-2-(2-butiltetrazol-5-i)-3-cianvantrachinone 
1,4-diciano-2,3,5 6-tetra-cloro-benzene 

î A-diclorobenzenée 

1,4-diclorobut-2-ene 

1,4-dimetilcicloesano 

1,4-dinitrobenzene 

1,4-diossano 

1,4-diossido di 2-(metossicarbonilidrazonometil)chinossalina 
1,4-diossido di 3-{chinossalin-2-ilmetilen)}carbazato di metile 
1,4-idrossibenzene 

1,5-naftilenediamina 

1,5-pentandiale 
1,6-bis{3,3-bis{{1-metilpentilidenimino)propi/}ureido]esano 
1,6-diamminoesano 
1,6-esandill-bis(2-(2-{1-etilpentil)-3-ossazolidinil)etilicarbammato 
1,6-esandiol diacrilato 

1-[{2-terz-butil)cicloesilossi]-2-butanolo 
1-[2-(2-gloroetossi)fenilsolfonil]-3-{4-metossi-&metil-1,3,5-triazin-2-il) urea 
1-[2-(allitossi)-2-(2,4-diciorofenilietil)-1A-imidazolo 
1-{[2-(2,4-diclorofenil}-1,3-diossolan-2-ilfmetil}-1H-1,2,4-triazolo 
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18-isocianato-11-{6-isocianatoesil)-10,12-diosso-2,9,11,13-letraazanonadecantivato di $-(3-trimetossisililìpropile 


1-aliil-3-cloro-4-fluorobenzene 
1-allilossi-2,3-&possipropano 
1-aminopropan-2-Glo 


1-ammino-4-{4-benzensolfonammido-3-solfonatoanilino)antrachinone-2-solfonato di disodio 


t-ammino-4-{4-terz-butifanilino)-antrachinon-2-solfonato di litio 


1-ammino-4-[2-metil-5-(4-metilfenilsolfonilammino}fenilammino] antrachinon-2-solfonato di sodio 


1-benzotiazol-2-il-3-metilurea 
1-bromo-3,4,5-trifllofabenzene 
1-bromopropano 
i-butossi-2,3-epossipropano 
1-cloro-1-nitropropano 
1-cloro-2:3-epossipropano 
1-gcloro-4-nitrobenzene 
1-clorobutano 
1-cloro-N,N-dietil-1,1-difenil-1-{fenilmatil)fosforammina 
1-cloropentano 

1-cloropropano 
1-dimetilaminopropan-2-o010 
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613-099-00-6 1-dodecil-2-pirrolidone 

603-066-00-4  1-epossieti)-3,4-epossicicloesano 

603-059-00-6  1-esanolo 

607-334-00-1 1-etil-6,7,8-trifluoro-1,4-didro-4-ossochinolin-3-carbossilato di etile 

B06-022-00-2  1-fenil-3-pirazolidone 

611-056-00-6  1-fenilazo-2-naftolo 

612-107-00-5  1-fenitetilamina 

616-069-00-0  1-idrossi-5-(2-metilpropitossicarbonilammino)-N-{3-dodecilossipropil)-2-naftoammide 
611-013-00-1 1 -idrossi-7-(3-solfonatoanilino)-2-(3-metil-4-(2-metossi-4-{3-solfonatofenilazo)fenilazo)fenilazo)naftalen-3-solfonato di trilitio 
811-038-00-8 1-idrossinaftalen-2-azo-4‘(5',5“dimetilbifenil)-4"-azo(4"-fenilsulfonilossibenzen)-2' 2",4-trisolfonato di trisodio 
61 2-083-00-6  1-metit-3-nitro-1-nitrosoguanidina 

008-045-00-2 1-metifcarbammato di 7-metilticetilidenammina 

613-035-00-7  1-metifimidazolo 

803-064-00-3 1-metossi-2-propanolo 

006-011-00-7  41-naftil metilcarbammato 

612-020-00-2 1-naftilamina 

609-001-00-6 1-nitropropano 

613-051-00-4 1-peridroazepintivato di S-etile 

603-129-00-5 1-terz-butossipropan-2-olo 

613-168-00-0 1-vinil-2-pirrolidone 

603-126-00-X  2-({4-metil-2-nitrofenillammino}etanolo 

607-323-00-1  2-(1-(2-idrossi-3,5-di-terz-pentil-feniljetil)}-4,6-di-terz-pentilfenil acrilato 
603-142-00-7 2-(2-(2-idrossietossi)-etil)-2-aza-biciclo[2.2.1]eptano 

607-077-00-5 2-(2,4 5-triclorofenossileti! 2,2-dicloropropionato 

615-049-00-1 2-(2,4-bis{1,1-dimetiletil)fenossi)-N-(3,5-dicloro-4-etil-2-idrossifenili-esanammide 
603-125-00-4 2-(2,4-diciorofenil)-1-(1H-1,2,4-triazot-1-iljpent-4-en-2-0l0 

603-156-00-3 2-(2,4-diclorofenil)-2-(propenilossirano 

807-345-00-1 2-f2,4-diclorofenossi)-(R)-propanato di potassio 

607-365-00-0 2-{2-ammino-1,3-tiazol-4-il)-(Z}-2-metossilmminoacetilcloruro cloridrato 
803-090-00-5 2-(2-bromoetossi}anisolo 

603-096-00-8 2-(2-bultossietossi)etanolo 

611-010-00-5 2'-{2-ciano-4 6-dinitrofenilazo)-5'-{NN dipropilammino)propionanilide 
613-0165-00-3 0 2-(2'-furil)-benzimidazolo 

604-056-00-2 2-(2-idrossi-3 5-dinitroanilinoletanolo 

603-107-00-6  2-(2-metossietossi)etanolo 

607-175-00-8 2-{2-nitrobenzilideniacetoacetato. dì metile 

607-177-00-9 2-f3-{6-metil-4-metossi-1,3,5-triazin-2-il)3-metilureidosolfonillbenzoato di metile 
6086-033-00-2 2-(3,4-diclorofenil)-4-metil-î,2-4-ossadiazolidindione 

607-260-00-X  2-(3-nitrobenzilidenjacetoacetato di etile 

607-224-00-3 2-{3-nitrobenzilidenjacetoacetato di metile 

807-165-00-3 2-(4-{2,4-diclorofenossi)fenossi)propionato di metile 

807-207-00-0 2-(4-(3-cloro-S-trifluorometil-2-piridilossi)fenossi)propionato di 2-etossietile 
607-160-00-6 2-(4-[4-clorofenossi)fenossi)propionato di isobutile 

811-093-00-8 2-{4-[4-fluoro-6-{2-solfo-etilammino)-[1,3,S]triazin-2-ilammino)-2-ureido-fenilazo)-5-(4-solfofenilazo)benzen-i-solfonato di sodio 


813-106-00-2 2-(4-(5-(1-(2 5-disolfonatofenil-3-etossicarbonil-5-idrossipirazol-4-iljpenta-2,4-dieniliden}-3-etossicarbonil-5-0850-2-pirazolin-1- 
hbenzen-1,4-disolfonato di tetrapotassio 


607-217-00-5 2-{4<{7-fenil-2,6-diidro-2 6-diosso-1,5-diossaindacen-3-il)fenossi)acetato di 2-etossietile 

611-017-00-3 2-{4-[dietilamminopropilcarbammoil}fenilazo}-3-0ss0-N-{2,3-diidro-2-ossobenzimidazal-5-il)butrrammide 

608-024-00-9 \ 2-{4-{N-butil-N-fenetiammino)feniljetilen-1,1,2-tricarbonitrile 

616-024-00-5 © 2-(4,4-dimeti--2,5-diossoossazolidin-1-il}-2'-cloro-5'-(2-(2 4-di-terz-pentilfenossi)butirrammido)-4,4-dimetil-3-ossovaleranilide 
604-064-00-6 2-(4,6-difenil-1,3,5-triazin-2-il)-5-(fesiNossi]-fenolo 

816-045-00-X © 2'{4-cloro-3-ciano-S-formil-2-tienilazo)-5'-dietilammino-2-metossiacetanilide 

513-013-00-7 2-{4-cloro-6-etilammino-1,3,5-triazin-2-ilammino)-2-metipropionitrile 


299 —- 


17-10-2002 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


603-152-00-1 
611-059-00-2 


016-039-00-1 


611-062-00-9 


612-139-00-X 
607-337-00-8 
016-053-00-8 
015-097-00-5 
803-128-00-0 
615-028-00-4 
613-143-00-0 
607-274-00-6 
612-175-00-6 
603-088-00-4 
603-095-00-2 
613-054-00-0 
607-298-00-7 
606-014-00-9 
604-055-00-7 
612-090-00-4 
613-114-00-6 
603-044-00-4 
015-021-00-0 
607-2359-00-5 
615-010-00-6 
602-082-00-9 
613-150-00-2 
611-053-00-X 
603-060-00-1 
603-073-00-2 
016-075-00-8 
609-056-00-6 
612-078-00-9 
612-079-00-4 
603-029-00.2 
616-007-00-2 
604-022-00-7 
608-019-00-1 
613-025-00-2 
613-026-00-8 
612-110-00-1 
613-012-00-1 
607-349-00-3 
613-170-00-1 
603-071-00-1 
604-015-00-9 
604-052-00-0 
603-079-00.5 
603-140-00-6 
604-026-00-9 


2-(4-terz-butilfenihetanola 
2-(8-(4-cloro-6-(3-{N-metil-N-(4-cloro-6-(3,5-disolfonato-2-naftilazo)-1-idrossi-6-naftilammino)-1,3,5-triazin-2- l 
iamminometil)fenitammino)-1,3,5-triazin-2-ilammino)-3,5-disolfonato-1-idrossi-2-naftilazo)naftalen-1,5-disolfonato di attasodia 
2-(8-cloro-4-(4-(2,5-dimetit-4-(2 5-disolfonatofenilazo)fenilaz0)-3-ureidoanilino)-1,3,5-triazin-2-ilammino)benzen-1,4-disolfonato 
di tetrasodio 


2-(8-(4-cloro-6-(3-{{4-cloro-B-{3,6-disolfonato-2-(1,5-disolfonatonaftalen-2-ilazo)-1-idrossinaftalen-8-ilam mino)-1 ,diSetriazin-2- 
iramminometil)fenitammino])-1,3,5-triazin-2-ilammino)-3,6-disolfonato-1 -idrossinaftalen-2-ilazo)naftalen-1,5-disolfonato di 
ottasodio 


2-{benzotiazol-2-ilossi}-N-rmetil-h-fenilacetamide 
2-(benzotiazot-2-iltio)succinato di bis{C12-14-alchilammonio) 

2-(016 0 C19-n-alchil)(C18 o C18-n-alchillcarbammoilibenzensolfonato di (016 0 C18-n-alchil)(C16 a C18-n-atchilammonio 
24{dimetossifosfinotiviltio)-2-fenifacetato di etile 

2-{fenilmetossi}naftalene 

2-(isocianatosolfoniljbenzoato di etile 

2-{morfolinotic)benzotiazolo 
2-{N-benzil-N-metilammino}eti-5-ammino-2-butenoato 
2-(0-amminoossi}etilammino dicloridrato 

2-(ottiltio)etanolo 

2-{propilossi}etanolo 

2-{tiazol-4-i)benzimidazolo 
2-(trimetilammonio)etossicarbossibenzen-4-solfonato 
2{a-(4-clorofenil)fenifaceti)indan-1,3-dione 

2,2°-((3,5',5,5'-tetrametil-(1 1'-bifenil)-4,4'-dill)-bist(ossimetilene)}-bis-ossirano 
2,2°-{nitrosoimino)]bisetanolo 
2,2°,2"-(esaldro-1,3,5-triazin-1,3,5-trii}tristanolo 

2,2,2-tricloro-1 1-bis{4-clorofenilletanolo 

2.,2,2-trictoro-1-idrossietilfosfonato di dimetile 
2,2,3,3-tetrametilciclopropancarbossilato di a-ciano-3-fenossibenzile | 
2,2,4-trimetilesametilen-1,6-diisocianato 

2,2,6 6-tetrachis{bromometil}-4-ossaeptan-1,7-diolo 
2,2'-[3,3'-{piperazin-1,4-dii}dipropil]bis{1H-benzimidazo[2,1-b]benze[l,m,n][3.8]fenantrolin-1,3,6-trione 
2,2'-azobis[2-metilpropionamidina], dicloridrato 

2,2'-biossirano 

2,2-bis-[4-{2,3-epossipropossi}fenil]-propano 

2,2'-diallit-4 ,4'-solfonildifenolo 

2,2-dibromo-2-nitroetanolo 

2,2'-dictoro-4,4-metilendianilina 

2,2'-dicloro-4,4'-metilendianilina sali 

2,2'-dicloroetiletere 

2,2-difenil-N,N-dimetilacetammide 

2,2-dimetil-1 3-benzodiossol-4-ot0 

2,2'-dimetil-2,2'-azodipropiononitrile 
2,2-dimetil-3-{2-metilprop-t-eniliciciopropancarbossilato di 3-{but-2-enil)-2-metil-4-ossociclopent-2-enile 
2,2-dimetil-3-{3-metossi-2-metil-3-ossoprop-1-eniliciclopropancarbossilato di 3-fbut-2-enil)-2-metil-4-ossociclopent-2-enile 
2.2°-dimetil-4,4'-metilenbis(cicloesilamina) 

2.2-diossidà\di 3-isopropil-2,1,3-benrotiadiazin-4-one 

2.2'-ditigbisbenzoato di mono-ftetrapropilammonio) e di idrogeno 
2,2-etilmetiltiazolidina 

2 ,2*iminodietanolo 

2 ,2°*metilen-bis-(3,4,6-triclorofenolo) 
2,2'-metilenbis(6-(2H-benzotriazal-2-il}-4-(1,1,3,3-tetrametilbutilifenolo) 
2.,2'-metiliminodietanolo 

2,2-ossidietanolo 

2,2'-spirobi(6-idrossi-4,4,7-trimetileromano) 
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603-081-00-6 
643-107-00-8 


604-013-00-8 
602-076-00-6 
613-032-00-0 
613-153-00-9 
604-045-00-2 
607-152-00-2 
016-076-00-3 
602-088-00-1 
é06-018-00-0 
613-158-00-6 
602-079-00-2 
609-054-00-5 
609-050-00-3 
602-063-00-5 
603-063-00-8 
603-143-00-2 
607-117-00-1 
607-123-00-4 
604-006-00-X 
604-006-00-X 
609-016-00-8 
615-010-00-6 
601.031-00-8 
607-047-00-9 
604-017-00-X 
605-005-00-7 
603-069-00-0 
613-009-00-5 
604-018-00-5 
606-044-00-2 
609-011-00-0 
609-009-00-X 
609-012-00-6 
609-013-00-1 
609-018-00-9 
609-008-00-4 
613-065-00-0 
616-084-00-2 
607-039-00-8 
612-130-00-0 
613-157-00-0 
607-376-00-0 
604-023.00-2 
604-011 1-00-7 
606-059-00-4 
650-014-00-1 


604-062-00.5 
006-087-00-1 
606-028-00-5 


2,2'-tiodietanolo 


2,2-vinilenbis((3-solfonato-4,1-fenilen}immino(6-{N-cianoetil-N-{2-idrossipropillammino)-1,3,5-triazin-4,2-dii)immino)dibenzen- 


1 4-disolfonato di esasodio 

2,3,4 6-tetraciorofenola 
2,3,4-triclorobut-1-eno 

2,3,5,6 -tetracioro-4-{metilsulfonil)piridina 
2,3,5-tricloropiridina 
2,3,5-trimetilidrochinone 

2,3,6-TBA (650) 
2,3-bis({2-mercapto-etil)tio)-1-propantiolo 
2,3-dibromopropan-1-cl0 
2,3-dicloro-1,4-naftochinone 
2,3-dicloro-5-trifluorometil-piridina 
2,3-dicloropropene 

2,3-dinitrofenolo 

2,3-dinitrotoluene 
2,3-epossi-1,4,5,6,7,8,8-eptacloro-3a,4,7,7a-tetraidro-4,7-metanoindano 
2,3-epossipropan-1-0l0 
2,3-epossipropan-1-ol0 
2,3-epossipropile acrilato 
2,3-epossipropile metacrilato 

2,3-xilenole 

2,4(0 2,5)-xilenolo 

2,4{0 2,6)-dinitrofeneolo 
2,4,4-trimetilesametilen-1 &-diisocianato 
2,4,4-trimetipent-1-ene 

2,4,5-T 

2,4,5-triclorofenolo 
2,4,6,8-tetrametil-1,3,5,7-tetracicloottano 
2,4,6-tri{dimetil-aminometile) fenolo 
2,4,6-tricloro-1,3,5-triazina 
2,4,6-triclorofenolo 
2,4,5-trimetilbenzofenone 
2,4,6-trinitroanisola 

2,4,6-trinitrofemolo 
2,4,6-trinitro-m-cresolo 
2,4,6-trinitro-m-xilene 

2,4 6-trinitroresorcinolo 

2,4 6-trinitrotoluene 

2 4-bis{etilammino}8-metiltio-1,3,5-triazina 
2,4-bis[N'-{4-matilfenil)ureido]}-toluene 
2,4-D (150) 

2,4-diamino-3,5-dietiltoluene 
2,4-diamifino5-metossimetilpirimidina 
2,4-dibromebutanoato di benzile 

2 ,4-dicioro-3-etilfenolo 

2,4-diciorofenolo 
2,4-difiluoro-a-(1H-1,2,4-triazol-1-il)acetofenone cloridrato 


2;4-diidrossiciclodisilossano-2,4-diilbis{trimetilen)difosfonato di dietile, sale di tetrasodio, prodotti di reazione con metasilicato di 


disodio 
2,4-dimetil-6-{1-metil-pentadecili-fenoio 


2.4-dimetil-6-08sa-5-08s0-3-tia-2 4-diazadecanoato di 2,3-diidro-2,2-dimetil-7-benzofurile 


2 A-dimetilpentan-3-one 


24 
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612-040-00-1 2,4-diniteoanilina 

609-041-00-4 2,4-dinitrofenoto 

509-007-00-9  2,4-dinitrotoluene 

606-043-00-7 2,4-di-terz-butilcicloesanone 

606-029-00-)  2,4-pentandione 

615-006-00-4  2,4-toluen-diisocianato 

604-006-00-X 2,4-xilenolo 

603-062-00-2 2,5 bis (idrossimetile) tetraidrofurano 

805-026-00-1  2,5,7,7-tetrametilottanale 

604-025-00-3  2,5-bis(1,1-dimetilbutillidrochinone 

615-029-00-X  2,5-bis-isocianatom etil-biciclo[2.2.1]eptano 
612-125-00-3 2,5-diaminotoluene 

612-030-00-7 2,5-diaminotoluene solfato 

016-041-00-2 2,5-dicloro-4-(4-({5-cloro-4-metil-2-solfonatofenil)azo)-S-idrossi-3-metilpirazol-1-illbenzensolfonato di calcio 
609-054-00-5  2,5-dinitrofenolo 

609-055-00-0  2,5-dinitrotoluene 

604-006-00-X 2,5-xilenoto 

612-130-00-0 2,5-diamino-3,5-dietiltoluene 

616-005-00-1 2,6-dicloro (tiobenzammide} 

610-008-00-1  2,6-dicloro-4-nitroanisolo 

608-045-00-X 2,6-diclorobenzonitrile 

612-106-00-X 2,6-dietilanilina 

612-106-00-X 2,6-dietilbenzenammina 

813-020-00-5  2,6-dimetil-4-tridecilmorfolina 

606-005-00-X 2,6-dimeti-eptan-4-one 
609-054-00-52,6-dinitrofenolo 

609-049-00-8 2,6-dinitrotoluene 

615-006-00-4  2,6-toluen-diisocianato 

604-006-00-X 2,6-xilenolo 

612-161-00-X 2,6-xlidina 

613-100-00-X 2,9-bis(23-{dietilammino)profdlsolfammoitichinot2,3-b} acridin-7,14-dione 
603-146-00-9  2-[{2-[2-(dimetilammino)etossi]eti)metilammino]etanolo 
609-063-00-4. 2-[{4-cloro-2-nitrofenillammino]etanalo 

607-370-00-8 2-{[2-(acetilossi)-3-(1 î-dimetil-etil)-5-metilfenil]metil]-6-(1,1-dimetiletil)-4-metilfenolo 


611-041-00-4 2-[[4[[4,6-bis[[3-(dietilammino)propillammino]-1,3,5-triazin-2-ilammino]fenil]azo}-N-{2,3-diidro-2-08s0-1H-benzimidazol-5-il)-3- 
ossobutanammide 


616-078-00-X 2-[2,4-bis{1 1-dimetil-etilfenossi]-N-f2-idrossi-5-metil-fenil)-esanammide 
804-039-00-X 2-[4-[(6-clorobenzossazol-2-il)ossi]fenossi]propionato di etile 

811-045-00-6 2-[4-[N-{4-acetossibutil}-N-etillammino-2-metilfenilazo]-3-acetil-5-nitrotiofene 
616-086-00-3 2-acetilammino-6-cloro-4-[{4-dietilammino}2-metilfeni-immino]-5-metil-1-0ss0-2,5-cicloesadiene 
803-070-00-6 2-amino-2-metilpropanolo 

015-155-00-X 2-amino-4-{idrossimetilfosfinibutirrato di ammonio 

612-034-00-9 2-amino-4 6-dinitrofenolo 

603-030-00-8 2-amincetanalo 

612-075-00-2 2-amincetilaimetilamina 

612-033-00-3 2-aminofenola 

612-007-00-1 2-amina-propano 

607-227-00-X 2-aMmino-2-metilpropionato di potassio, ottaidrato 

613-154-00-4 2-ammino-4-cloro-6-metossipirimidina 

613-096-00-X ( 2-ammino-6-etossi-4-metilammino-1,3,5-triazina 

6$16-088-00-4 ©Z-amminosolfonil-N,N-dimetilnicotinammide 

€06-048-00-4 2*-anilino-3'-metil-6'-dipentilamminospira(isobenzofuran-1{1H)},9'-xanten)-3-one 
016-080-00-5 2-anilito-5-(2-nitro-4-(N-fenilsolfamoil))anilitobenzensolfonato di sodio 
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612-155-00-7 2-anilino-8'-((®-etossipropil)etilammino)-3'-metilspiro(isobenzo-3-ossofuran)-1-(1H)-9-xantene 
606-047-00-9  2-benzil-2-dimetilammino-4-morfolinobutirofenone 

807-294-00-5  2-benzollossi-1-idrossietan-solfonato di sodio 

610-010-00-2 2-bromo-1-{2-furil)-2-nitroetilene 

605-085-00-8 2-bromo-2-nitropropan-1,3-diolo 

609-062-00-9  2-bromo-2-nitropropanolo 

802-085-00-5 2-bromapropano 

816-014-00-0 2-butanonossima 

805-009-00-9  2-butenale 

612-164-00-6 2-butil-2-etil-1,5-diamminopentano 

603-164-00-7 2-butil-4-cloro-4,5-diigro-S-idrossimetil-1-[2'-(2-trifenilmetil-1,2,3,4-2H-tetrazol-5-il)-1,1*-bifenol-4-metil]-1H-imidazolo 


813-156-00-5 2-butil-4-cloro-5-formilimidazolo 


603-076-00-9  2-butin-1,4-diolo 

615-018-00-X 2-butossi-2-tiociandietiletere 

603-014-00-0 2-butossietanolo 

607-038-00-2  2-butossietil acetato 

607-238-00-9 2-ciancacrilato di etile 

607-235-00-3 2-cianoacrilato di metile 

818-035-00-5 2-ciano-N-[tetilammino)carbonil]-2-{metossimmino}acetammide 
608-004-00-X | 2-cian-propan-2-ol0 

603-159-00-X 2-ciclododecil-1-propanolo 

605-029-00-8 2-cicloesil propanale 

609-028-00-3 2-cicloesil-4,6-dinitro-fenato 

807-354-00-0 2-cicloesilpropionato di etile 

810-004-00-X 2-cloro-1,3,5-trinitrobenzene 

602-036-00-8 2-cloro-1,3-butadiene 

607-265-00-7 2-clora-2,2-difenilacetato di etile 

816-015-00-6 2-clora-2' &-dieti-N-(metossimetil)acetanilide 
812-120-00-6 2-clora-3-fenossi-6-nitro-anilina 

607-237-00-4 2-cloro-4-{trifluorometilitiazol-5-carbossilato.di benzile 
810-009-00-7 2-cloro-4-nitroanilina 

8089-059-00-2  2-cloro-6-fetilammino)-4-nitrofenolo 

813-004-00-5 2-cloro-6-metilpirimidin-4-ildimetilammina 
006-057-00-8 2-cioro-6-triclorametilpiridin 

616-036-00-0 2-cloroacetamide 

805-011-00-X  2-clorobenzaldeide 

808-013-00-9 2-clorobenzonitrile 

803-028-00-7  2-cloroetanolo 

804-008-00-0 2-clorofenolo 

616-031-00-3 2-cloro-N-(2,6-dimetilfenil)-N-f2-metossietiljacetamide 
816-037-00-6 2-cloro-N-{2-etil-6-metilfenili-A-fetossimetillacetammide 
813-053-00-5 2-cloro-N-[4,6-dicloro-1,3,5-triazin-2-il}) anima 
613-121-00-4 2-cloro-N-{[[6-metit-4-metossi-1,3,5-triazin-2-iljamino]carbonil]benzensolfonamide 
602-022-00-1 2-cloropentano 

802-018-00-X © 2-cloropropano 

016-077-00-9 2-cloro-p-toluensolfocioruro 

602-040-00-X © 2-clorotoluene 

603-048-00-6 ‘\2-dietilaminoetanolo 

606-038-00-X  2-difenilacetilindan-1,3-dione 

603-047-00-0)  2-dimetilaminoetanolo 

607-132-00-3 2-dimetilaminoeti! metacrilato 

612-075-00-2 2-dimetilaminoetilamina 
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617-016-00-4  2-etil-2-metileptanperossoato di 3-idrossi-1,1-dimetilbutile 
603-054-00-2  2-etilbutanolo 

603-087-00-9  2-etilesan-1,3-diolo 

603-122-00-8 2-etilesanolato di sodio 

607-107-00-7 2-etilesil acrilato 

612-039-00-6 2-etossianilina 

603-012-00-X  2-etossietanolo 

607-037-00-7 2-etossietil acetato 

603-163-00-1 2-fenil-1,3-propandiolo 

615-024-00-2  2-feniletilisocianato 

601-027-60-6  2-fenilpropene 

612-181-00-9 2-fenilticanilina 

803-098-00-9 2-fenossietanolo 

613-071-00-3 2-fluore-S-triffuorometilpiridina 

8146-002-00-5  2-fluoroacetammide 

605-010-00-4 2-furaldeide 

607-338-00-3 2-idrossi-2-metilbut-3-enoato di 2-metilpropile 
608-004-00-X  2-idrossi-2-metilpropionitrile 

607-183-00-1 2-idrossi-5-013-18-alchilbenzoato di zinco 
604-020-00-6  2-idrossibifenile 

607-180-00-5 2-idrossicarbazol-1-carbossitato di potassio 
603-140-00-6  2-idrossietil etere 

607-124-00-X  2-idrossietile metacrilato 

803-132-00-2  2-idrossimetil-9-metil-6-{1-metiletil}-1,4-diossa-spiro[4.5)decano 
803-145-00-3 2-isopropil-2-{1-metilbutil}-1 3-dimetossi-propano 
607-271-00-X 2-isopropit-5-metilcicloesilossicarbonilossi-2-idrossipropano 
803-013-00-5 2-isopropossietanolo 

006-016-00-4  2-isopropossifenil metil carbammato 
806-041-00-6 2-metil-1-{4-metiltiofenil}-2-morfalinopropan-1-one 
601-014-00-5 2-metil-1,3-butadiene 

006-017-00-X  2-metil-2-(metiltio) propanal O-[{metilamino)carboni} ossima 
603-053-00-3 2-metil-2 4-pentandiolo 

613-176-00-4 2-metil-2-azabiciclo[2.2.1]eptano 

803-010-00-2 2-metil-2-propene-nitrile 

604-053-00-6  2-metil-4-{1,1-dimetiletil}-6-{1-metil.pentadecil)-fenolo 
804-027-00-4 2-metilt-5-{1,1,3,3-tetrametilbutiltidrochinone 
603-120-00-7 2-metil-5-fenilpentano! 

603-080-00-0 2-metilaminoetanolo 

&13-033-00-6  2-metilaziridina 

803-007-00-2 2-metilbutan-2-ol0 

603-010-00-9 2-metilciclnesanolo, miscela di isomeri 
606-011-00-2 2-metilcicloesanone 

612-111-00-7 2-metil-m-fenilendiamina 

612-125-00-3 2-metil-p-fenilendiamina 

613-036-00-2 2-metilpiridina 

603-108-00-1 2-metilpropan-1-olo 

603-005-00-1 2-metilpropan-2-alo 

601-012-004  2-metilpropene 

601-028-00-1  2-metilstirene 

607-195-00-7 | 2-metossi-1-metiletilacetato 

612-035-00-4  2-metossi-anilina 

603-011-00-4  2-metossietanolo 
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603-139-00-0 
607-036-00-1 

604-031-00-6 
803-106-00-0 
812-022-00-3 
612-071-00-0 
642-177-00-7 
604-007-00-5 
604-059-00-9 
609-058-00-7 
608-025-00-4 
612-038-00-0 
609-047-00-7 
609-038-00-8 
612-038-00-0 
609-002-00-1 
609-006-00-3 
607-121-00-3 
613-112-00-5 
813-134-00-5 
813-036-00-2 
812-105-00-4 
807-259-00-4 
813-063-00-X 
015-152-00-3 
607-128-00-1 

609-030-00-4 
613-149-00-7 
613-066-00-6 
606-016-00-X 
601-028-00-1 

603-153-00-7 
603-136-00-4 
607-057-00-8 
607-256-00-9 
616-067-00-X 
608-021-00-2 
613-056-00-2 
607-253-00-1 

607-254-00-7 
603-138-00-5 
613-173-00-8 
616-085-00-8 
611-076-00-5 
611-080-00-7 
613-095-00-4 
006-015-00-9 
006-021-00-1 

616-054-00-9 
616-065-00-9 
807-157-00-X 
613-074-00-X 
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2-metossietil etere 

2-metossietil-acetato 

2-metossifenolo 

2-metossipropanola 

2-naftilamina 

2-naftilamina sali 

2-naftiiammino-6-solfometilammide 

2-naftolo 

2-n-esadecilidrochinone 

2-nitro-2-fenil-1,3-propandiolo 

2-nitro-4 5-bis(benzilossi)fenilacetonitrile 
2-nitro-4-metossianilina 

2-nitroanisolo 

2-nitronaftalene 

2-nitro-p-anisidina 

2-nitropropano 

2-nitrotoluene 

2-norbornilacrilato 

2-ottit-2H-isotiazol-3-0ne 
2-p-clorofenil-2-{1H-1,2,4-triazo|-1-ilmetillesanonitrile 
2-picolina 

2-piperazin-4-iletilamina 
2R,35-(--3-(4-metossifenillossirancarbossilato di metile 
2-sec-butilammino-4-etilammino-6-metossi-1,3,5-triazina 
2-solfuro di 2-metossi-44-1,3,2-benzodiossafosforina 
2-tert-butilaminoetie metacrilato 

2-terz-butil-4 6-dinitrofenalo 
2-ter2-butil-5-(4-terz-butilbenziltio)-4-cloropiridazin-3(2H}-one 
2-terz-butilammino-4-etilammino-6-metossi-1,3,5-triazina 
2-trimetilacetil-indan-1,3-dione 

2-viniltoluene 
3-({2-nitro-4-{trifluorometil)fenillammino)propan-1,2-diolo 
3-{{4-{bis{2-idrossietillammino}-2-nitro-fenillammino}-1-propanolo 
3-[1-{4-clorofenii)-3-ossobutil}-4-idrossitumanna 
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3-12-(3-benzil-4-etossi-2,5-diossoimidazolidin-1-il)-3-[4-metossibenzoillacetammido)-4-clorobenzoato di dodecile 


3-(2-(3-benzil4-etossi-2,5-diossoimidazolidin-1-il)-4,4-dimetil-3-ossovaleramido)-4-ciorobenzaato di dodecite 


3-{2-(diamminometilenammino)tiazot4-ilmetiltio)propiononitrite 
3-{2,2-diclorovinil)-2,2-dimetilciclopropancarbossilato di m-fenossibenzile 
3-12,2-diclorovinil)-2,2-dimetilciclopropancarbossilato di a-ciano-3-fenossi-4-fluorobenzile 
3-(2,2-tficlorovinil)-2,2-dimetilciclopropancarbossilato di a-ciano-3-fenossi-4-fluorobenzile 
3-(2,2-dimetil-3-idrossipropilitoluene 

3-12 4-diclorofenil)-&-fluoro-2-(1H-1,2,4-triazot-1-iljchinazelin-4-{3H)-one 
3-(2,4-diclorofenil)-6-fiuorochinazelin-2,4(1H,3H)-dione 

3-(2 6-dicloro-4-nitrofenilazo)-1-metil-2-fenilindolo 
3-(2-acetammido-4-4-(2-idrossibutossi)fenilazo)fenilazo}benzensolfonato di sodio 
3-(2H-benzotriazol-2-il}-5-sec-butil-4-idrossibenzensolfonato di sodio 
3-(3/4-diclorofenil)-1 1-dimetilurea 

3-(3,4-diclorofenil}-1-metil-1-metossiurea 

3-(3,5-diclorofenil)-2 4-diosso-N-isopropilimidazolidin-1-carbossamide 
3-f9-acetil-4-idrossifenili-1 1-dietilurea 
3-(3-bifenil-4-il-1 2,3 ,4-tetraidro-1-naftil)-4-idrossicumarina 
3-(3-metilpent-3-illisossazol-S-itammina 
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607-211-00-2 
106-042-00-6 
006-032-00-1 
006-044-00-7 
607-299-00-2 
613-080-00-2 
£12-062-00-1 
612-061-00-6 
006-073-00-5 
015-109-00-9 
603-099-00-4 
6142-108-00-0 
611-099-00-5 


611-073-00-9 
016-034-00-4 


611-027-00-8 
611-026-00-2 
607-213-00-3 
612-102-00-8 
612-0684-00-4 
612-069-00-X 
006-064-00-6 
612-041.00-7 
612-081-00-5 
612-036-00-X 
612-037-00-5 
812-063-00-7 
607-200-00-2 
607-199-00-9 
607-198-00-3 
006-062-00-5 
616-009-00-3 
609-054-00-5 
609-051-00-9 
607-191-00-5 
804-006-00-X 
606-012-00.-8 
604-051-00-5 
007-023-00-5 
016-068-00-X 
609-032-00-5 
608-006-00-0 
616-041-00-8 
016-048-00-0 
612-168-00-8 
612-093-00-0 
516-039-00-7 
$16-055-00-4 
613-008-00-X 
006-087-00-2 
609-052-00-4 


3-{3-terz-butil-4-idrossi-5-metilfeni])propionato di metile 
3-(4-clorofenili-1,î-dimetilurea 
>*(4-clorofenil}-1-metossi-1-metilurea 
3-(4-isopropitfenii)-1,1-dimetilurea 
3-{acetiltio)-2-metil-propanato di metile 
3-{bis{2-etilesi)amminometil)benzotiazol-2(3H)-tione 
3-{dietilamino)-propilamina 

3-{dimetilamino) propilamina 
3-{dimetilammino)propilurea 

3-{dimetossifosfinilossi] isocrotonato di 1-feniletile 
3-{N-metil-N-{4-metilammino-3-nitrofenittammino)prapan-1 2-diolo, cloridrato 
3-ftrietossisilil)-1-propanamina 


Serie generale - n. 244 


3,3'-(6-(2-idrossietilammino)1,3,5-triazin-2,4-diildiimminobis(2-metil-4,1-fenilenazo)dinaftalen-1,5-disolfonato 


ditetrachis(tetrametilammonio) 
3.3'-{N-(4-{4-bromo-2,6-dicianofenilazo)-3-idrossifeniltimino)dipropionato di dimetile 


3,3-{piperazin-1 4-diilbis((6-cloro-1,3,5-triazin-4,2-diilimmino(2-acetammido)-4,1-fenilenazo))bis(naftalene-1,5-disolfanato) di 


tetrasodio 
3,3'-[[î,1°-bifeni[]-4,4'-diilbis(azo)]bis{4-aminonaftalen-1-solfonato) di disodio 


3,3*[[1,1'-bifenil]-4,4'-diilbis(azo)]bis[5-amino-4-idrossinaftalen-2,7-disolfonato] di tetrasodio 


3,3-bis[(1,1-dimetilpropil)perossi]butirrato di etile 
3,3'-diammino-N-metildipropilammina 

3,3'-diclorobenzidina 

3,3'-diclorobenzidina sali 
3,3-dimetil-1-{matiltinbutanon-O-{N-metilcarbammoilossima 
3,3'-dimetitbenzidina 

3,3'-dimetilbenzidina sali 

3,3'-dimetossibenzidina 

3,3'-dimetossibenzidina sali 

3,3'-iminodi(propilamina) 

3,4,5-triidrossibenzoato di dodecile 

3,4,5-triidrossibenzoato di ottile 

3,4 5-triidrossibenzoato di prapile 
3,4-diclorofenilcarbammato di metile 
3',4-dicforopropionanilide 

3,4-dinitrofenolo 

3.4-dinitrotoluene 

3,4-epossibutirrato di isobutile 

3.4-xilenolo 

3.5 S-trimatilcicloes-Z-enoné 
3,5-bis{(3,5-di-terz-butil-4-idrossi)benzit)-2 4,6-trimetilfenoto 
3,5-bis(3-(2,4-di-terz-péntilfenossi)propilcarbammoilibenzensolfonato di sodio 
3,5-bis{tetradecilossicarbonit)benzensolfinato di sodio 
3,5-dibromo-4-idrossibenzaldeide-0-(2 4-dinitrofenillossima 
3,5-dibromo-4-idrossibenzonittile 
3',5*-dicloro-2-(2\4-di-terz-pentilfenossi)-4*etil-2-idrossi-esananilide 


3,5-dicloro-2-(5-ciano-2,6-bis(3-idrossipropilammino)-4-metilpiridin-3-ilazo}benzensolfonato di sodio 


3,5-dicloro-2 6-difluoropiridin-4-ammina 
3.5-dicloro-4-(1,1,2,2-tetrafluoroetossi}anilina 
3754-dicloro-4'-etil-2'-idrossipalmitanilicie 

3 5-dicloro-N-{1,1-dimetilorop-2-inihbenzamide 
d5-dimetil-1,3,5-tradiazinan-2-tone 
3,5-dimetilfenil metilcarbammato 
3,5-dinitrotoluene 
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804-037-00-9 3,5-xilenolo 

612-064-00-2 3,6,9,12-tetraazatetradecano-1,14-diamina 

612-060-00-0 3,6,9-triazaundecana-1 11-diamino 

612-059-00-5 3,6-diazaottano-4,8-diamina 

607-044-00-5 3,6-dicloro-c-anisato di potassio 

607-243-00-7 3,6-dicioro-o-anisato di sodio 

805-049-00-3 3,7-dimetil-2,6-cttadienale 

608-022-00-83,7-dimetilottanonitrile 

807-270-00-4  3,9-bis(2-(3-{3-terz-buti{-4-idrossi-5-metilfeniljpro pionilossi-1,1-dimetiletil)-2,4,8,10-tetraossaspiro[5.5]undecano 
015-166-00-X 3,9-bis{2,6-dì-terz-butil-4-metilfenossi)-2,4,8,10-tetraossi-3,9-difosfaspiro[5.5]undecano 
015-156-00-5 3-[(dimetossifosfinoticillossi]metacrilato di metile 

€01-044-00-9 3a 4,7,7a-tetraidro-4,7-metanoindene 

607-163-00-2 3-acetil-G-metil-2H-piran-2,4(3H)-dione 

616-027-00-1  3-acetoacetammido-4-metossibenzensolfonato di tris(2-(2-idrossietossi}etilammonio 
607-360-00-3  3-acetoacetilammino-4-metossitolil-6-solfonato di sodio 

612-127-00-4 3-aminofenolo 

612-067-00-9 3-aminometil-3,5,5-trimetilcicloesilamina 

046-072-00-1 3-ammino-4-idrossi-N-(2-metossietil)-benzensolfonammide 


016-071-00-6 3-ammino-6,13-dicloro-10-((3-({4-cloro-6-(2-solfofenilammino)-1,3,5-triazin-2-iljammino)propillammino)-4,11- 
trifenossidiossazindisolfonato di trisodio 


612-180-00-3 3-amminobenzilammina 

612-108-00-0 3-amminopropiltrietossisilano 

612-058-00-X 3-Azapentano-1,5-diamina 

603-052-00-8 3-butossi-2-propanoio 

611-022-00-0 3-carbossi-4-idrossibenzensolfonato di 4-dimetilamminobénzendiazonio 
608-026-00-X 3-ciano-3,5,5-trimetitcicloesanone 

613-132-00-4  3-cicloesil-6-dimetilammino-1-metil-1,2,3,4-tetraidro-1,3,S-triazin-2 4-dione 
609-057-00-1 3-cloro-2 4-difluoronitrobenzene 

802-032-00-6  3-cloro-2-metilpropene 

802-070-00-3 3-cloro-4,5 alfa alfa alfa-pentafluoroteluene 

613-076-00-0 3-cloro-5-trifluorometil-2-piridilammina 

006-065-00-1 3-cloro-8-ciano-bicicio{2,2,1}eptan-2-one-O(N-metilcarbammoil)assima 
607-167-004  3-cloroacrilato di sodio 

006-020-00-6 3-clorofenilcarbammato di 4-ciorobut-2-inile 

604-008-00-0 3-clorofenolo 

602-022-00-1 3-cloropentano 

602-029-00-X | 3-cloropropene 

802-040-00-X 3-clorotoluene 

618-063-00-8 3-dodecil-(1-(1,2,2,6,6-pentamatil-4-piperidin}il)-2,5-pirrolidindione 
607-364-00-5  3-fenil-7-[4-(tetraidrofurfurilossi)fenil}-1,5-diossa-s-indacen-2,6-dione 
607-346-00-7  3-icosil-4-enicosilidene-2-ossetanone 

$13-115-00-1 3-idrossi-S-metilisossazolo 

802-054-00-5 3-indapropene 

815-022-00-1 3-isocianatosolfonil-2-tiofen-carbossilato di metile 

806-007-00-0 3-metil-2-butanone 

609-024-00-1 3-metilerotonato di 2-sec-butil-4,6-dinitrofenile 

607-363-00-X 53-metossiacrilato di metile 

612-119-00-0£ 3-nitrobenzensolfonato di benzildimetilottadecilammonio 
8409-048-002 \ 3-nitrobenzensolfonato di sodio 

813-179-00-0° 3-08s0-1,2(2H}-benzisotiazol-2-ide di litio 

806-031-0071 3-propanolide 

807-182-00-6  3-solfammoil-2-tencato di metile 

816-048-00-6  3-trifluorometilisobutirranilide 
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616-059-00-6 
813-079-00-7 
616-068-00-5 
616-080-00-0 
016-054-00-3 
608-028-00-0 
612-094-00-6 
607-371-00-3 


650-008-00-9 
613-102-00-0 
611-064-00-X 
808-023-00-3 
604-046-00-8 
611-065-00-5 
604-047-00-3 
606-052-00-6 
606-049-00-X 
613-052-00-X 
611-031-00-X 
604-048-00-9 
602-075-00-0 
612-041-00-7 
612-081-00-5 
612-096-00-7 
612-042-00-2 
812-051-00-1 

612-084-00-1 

811-046-00-1 

607-159-00-0 
807-060-00-2 
812-174-00-0 
804-024-00-8 
604-030-00-0 
612-078-00-9 
612-079-00-4 
612-141-00-0 
612-085-00-7 
615-026-00-3 
612-172-00-X 
604-036-00-3 
612-084-00-1 

604-034-00-2 
613-105-00-7 


609-020-00-X 
£09-060-00-8 
613-147-00-6 
&13-159-00-1 

014-025-00-X 
603-121-00-2 
804-049-00-4 
611-025-00-7 


4-{{4-{dietilammino)-2-etossifenil)ìimmino}-1,4-diidro-1-0sso-N-propil-2-naftalencarbossammide 
4-{1(0 4 0 5 0 6)-metil-8,9,40-trinorborn-5-en-2-il)piridina, miscela di isomeri 
4-{11-metacrilammidoundecanammido)benzensolfonato di potassio 
4-(2-((3-atil-4-metil-2-osso-pirrolin-1-il)carbossammido)etillbenzensolfonammide} 
4-(2,4,4-trimetilpentilcarbonilossilbenzensolfonato di sodio 

4-(2-ciano-3-fenilammino)-acritato di 2-ciano-3-fenitammino)-acriloilossi-metil-cicloesil-metile 
4-(2-cloro4-trifluorometil)fenossi-2-fivoroanilina, cloridrato 


4-{2-clorofenil)-1 ,4-difdro-2-[2-(1 3-diidro-1,3-diosso-(2H)}isoindol-2-il)}-etossimetil}-6-metit-3 S-piridindicarbossilato di 3-etile e 5- 
metile 


4-(2-clorofenilidrazono)-3-metil-5-isossazolene 
4-(3-(4-clorofenil)-3-(3 4-dimetossifenil)acriloilimorfolina 
4-13 4-diclorofenilazo)-2,6-di-sec-butil-fenolo 
4-(4-clorofenil)-2-fenil-2-[{1H-1,2,4-triazo!-1-il)metil]butanonitrile 
4-{4-isopropossifenilsulfonit}fenolo 
4-{A4-nitrofenilazo)-2,6-di-sec-butil-fenola 
4-{4-tolilossi)bifenile 

4-(N N-dibutilammino)-2-idrossi-2'-carbossi-benzofenone 
4-{trans-4-propilciclcesil)acetofenone 
4-{trifenilmetil)morfolina 
4,4'-(4-imminocicloesa-2,5-dienilidenemetilen)dianilina, cloridrato 
4,4 4"-{etan-1,1,1-triil)trifenolo 

4,45 5-tetracloro-1,3-diossolan-2-one 

4,4'-bi-o-toluidina 

4,4'-bi-o-toluidina sali 
4,4'-carbonimidoilbis[XW,A-dimetilanilina] 
4,4'-diaminobifenile 

4 4'-diaminodifenilmetano 

4,4-diaminodifenilsulfone 

4 ,4'-diammino-2-metilazobenzene 

4 ,4'-diclorobenzilato di etile 

4 4'-diidrossi-3,3'-metilenebis(2H-cromen-2-ong) 

4 4-dimetossibutilammina 

4 4'-isobutiletilidendifenolo 

4,4'-isopropilidendifenolo 

4 ,4-metilenbis(2-cloroanilina) 
4,4'-metilenbis(2-cloroanilina) sali 

4 d'-metilenbis(2-etilanilina) 

4 4'-metilendi-o-toluidina 

4 ,4-metilenebisicianato di 2,6-dimetilfenite) 

4 4°-metilenebistN N'-dimatilcicioesanammina) 

4 ,4-ossibistetilentio)difenolo 

4,4-sulfonildianilinà 

4,4-tiodi-o-cresola 


4,4-vinilenbist(3-solfonato-4,1-fenilenimmino(6-morfolino-1,3,5-triazin-4,2-aiil}immino)bis(5-idrossi-6-fenilazonaftalen-2,7- 
disolfonato)di esachis(tetrametilammonio) 


4,6-dinitro-o-cresolo 

4-[{3-idrossipropillammino]-3-nitrofenolo 

4-[2{1 -metil-2-(4-morfolinil)etossi)eti]morfolina 

4[2-{4-(1,1-dimetiletilfenil}-etossilchinazolina 

4-[3-[dietossimetilsilil-propossi}-2,2,6 6-tetrametii]-piperidina 

4:[4-(1,3-diidrossiprop-2-il}fenilammina]-1 8-diidrossi-5-nitroantrachinone 

4-4'-metitenbis{ossietilentio)difenolo 

4-amino-3-[[4'-[{2,4-diaminofenil)jazo][1 1'-bifenil]-4-il]azo]-6-(fenilazo)-5-idrossinaftalen-2,7-disolfonato di disodio 
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613-129-00-8 
612-014-00-X 
612-072-00-6 
612-073-00-1 
612-128-00-X 
612-080-00-X 
612-031-00-2 
612-160-00-4 
611-006-00-3 
016-055-00-9 


611-068-00-1 


604-028-00-X 
611-015-00-2 


016-045-00-4 


606-034-00-8 
811-008-00-4 
016-070-00-0 
602-089-00-7 
607-328-00-9 
613-057-00-7 
607-280-00-9 
604-012-00-2 
607-311-00-6 
608-056-00-8 
612-137-00-9 
607-156-00-4 
607-355-00-6 
612-170-00-9 
604-008-00-0 
804-012-00-2 
604-050-00-X 
602-040-00-X 
607-073-00-3 
611-003-00-7 
613-178-00-5 
616-073-00-2 
612-039-00-6 
603-092-00-6 
601-051-00-7 
606-058-00-9 
607-250-00-5 
607-059-00-7 
607-172-00-1 

604-007-00-6 
807-058-00-1 

803-016-00-1 

016-052-00-2 
815-012-00-7 
807-194-00-1 

015-094-00-9 
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4-amino-3-metit-6-fenil-1,2,4-triazin-S-one 
4-aminobenzenseolfonica 

4-aminobifenile 

4-aminobifenile sati 

4-aminofenolo 

4-amino-N,N-dietitanilina 

4-amino-N N-dimetilanilina 
4-aminotoluene 

4-ammino-2' 3-dimetilazobenzene 


4-ammino-3,6-bis(5-(6-cloro-4-(2-idrossietilammino)-4 3 S-triazin-2-ilammino)-2-solfonatofenilazo-S-idrossinaftalen-2,7-solfonato 
di tetrasodio (contenente > 35 % di cloruro e acetato di sodio) 


4-ammino-3,6-bis(5-[4-cloro-6-(2-idrossietilammino)-1,3,5-triazin-2-ilammino]-2-solfonatofenilazo)-5-idrossinaftalen-2,7- 
disolfonato di tetrasodio 


4-ammino-3-fluvorofenoto 


4-ammino-5-idrossi-6-(3-(2-(2-(solfonatoossi}etilsolfanilletilcarbammoilfenilazo)-3-(42- 
(solfonatoossi)etilsalfonilifenilazo)naftalen-2,7-disolfonato di tetrasodio 


4-ammino-8-(5-(5-cloro-2 &-difluorapirimidin-4-iammino)-2-solfonatofenilazo)-5-idrossi-3-(4-(2- 
{solfonatoossi)etilsolfonilyfenilazo)naftalen-2,7-disolfonato di litio e sodio e idrogeno 


4-ammino-6-terz-buti]-3-rmetiltio-1,2,4-triazin-5(4H)-one 
4-amminoazobenzene 
4-benzilossi-4'-(2,3-epossi-2-metilprop-1-ilossi)difenilsulfone 
4-bromo-2-clorofluorobenzene 
4-bromometil-3-metossibenzoato di metile 
4-ciclododecil-2,6-dimetilmarfalina 
4-cloro-1-idrossibutan-1-soffonato di sodio 
4-cloro-2-metilfenolo 
4-cloro-2-0880-2H-benzotiazal-3-acetato di etile 
4-cloro-3' 4'-dimetossibenzofenone 

4-clorcanilina 

4-clorobenzensolfonato di 4-clorofenile 
4-clorobenzoato di p-tolile 
4-clorofenilciclopropilchetone-0-(4-amminobenziljossima 
4-clorofenolo 

4-clora-o-cresola 

A-cloro-o-cresolo 

4-clorotoluene 

4-CPA 

4-dimetilamminobenzendiazosolfonato di sodio 
4-eti-2-metil-2-isopenti|-4, 3-ossiazolidina 
4'-gtossi-2-benzimidazakanilide 

4-etossianilina 

4-feni]-2-metilpentanoio 

4-fenilbut-1-ene 

4'-fluoro-2,2-dimetossiacetofenone 
4H-3,1-benzossazin-2,4(1H)-dione 
4-idrossi-3-{1,2,3,4-tetraidro-1-naftillcumarina 
4-jdrossi-3-{3-{4'-bromo-4-bifenilil}-1,2,3 4-tetraidro-1-naftil))cumarina 
4-idrossi-3,5-diiodobenzonitrile 
4-idrossi-3-[3-0x0-1-(2-furilbutil]cumarina 
4-idrossi-4-metil-pentan-2-one 
4-idrossinaftalen-1-solfonato di benziltributilammonio 
4-isocianatosulfonil-toluene 

4-metil-1 3-diossolan-2-one 

4-metit-1 3-ditiolan-2-ilidenfosforammidato di dietile 


— 89: 
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606-023-00-8 
603-123-00-3 
613-145-00-5 
811-090-00-1 
612-099-00-3 
612-126-00-9 
016-076-00-4 
606-009-00-1 
603-008-00-8 
606-004-00-4 
613-037-00-4 
612-112-00-2 
613-094-00-9 
609-039-00-3 
609-015-00-2 
812-011-00-3 
604-042-00-6 
609-006-00-3 
604-035-00-8 
601-053-00-8 
611-006-00-3 
606-051-00-0 
613-037-00-8 
606-057-00-3 
812-118-00-5 
611-091-00-7 


806-045-00-8 
607-079-00-6 
616-089-00-X 
813-064-00-5 
611-018-00-9 
01#6-050-00-1 


016-036-00-5 
606-039-00-5 
650-004-00-7 
613-021-00-0 
616-066-00-4 
613-015-00-8 
006-060-00-4 
613-123-00-5 
604-063-00-0 
613-138-00-7 
604-041-00-0 
604-040-00-5 
811-066-00-0 


611-061-00-3 


812-167-00-2 
605-020-00-9 
611-042-00-X 
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4-metil-4-metessipentan-2-one 
4-metil-B-metilentriciclo[3.3.1.43,7]decan-2-olo 

4-metilbenzensolfonato di (S1-3-benzilossicarbonil-1,2,3,4-tetraidro-isochinolinio 
4-metilbenzensolfonato di 2 5-dibutossi-4-{morfalin-4-il}-benzendiazonio 
4-metil-m-fenilendiamina 

4-metil-m-fenilendiamina solfato 
4-maetil-N,N-bis{2-{{{4-metiltenilsolfonillammino)etil)-benzensolfonammide 
4-metilpent-3-en-2-one 

4-maetilpentan-2-ol0 

4-metil-pentan-2-one 

4-metipiridina 

4-metossianilina 

4-metossi-N 6-dimeti-1,3,5-triazin-2-Îlammina 

4-nitrobifenile 

4-nitrofenolo 

4-nitrosoanilina 

4-nitrosofenolo 

4-nitrotoluene 

4-nonilfenolo, prodotti di reazione con formaldeide e dodecan-1-tiolo 
4-nonilfenolo, ramificato 

4-0-tolilazo-o-toluidina 

4-pentilcicloesanone 

d-picolina 

4-propilcicloesanone 

4-toluensolfonato di {1 ,3-diosso-2H-benzotde)isochinolin-2-ilpropillesadecildimetilammonio 


5-((5-((5-cloro-6-fluoro-pirimidin-4-iljammino)-2-solfonatofenillazo)-1,2-dildro-B-idrossi-14-dimetil-2-0ss0-3-piridinmetilsolfonato 
di sodio (1,0-1,95) e litio (0,05-1) 


5-(1,1-dimetiietil}-3-[2,4-dicloro-5-(1-matiletossi)fenil)-5-1,3,4-ossadiazol-2(3H}-one 
5-(1,2,3,5,6,7,8,910,10-decacloro-4-idrossipentacicto(5,2,1,025,0* 0°*)dec-4-il}-4-ossovalerato di etile 
5-(2,4-diosso-1,2,3 4-tetraidropirimidin)-3-fluoro-2-idrossimetiltetraidrofurano 
5-(3,6,5-triossa-2-undecilossi)benzo(d}-1,3-diossolano 
5-(4-(7-ammino-1-idrossi-3-solfonato-2-naftiléza)-6-solfonato-1-naftilazo)isoftalato di tetraammonio 


5-(4-cloro-6-{N-{4-(4-cloro-6-{5-idrossi-2,7-disolfonato-6-(2-solfonatofenilazo)-4-nattilammino)-1,3,5-triazin-2-ilammino)fenili-N- 
metillammino)-1,3,5-triazin-2-ifammino)-4-idrossi-3-(2-solfonatofenitazo)naftalen-2,7-disulfonato di potassio e sodio 
£-{Si-ciano-4,6-dicloropirimidin-2-itammino)-4'idrossi-2,3'-azodinaftalen-1,2',5,7'-disalfonato di tetrasodio 


5(o 6)-terz-butil-2'-cloro-6'-etilammino-3:,7'-dimetilspiro(isobenzofuran-1(1H4}.9'-xanten)-3-one 
5-{o-idrossi-0-2-piridilbenzili-7-{oi-2-piridilbenziliden) biciclo [2.2.1] ept-5-en-2,3-dicarbossimmide 
5,10-diidro-5,t0-diossonafto [2,3-b1-1 4-diti-in-2,3-dicarbonitrile 
5,6,12,13-tetracloroantra(2,1,9-def:6,5,10-d'e'f)dilsochinolin-1,3,3,10f2H,9H)-tetrone 
5,6-dicloro-2-trifluorometilbenzimidazol-1-carbossilato di fenile 

5 ,6-diidro-2-metil-1 ,4-ossatiin-3-carbossaniliza 4,4-diossido 
5,6-dildro-3H-imidazo[2\1-c]-1,2,4-ditiazol-3-tione 

5,6-diidrossi-indolo 

5 7-dicloro-4-(4-fluorofenossi)-chinolina 

5-[2-cloro-4-{trifluorometil)fenossi]-2-nitrobenzoato di sodio 
5-[2-cloro-4-{trifluorometilifenossi]-N-({metilsolfonif)-2-nitrobenzamide 


5-[4-clort-S-fN-etil-anilino)-1,3,5-triazin-2-ilammino]-4-idrossi-3-{1,5-disolfonato-naftalen-2-ilazo)-naftalen-2,7-disolfonato 
tetrasodico 


5-{5-[4-(5-cloro-2 6-difluoropirimidin-4-ilammino)benzammido]-2-solfonatofenilazo]-1-etil-6-igdrossi-4-metil-2-0s50-3- 
piridilmetilsolfonato di disodio 


5-acetil-3-ammino-10,11-diidro-5H-dibenz[b ffazepin-idrocioruro 
S-alli-1,3-benzodiossolo 


5-ammino-3-[5-(2-bromoacrilollammino)-2-solfonatofenitazo]-4-idrossi-6-(4-vinilsolfoniffenilazojnaftalen-2,7-disolfonato di 
trisodio 


89 
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606-0395-00-3 
016-035-00-X 


016-042-00-8 


613-060-00-3 
616-081-00-6 
603-086-00-3 
606-054-00-7 
613-172-00.2 
613-155-00-X 
613-133-00-X 
511-071-00-8 
611-007-00-8 
606-020-00-1 
806-026-00-4 
613-103-00-6 
609-037-00-2 
613-104-00-1 
016-038-00-6 


609-033-00-0 
809-025-00-7 
014-014-00-X 
612-154-00-1 
613-093-00-3 


807-168-00-X 
803-157-00-9 
016-043-00-3 
611-020-00-X 
811-019-00-4 
811-035-00-1 

806-050-00-5 
613-067-00-1 

603-118-00-6 
613-014-00-2 
813-038-00-3 
016-074-00-2 
611-057-00-1 

606-036-00-9 
612-113-00-8 
614-027-00-6 
607-273-00-0 
016-047.00-5 


016-051-00-7 


611-023-00-6 
006-022-00-7 
603-089-00-X 
$11-049-00-8 


611-079-00-1 
601-046-00-X 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


5-ammino-4-cloro-2-feni!piridazin-3(2H}-one 


5-anilino-3-(4-(4-{6-cloro-4-(3-solfonatoanilino)-1 ,3,5-triazin-2-ilammino)-2,5-dimetitfenilazo)-2,5-disolfonatofenilazo)-4- 
idrossinaftalen-2,7-disolfonato di pentasadio 


5-benzammido-3-(5-(4-fluoro-6-(1-solfonato-2-naftilammino)-1,3,5-triazin-2-ilammino)-2-solfonatofenilazo)-4-idrossinaftalen-2,7- 
disolfonato di tetrasodio 


5-benzil-3-furitmetil(1RS,3RS,1RS,3SR}-2,2-dimetil-3-{2-metilprop-1-enil)ciclopropancarbossilato 
S-bromo-B-naftolattame 

5-butil-2-etilammino-6-matilpirimidin-4-oto 

5-ciclopropil-1,2-ossazol4-i a,a,o-trifluoro-2-mesil-p-tolii chetone 

5-cloro-4,3-diidro-2H-indol-2-one 

5-cloro-2,3-difluoropindina 

S-etossi-3-triclorometil-1,2,4-tiadiazole 
5-idrossi-1-(4-solfonatofenil)-4-(4-solfonatofenilazo)pirazol-3-carbossilato di trisftetrametilammonio) 
S-meti[-1,2,4-triazoto(3,4-b)benzo-1,3-tiazolo 

5-metil-3-eptanone 

5-metilesan-2-one 

5-n-butilbenzotriazolo di sodio 

5-nitroacenaftene 

S-terz-butil-3-isessazolilammina, cloridrato 
8-{{4-cloro-6-{N-metil}2-toluidino)-1,3,5-triazin-2-ilammino)-1-idrossi-2-(4-metossi-2-solfonatofenilazo)naftalen-3-solfonato di 
disodio 

6-(1-metilbutil)-2,4-dinitrofenolo 

6-{1-metilpropil)-2,4-dinitrofenoto 
6-{2-cloroeti!}-6-(2-metossietossi)-2,5,7,10-tetraossa-6-silaundecano 
6'-{isobutilatilammino)-3-metil-2'-fenilammino-spiro[isobenzo-2-9ssofuran-7,9'-{9H}-xantene] 


6 13-dicloro-3,10-bis({4-(2,5-disolfonatoanilino)-6-fluoro-1,3,5-triazin-2-ilamminojprop-3-ilammino)-5,12-diossa-7,14- 
diazapentacen-4,11-disolfonato di esasodio 


6,7-metilendiossi-1,2,3 4-tetraidro-3-metilnaftalen-1,2-dicarbossilato di dipropile 
6,9-bistesadecilossimetil)-4,7-diossinonan-1,2,8-triolo 
&-acetammido-4-idrossi-3-(4-1{2-solfonatoossi)etilsolfonilfenilazo)naftalen-2-solfonato di dilitio 
6-ammino-4-idrossi-3-(7-solfonato-4-{4-solfonatofenilazo)-1-naftilazo)naftalen-2,7-disolfonato di tetrachis (tetrametilammonio) 
6-ammino-4-idrossi-3-(7-solfonato-4-(4-solfonatofenilazo)-1-naftilazo)naftalen-2,7-disolfonato di tetralitio 
6-ammino-4-idrossi-3-[7-solfonato-4-(5-s0lfonato-2-naftilazo)-1-naftilazo]naftalen-27-disolfonato di tetralitio 
&-anilino-1-benzoil-4-(4-terz-pentilfenossi)nafto[1,2,3-de]chinelin-2,7-(3H)-dione 

6-cloro-N? N°-di-isopropil-1,3,5-triazin:2, 4-diammine 

6-dimetilamminoesan-f-olo 

$-etossi-2 2 4-trimetil-1,2-diidrochinolina 

&-fenil-1,3,5-triazin-2 4-diildiamitra 

6-fluoro-2-metil-3-{4-metiltiobenzil}indene 
6-idrossi-1-(3-isopropossipropil-4-metil-2-08s0-5-[4-{fenilazo)fenilaz0}-1,2-diidro-3-piridincarbonitrile 
8-metil-1,3-ditiolo(4,5-b}chinossalin-2-one 

6-metil-2,4-bisf{metiltio}fenilen-1,3-diammina 
6B-acetossi-3beta(F-D-glucopiranosilossi)-8,14-diidrossibufa-4,20,22-trienolide 
7-(2,6-dimetil-8-(2,2-dimetilbutirilossi)-1,2,6,7,8 Sa-esaidro-1-naftil)-3 5-diidrossieptanoato di ammonio 


7-(4-(4-(4412 5-disolfonatoanilino)-6-fluoro-4 3 5-triazin-2-ilammino)-2-metilfenitazo)-7-solfonatonaftilazo]naftalen-1,3.5- 
trisolfonato.di esasodio 


7-(4-(6-fluoro-4-(2-{2-vinilsolfoniletossi)etilammino)-1,3,5-triazin-2-ilammino)-2-ureidofenilazo)naftalen-1,3,6-trisolfonato di 
trisadio 


7+(4,B-dicloro-1,3,5-triazin-2-ilammino)-4-idrossi-3-(4-(2-{solfonatoossi)etilsolfonilfenilazo)naftalen-2-solfonato di disodio 
7-{N-metil-ossicarbamoil)-2-maetil-2,3-diidrobenzofurano 
?.7-dimetil-3-0ssa-6-azaottan-1-olo 


7-[4-{3-dietilamminopropilammino}-8-{3-dietilammoniopropilammino)-1,3,5-triazin-2-ilammino)-4-idrossi-3-{4-fenilazofenilazo}- 
naftalen-2-solfonato, acido acetico, acido lattico (2:1:1) 


7-[4-cloro-&-{N-etit-o-toluidino)-1,3,5-triazin-2-ilammino]-4-idrossi-3-(4-metossi-2-solfonatofenilazo)-2-naftalensolfonato disodico 
*-metilotta-1,6-diene 


—_Q4i- 
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607-055-00-5 

613-177-00-X 
804-060-00-4 

813-169-00-6 

611-006-00-3 
015-079-00-7 
605-003-00-6 
605-015-00-1 

616-022-00-4 
607-340-00-4 
607-195-00-7 
607-130-00-2 
611-021-00-5 
611-036-00-7 
607-130-00-2 
807-282-00-X 
607-130-00-2 
807-251-00-0 
607-336-00-2 
607-166-00-9 
B07-038-00-2 
607-022-00-5 
607-038-00-2 
607-037-00-7 
507-036-00-1 

607-037-00-7 
080-011-00-5 
607-026-00-7 
607-130-00-2 
607-024-00-6 
607-166-00-9 
607-021-00-X 
607-036-00-1 

607-025-00-1 

807-130-00-2 
082-007-00-9 
607-024-00-6 
607-026-00-7 
015-175-00-9 
607-026-00-7 
613-142-00-9 
050-003-00-6 
607-023-00-0 
811-078-00-6 


807-011-00-5 
801-015-00-0 
015-079-00-7 
616-037-00-5 
606-042-00-1 
608-004-00-X 
506-001-00-8 
608-001-00-3 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


7-ossabiciclo(2,2,1}eptan-2,3-dicarbossilato di disodio 
8-ammino-7-matilchinolina 
9,5-bis{4-idrossifenil)fiuorene 

S-vinilcarbazolo 

AAT 

acefato (150) 

acetaldeide 

acetate 

acetammide 

acetato di 1,3-bis(4-benzoil-3-idrossifenossi)prop-2-ile 
acetato di 1-metil-2-metossietile 

acetato di 1-metifbutile 

acetato di 2-(4-(4-ciano-3-metilisotiazol-S-ilazo)-N-etil-3-metilanilino)etile 
acetato di 2-(4-(5 60 6,7)-dicloro-1,3-benzotiazot-2-ilazo)-N-metil-m-toluidino]etile 
acetato di 2(0 3}-metilbutile 

acetato di 2-acetossimetil-4-benzitossibut-1-ile 
acetato di 2-metilbutile 

acetato di 2-metossipropile 

acetato di 4-metil-8-metilentriciclo[3.3.1.1 ».’idec-2-ile 
acetato di &-terz-butil-3-metil-2,4-dinitrofenile 

acetato di butilglical 

acetato di etile 

acetato di etilenglicolmonobutiletere 

acetato di etilenglicolmonoetiletere 

acetato di etilenglico!monometiletere 

acetato di etilglicol 

acetato dì fenilmercurio 

acetato di isobutile 

acetato di isopentile 

acetato di isopropile 

acetato di medinoterbe (150) 

acetato di metile 

acetato di metilglicol 

acetato di n-butile 

acetato di pentile 

acetato di piombo, basico 

acetato di propile 

acetato di sec-butile 

acetato di terz-bultil {trifenilfosforanilidene) 

acetato di terz-butile 


acetato di trans-N-matit-2-stiril-[4'-amminometin-{1-acetil-1-(2-metossifenillacetammido)]piridinio 


acetato di trifenilstagno 


acetato di vinile 


acetato e lattatocdi-(2 2‘(3.3-diossidobifenil-4,4'-diildiazo)bis(6-(4-(3-(dietiammino)propilammino)-8-{3- 


{dietitammonio)propilammino)-1,3,5-triazin-2-ilammino)-3-solfonato-1-naftolato})dirametll} 
acetile cioruro 

acetilene 

acetiltiofosforammidato di 0,5-dimetile 

atetoclor 

acetofenone 

acetoncianidrina 

acetone 

acetonitrile 


Serie generale - n. 244 


17-10-2002 


016-083-00-1 

648-129-00-7 
648-117-00-1 

648-116-00-6 
648-126-00-0 
648-139-00-1 

648-128-00-1 

648-125-00-5 
648-124-00-X 
648-123-00-4 
648-120-00-8 
648-121-00-3 
648-122-00-9 
648-118-00-7 
648-119-00-2 
649-007-00-6 
029-003-00-5 
015-177-00-X 
607-218-00-0 
807-179-00-X 
607-269-00-9 
607-305-00-3 
607-330-00-X 
607-325-00-2 
607-303-00-2 
607-047-00-1 
607-048-00-7 
607-045-00-0 
607-049-00-2 
015-148-00-1 

607-162-00-7 
607-152-00-2 
607-074-00-8 
607-041-00-9 
607-042-00-4 
607-039-00-8 
807-264-00-1 

802-081-00-3 
015-154-00-4 
607-221-00-7 
607-289-00-8 
607-155-00-9 


607-215-00-4 
015-167-00-5 
016-069-00-5 
607-043-00-X 
607-043-00-X 
607-243-00-7 
607-243-00-7 
607-044-00-5 
607-231-00-1 
607-186-00-8 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


acibenzolar-S-metile 

agidi di catrame, carbone bruno, frazione C-alchilfenolo, Fenoli distiltati 
acidi di catrame, carbone bruno, grezzi; Fenoli grezzi 

acidi di catrame, carbone, grezzi; Fenoli grezzi 

acidi di catrame, cresilici, residui; Fenoli distillati 

acidi di catrame, cresilici, sali di sodio, soluzioni caustiche; Estratto alcalinico 
acidi di catrame, cresilici,; Fenoli distillati 

acidi di catrame, distillati, taglio primario; Fenoli distillati 

acidi di catrame, frazione 3,5-xilenolo; Fenoli distillati 

acidi di catrame, frazione etilfenolo; Fenoli distillati 

acidi di catrame, frazione metilfenolo; Fenoli distillati 

acidi di catrame, frazione polialchilfenolo; Fenoli distillati 

acidi di catrame, frazione xitenolo; Fenoli distillati 

acidi di catrame, gasificazione de! carbone bruno; Fenoli grezzi 

acidi di catrame, residui della distillazione; Fenoli distillati 

acidi grassi, tallolio, prodotti di reazione con imminodietanolo e acido borico 
acidi naftenici, sali di rame 

acido ((4-fenilbutil)idrossifosforillacetico 

acido (+)-R-2-(2,4-diclorofenossi)propionico 

acido (benzotiazol-2-iltio)succinico 

acido (R}-2-(4-idrossifenossi)propanoico 

acido (R}-2-[4-{5-{triflvorometil-2-piridilossi)fenossi] propionico 

acido (5)-2,3-diidro-1H-indolo-2-carbossilico 

acido (S)-2-cloropropionico 

acido 1-ciclopropil-6,7-difluoro-1 4-diidro-4-ossochinolin-3-carbossilico 
acido 2-(2,4,5-triclorofenossi)propionico 

acido 2-(2,4,5-triclorofenossi)propionico sali 

acido 2-{2,4-diclorofenossi)propionico 

acido 2-(4-cloro-o-tolilossi) propionico 

acido 2-{difosfonometilisuccinice 

acido 2,2-dicloropropionico 

acido 2,3,6-triclorobenzoica 

acido 2,3 6-triclorofenilacetico 

acido 2,4 5-triclorofenossiacetico 

acido 2.4 5-triclorofenossiacetico sali e esteri 

acido 2,4-diclorofenossiaceticoà 

acido 2-cloro-4-{metilsolfoniljbenzoico 

acido 2-cloro-4,5-difiuorobenzoico 

acido 2-cloroetilfosfonico 


Serie generale - n. 244 


acido 2-docasilossi-1-idrossi-4-(1-{4-idrossi-3-metilfenantren-1-i1)-3-08s0-2-ossafenalen-1-i)naftalen-2-carbossilico 


acido 3-(3-(4-(2,4-bis(1 1-dimetilpropillfenossi]butitamminocarbonil-4-idrossi-1-naftalenititic)propanvico 


acido 3-(3-ammino-5-(1-metilguanidino)-1-0ssopentilammino-6-{4-ammino-2-08s0-2,3-diidro-pirimidin-1-il}-2,3-diidro-(6H}-piran- 


2-carbossilica 

acido 3-(3-terz«butil-4-idrossifenilipropionico 

acido 3{idrassifenilfosfiniljpropancico 

acido 3,5-bisftetradecilossicarbonil)benzensolfinico 

acido 3,6-dicloro-2-metossi-benzoico 

acido 3,6-dicloro-o-anisico 

acido 3,6-dicloro-o-anisico, composto con 2,2-mminodietanolo (1:1} 
acido 3,6-dicloro-o-anisico, composto con 2-amminoetanolo (1/1) 
acido 3,6-dicloro-o-anisico, composto con dimetilammina {1:1} 
acido 3,6-dicloropiridin-2-carbossilico 

acido 3,7-diclorochinolin-8-carbossilico 


-—_ BE—- 


17-10-2002 


607-225-00-9 
607-083-00-8 
607-322-00-6 
507-053-00-4 
607-208-00-6 
607-255-00-2 
607-153-00-8 
607-051-00-3 
604-041-00-0 
617-014-00-3 
611-039-00-3 
613-097-00-5 
607-262-00-0 
607-002-00-6 
607-061-00-8 
807-144-00-9 
033-005-00-1 

016-083-00-1 

035-002-01-8 
607-065-00-X 
607-135-00-X 
006-006-00-X 
006-006-01-7 
017-002-00-2 
017-002-01-X 
607-003-00-1 
016-017-00-1 

607-163-00-2 
607-066-00-5 
607-196-00-2 
078-009-00-4 
009-010-00-X 
009-002-00-6 
009-003-00-1 

607-081-00-7 
016-018-00-7 
009-011-00-5 
607-001-00-0 
015-157-00-0 
015-011-00-6 
015-157-00-0 
807-146-00-X 
807-216-00-X 
015-159-00.1 

053-002-00-9 
053-002.01-6 
607-068-00-6 
607-063-00-9 
607-095-00-3 
607-088-00-5 
612-013-00-4 
6$07-145-00-4 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


acido 3-azidosolfonilbenzoico 

acido 4-(2,4-diclorofenossi)butirrico 

acido 4-(4,4-dimetil-3-osso-pirazolidin-1-il)-benzoico 
acido 4-(4-cloro-o-tolilossi) butirrico 

acido 4,8,12-trimetiltrideca-3,7,11-trienoico, miscela di isomeri 
acido 4-amia0-3,5-dicloro-6-fluoro-2-piridilossiacetico 
acido 4-cloro-2-ossobenzotiazolin-3-ilacetico 

acido 4-cloro-o-tolilossiacetico 

acido 5-[2-cloro-4-(trifluorometil)fenossi)-2-nitrobenzoico 
acido 6-{nonilammino}-6-osso-perossiesanoico 

acido 7-[{{4,6-dicloro-1,3,5-triazin-2-il)ammino}-4-idrossi-3-(4-({2-salfossi)etilisolfonil) fenilazo] naftalen-2-solfonico 
acido 7-ammino-3-((5-carbossimetil-4-metil-1,3-tiazol-2-iltio]metit)-8-0sso0-S-tia-i-azabiciclo(4.2.O)ott-2-en-2-carbossilico 
acido 7-cloro-1-ciclopropil-6-fluoro-1 4-diidro-4-ossochinolin-3-carbossilico 
acido acetico...% 

acido acrilico 

acido adipico 

acido arsenico e i suoi sali 

Acido benzo[1,2,3]tiadiazol-7-carbotioico S-metil estere 
acido bromidrica...% 

acido bromoacetico 

acido butirrico 

acido cianidrico 

acido cianidrico...% 

acido cloridrico 

acido cloridrico... % 

acido cloroacetico 

acido clorosolfonico 

acido deidroacetico 

acido diclorcacetico 

acida eptanoico 

acido esacloroplatinico 

acido fluoborico...% 

acido fluoridrico 

acido fluoridrico... % 

acido fluoroacetico 

acido fluorosolfonico 

acido fluosilicica...% 

acido formico...% 

acido fosfonico 

acido fosforico...% 

acido fosforoso 

acido fumarico 

acido glutammico\prodotti di reazione con N-(C12-14alchilipropilen-1,3-diammina 
acido idrossifosfonnacetico 

acido iodidrico 

acido iodidrico... % 

acido ‘iodoacetico 

acida isobutirrica 

acido maleico 

acido metacrilico 

acido metanilico 


acido metansolfonico 


= 


17-10-2002 


607-312-00-1 

607-214-00-9 
607-248-00-4 
007-004-00-1 

607-197-00-8 
607-006-00-8 
607-094-00-8 
017-006-00-4 
612-034-00-9 
809-009-00-X 
607-089-00-0 
016-030-00-2 
016-029-00-7 
016-026-00-0 
016-026-00-0 
612-014-00-X 
016-020-00-8 
609-013-00-9 
615-003-00-8 
607-090-00-6 
607-004-00-7 
613-031-00-5 
607-091-00-1 
607-189-00-4 
8$07-143-00-3 
607-297-00-1 

607-139-00-1 

607-230-00-6 
607-088-00-5 
611-040-00-9 


612-013-00-4 
607-150-00-1 
614-008-00-2 
008-003-00-9 
£405-008-00-3 
$16-003-00-0 
607-210-00-7 
807-190-00-X 
807-133-00-9 
607-072-00-8 
807-116-00-6 
607-233-00-2 
607-032-00.X 
607-244-00-2 
607-034-00-0 
607-062-00-3 
607-245-00-8 
6508-003-00-4 
605-008-00-3 
616-015-00-6 
849-114-00-8 
649-193.00-9 
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acido metossiacetico 

acido N,N-idrazinodiacetico 

acido N-1-natftilftalamico, sale di sodio 

acido nitrico...% 

acido nonanoica 

acido ossalico 

acido peracetico...% 

acido perclorico... % 

acido picrammico 

acido picrico 

acido propionico...% 

acido p-toluensolfonico (contenente non più del 5% H:50) 
acido p-toluensolfonico, contenente più del 5% H:50, 
acido solfammico 

acido solfammidico 

acido solfanilico 

acido solforico...% 

acido stifnico 

acido tiocianico 

acido tiaglicolico 

acido tricioroacetico 

acido tricloroisocianurico 

acido trifluoroacetico...% 

acido trimetilendiamminatetraacetico 

acido valerico 

acido(E-E)-3,3'-(1 4-fenilendimetilidenibis(2-ossobornan-10-soifonico) 
acido-2-cioropropionico 

acido-2-etilesanoico 

acido-2-metil propenoico 


acido-3-(5-acetammido-4-(4-{4,6-bis(3-dietilamminoprapilammino)-1,3.5-triazin-2-ilammino]fenilazo)-2-(2- 
metossietossi}fenilazo)-&-ammino-4-idrossi-2-naftalensolfonico 


acido-3-amino-benzensolfonico 
acido-7-ossabiciclo(2,2,1}eptan-2,3-ditarbossilico 

aconitina 

acqua ossigenata... % 

acrilaldeide 

acrilamide 

acrilammidoglicolato di metile (contenente 2 0,1% di acrilammide) 
acrilammidometossiacetalo di metile (contenente = 0,1% di acrilammide) 
acrilati esclusi quelliespressamente indicati in questo allegato 
acrilato di 2-idrossietile 

acrilato di cicloesile 

acrilato di esile 

acrilato di etile 

acrilato di iscottile 

acrilato di metile 

acrilato di a-butile 

acrilato di ferz-butile 

acrilenitrite 

acroleina 

alacloro (ISO) 

alcani C,.,, ricchi di C; Gas di petrolio 

alcani, C1.3; Gas di petrolio 
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649-242-00-4  alcani, Cze-ramificati e lineari; 
649-194-00-4  alcani, Ca; Gas di petrolio 

649-195-00-X alcani, Cu; Gas di petrolio 

649-156-00-5 alcani, Cs; Gas di petrolio 

602-080-00-8 alcani; C9.43, cloro 

603-015-00-6 alcole allilico 

603-104-00-X alcool 2,4-dicloro-G-{pirimidin-5-i)benzidrilico 
603-006-00-7 alcool amilico feccetto alcool amilico terziario) 
803-007-090-2 alcool amilico terziario 

603-057-00-5 alcool benzilico 

603-002-00-5 alcool etilico 

603-018-00-2 alcool furfurilico 

603-117-00-0 alcool isopropilico 

$03-001-00-X © alcool metilico 

803-078-00-X alcool propargilico 

803-005-00-1 alcool ferz-butilico 

603-061-00-7 alcool tetraidrofurfurilico 

605-012-00-5 aldeide benzoica 

605-006-00-2 aldeide butirrica 

605-018-00-8  aldeide propionica 

006-017-00-X aldicarb (ISO) 

602-048-00-3 aldrin (130) 

807-178-004 alfa-((4,6-dimetossipirimidin-2-il)ureidesotfonili-o-taluato di metile 


650-010-00-X  alfa-[4-(4-dimetilammino-alfa-{4-{etil(3-sodiosulfonatobenzillammino]fenil}benziliden) cicloesa-2,5- 
dienilidentetillammonio]toluen-3-sulfonato 


014-013-00-4  alfa-idrossipoli{metil-(3-(2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-ilossi)propil)silossano) 
006-025-00-3 alletrina 

8186-004-00-6 allidocloro {150} 

612-046-00-4  allilamina 

602-054-00-6 allile icduro 

603-038-00-1 allil-glicidi--etere 

013-003-00-7 alluminio cloruro anidro 

013-001-00-5 alluminio in polvere {piroforica) 

013-002-00-1 alluminio in polvere (stabilizzata) 

013-004-00-2 alluminio-aichili 

015-100-00-X alpha-{dietossifosfinotioilimmino) fenilacetonitrile 
613-010-00-0 ametrina (ISO) 

650-013-00-6 amianto 

650-013-00-6 amianto 

015-080-00-2 amidition (ISO) 

647-016-00-X amilazi escluse quelle\espressamente indicate in questo allegato 
647-015-00-4 amilasi, o- 

007-020-00-S amile nitrito miscela di isomeri 

612-121-00-1 amine, polietilenpoli- 

006-018-00-5 aminocarbal50) 

812-0868-00-2 amitraz {ISO} 

813-011-00-6 amitralo {SO} 

007-001-00-5 ammoniaca, anidra 

007-001-01-2 ammoniaca...% 

009-009-00-4 ( ammonio bifluoruro 

017-014-00-8 ammonio cloruro 

009-006-00-8 ammonio fluoruro 

017-009-00-0 ammonio perclorato 
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016-008-00-2 
607-105-00-6 
807-105-00-6 
607-240-00-0 
607-240-00-0 
607-099-00-5 
607-240-00-0 
607-101-00-4 
607-106-00-1 

607-240-00-0 
607-099-00-5 
607-352-00-X 
607-099-00-5 
607-105-00-6 
607-008-00-9 
607-102-00-X 
607-240-00-0 
607-099-00-5 
807-102-00-X 
607-101-00-4 
607-241-00-6 
607-241-00-6 
607-241-00-6 
607-241-00-6 
015-010-00-0 
607-009-00-4 
807-096-00-9 
807-010-00-X 
807-103-00-5 
607-242-00-1 

607-240-00-0 
607-099-00-5 
607-240-00-0 
607-102-00-X 
605-013-00-0 
613-053-00-5 
812-008-00-7 
006-008-00-0 
033-001-00-X 
033-003-00-0 
033-008-00-7 
613-068-00-7 
614-010-00-3 
612-096-00-7 
812-097-00-2 
613-040-00-4 
613-163-00-3 
015-039-00-9 
015-056-00-1 

813-001-00-1 

611-001-00-8 

050-019-00-3 
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ammonio polisolfuri 

anidride (10,20,38,6f)-1,2,3,6-tetraidro-3,6-metanoftalica 
anidride 1,2,3,6-tetraidro-3,6-metanaftalica 
anidride 1,2,3,6-tetraidro-3-metilftalica 
anidride 1,2,3,6-tetraidro-4-metilftalica 
anidride 1,2,3,6-tetraidroftalica 

anidride 1,2,3,6-tetraidrometilftalica 
anidride 1,4,5,6,7,7-esaclorobiciclo [2,2,1]-S-epten-2,3-dicarbossilica 
anidride 1-metil-5-norbornen-2,3-dicarbossilica 
anidride 2,3,5,6-tetraidro-2-metilftalica 
anidride 3,4,5,6-tetraidroftalica 

anidride 4,4'-ossidiftalica 

anidride 4-cicloesen-1,2-dicarbossilica 
anidride 8,9,10-trinorborm-5-en-2,3-dicarbossilica 
anidride acetica 

anidride cicloesan-1,2-dicarbossilica 
anidride c/s-1,2,3,6-tetraidro-4-metilftalica 
anidride cis-î,2,3,6-tetraidroftalica 
anidride cis-cicloesan-1,2-dicarbossilica 
anidride ciorendica 

anidride esaidro-1-metiiftalica 

anidride esaidro-3-metilftalica 

anidride esaidro-4-metilftalica 

anidride esaidrometilftalica 

anidride fosforica 

anidride ftalica 

anidride maleica 

anidride propionica 

anidride succinica 

anidride tetracloroftalica 

anidride tetraidro-4-metilftalica 

anidride tetraidroftalica 

anidride tetraidrometilftalica 

anidride trans-cicloesan-1,2-dicarbossHica 
anidroglucocloralio 

anitazina (150) 

anilina 

antu (150) 

arsenico 

arsenico triossido 

arsina 

atrazina 

atropina 

auramina 

auramina sali 

azaconazolo {150} 

azimsulfuron (150) 

azinfos-metil {ISO} 

azinphes-etil (150) 

aziridina 

azobenzene 


azociclotin 
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611-024-00-1 

611-029-00-9 
611-030-00-4 
611-028-00-3 
$11-002-00-1 

607-256-00-X 
015-082-00-3 
01 1-004-00-7 
008-020-00-6 
017-003-00-8 
056-004-00-8 
017-007-00-X 
056-001-00-1 

018-003-00-5 
016-002-00-X 
648-141-00-2 
648-034-00-0 
648-033-00-5 
648-132-00-3 
648-031-00-4 
648-030-00-9 
648-035-00-6 
648-133-00-9 
648-131-00-8 
607-153-00-8 
607-311-00-6 
006-046-00-8 
006-084-00-7 
613-049-00-3 
650-006-00-8 
015-083-00-9 
016-062-00-7 
613-012-00-1 

605-012-00-5 
612-029-00-1 

601-020-00-8 
612-042-00-2 
612-070-00-5 
812-047-00-KX 
812-074-00-7 
607-085-00-9 
607-064-00-4 
513-044-00-8 
649-261-00-8 
649-312-00-4 
648-151-00-7 
649-373-00-7 
649-389-00-4 
649-270-00-7 
649-269-00-1 

649-378-00-4 
601-036-00-5 
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Azocoloranti della benzidina 

azocoloranti della o-dianisidina 

azocoloranti delle o-tolidina 

azodicarbonamide 

azossibenzene 

azossistrobina 

azotcato 

azoturo di sodio 

barbano (159) 

bario clorato 

bario cloruro 

bario perclorato 

bario perossido 

bario polisolfuri 

bario solfuro 

basi del catrame, carbone, grezze; Basi di catrame grezze 
basi di catrame, carbone, frazione anilina; Basi distillate 
basi di catrame, carbone, frazione collidina; Basi distillate 
basì di catrame, carbone, frazione derivati della chinolina; Basi distillate 
basi di catrame, carbone, frazione lutidinica; Basi distillate 
basi di catrame, carbone, frazione picolina; Basi distillate 
basi di catrame, carbone, frazione toluidinica; Basi distillate 
basi di catrame, carbone, residui della distillazione; Basi distillate 
basi di catrame, derivati chinolinici; Basi distillate 
benazolin {[50} 

benazolin-etile 

bendiocarb (ISO) 

benfuracarb {ISO} 

benomil (150) 

benquinox (159) 

bensulide {150} 

bensultap 

bentazone {iS0} 

benzaldeide 

benzen-1,4-diamina, dicloridrato 

benzene 

benzidina 

benzidina sali 

benzilamina 

benzildimetilamina 

benzile benzoato 

benzile cloroformiato 

benzimidazol-2-ilcarbammato di metile 

benzina naturale, Nafta con basso punto di ebollizione 
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benzina, Ck. alto ottano stabilizzata riformata, Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 


benzina\estrazione del carbone con solvente, nafta da idrocracking, 


benzina, pirolisi, frazioni residue del debutanizzatore; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 


benzina pirolisi, idrogenata; Nafta con basso punto di ebellizione-non specificata 
benzina, prima distillazione, impianto di topping; Nafta con basso punto di ebollizione 


benzina, recupero vapori; Nafta con basso punto di ebollizione 
benzina; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
benzofk)fluorantene 
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601-033-00-9 
601-032-00-3 
801-032-00-3 
601-034-00-4 
601-049-00-6 
801-035-00-X 
612-095-00-1 

607-012-00-0 
607-275-00-1 

607-154-00-3 
848-003-00-1 

608-012-00-3 
613-108-00-3 
602-038-00-9 
602-056-00-7 
006-036-00-3 
650-010-00-X 
004-001-00-7 
607-254-00-7 
803-039-00-7 
612-142-00-6 
604-020-00.-6 
607-078-00-0 
601-042.00-8 
009-009-00-4 
009-008-00-9 
009-007-00-3 
609-024-00-1 

006-025-00-3 
613-120-00-9 
025-001-00-3 
603-046-00-5 
607-372-00.9 
607-348-00-8 
024-011-00-5 
024-016-00-2 
014-020-00-2 
024-014-00-1 

612.-018-00-1 

015-163-00-3 
607-343-00-0 
612-109-00-6 
603-139-00-0 

$11-092-00-2 


014-012-00-9 
030-007-00-4 
007-022-00-X 
607-350.00-9 
014-017-00-6 
014-006-00-6 
617-015-00-9 
024-012-00-0 
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benzofa]antracene 

benzo[a]pirene 

benzo[def]orisene 

benzofe]acefenantrilene 

benzo[e]pirene 

benzolfifluorantene 

benzoato di benzil-2-idrassidodecildimetilammonio 

benzoite cloruro 

benzoilossibenzen-4-sulfonato di sodio 

benzoilprop-etil (130) 

benzolo, frazioni di testa (carbone); Olio leggero ridistillato, frazione bassobollente 
benzonitrile 

benzotiazol-2-tiolo 

benzeotricloruro 

benzotrifluoruro 

benztiazuron (150) 

benzyi violet 4B 

berillio 

beta-ciflutrin 

BGE 

bifenil-2-ilamina 

bifenil-2-olo 

bifenil-4-ilacetato di 2-fluoroetile 

bifenile 

bifluoruro d'ammonio 

bifluoruro di potassio 

bifluoruro di sodio 

binapacril (ISO) 

bioalletrina 

bioresmetrina 

biossido di manganese 

bis (clorometilì etere 

bis fenolo A di-[norbornene carbossilato) etossilato 
bis{{R}-2-(2,4-diclorofenossi)propionato) di magnesio 
bis{1-(3,5-dinitro-2-ossidofenilazo)-3:{N-fenilcarbammaoit}-2-naftolato)cromato(1-) di ammonio 
bis{1-{5-cloro-2-ossidofenilazo)2-naftolato)cromato(1-) di tetradecilammonio 
bis(1,1-dimeti-2-propinifossi)dimetilsilano 
bis(2-(5-cloro-4-nitro-2-ossidofenilazo)-5-solfonato-1-naftoloato}eromato(1-) di trisodio 
bis(2,4 6-trinitrofenillamina 
bis{2,6-dimetossibenzail}-2,4,4-trimetilpentilfosfinossido 
bis{2-carbossibenzoalo) di 4,7-metanoottaidro-1H-indendiildimetile 
bis(2-dimetilamminoetili{imetihammina 

bis(2-metossietil) etere 


bis(3-(4-{15*{11-dimetil-propil)-2-idrossi-3-nitrofeniljazo)-3-metil-S-idrossi-(1H)pirazol-1-illbenzensolfonamidato)cromato di terz- 
(dodeciltettadecil-ammonio 


bis(3-(trimetossisilipropilammina 

bis{X.5-di-terz-butilsalicilato-01 02)zinco 

bis{3-carbossi-4-idrossibenzensulfonato) di idrazina 
bis(4-(1,2-bis(etossicarbonil)-etilammino)-3-metil-cicloesil)-metano 
bist4-fluorofenilltmeti}(1H-1,2 4-triazol-1-ilmetilisilano 

bist4-fluorofenili-metil-{1 2,4-triazol-4-ilmetil)silano, cloridrato 

his{4-metilbenzoil)perossido 
bist7-acetammido-2-{4-nitro-2-ossidofenitazo)-3-solfonato-1-naftoloato)cromato(1-} di trisadio 
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607-141-00-2 

D06-081-00-9 
006-082-00-4 
025-004-00-X 
006-042-00-2 
607-367-00-1 

082-006-00-3 
602-068-00-2 
022-003-00-6 
603-135-00-9 
607-320-00-5 
607-155-00-9 
005-003-00-0 
005-002-00-5 
005-001-00-X 
607-172-00-1 

035-003-00-6 
647-005-00-X 
035-001-00-5 
607-069-00-1 
802-060-00-9 
502-071-00-9 
502-055-00-1 

602-024-00-2 
609-032-00-5 
602-007-00-X 
015-108-00-3 
015-064-00-5 
602-002-00-2 
608-017-00-0 
608-006-00-0 
015-150-00-2 
613-143-00-4 
613-081-00-8 
612-182-00-4 
612-183-00-X 
613-082-00-3 
602-057-00-2 
602-055-00-1 

035-002-00-0 
602-019-00-5 
803-085-00-8 
814-006-00-1 

006-047-00-3 
601-012-00-4 
603-076-00-3 
604-033-00-7 

603-004-00-8 
603-127-00-5 
603-072.00-7 
601-004-00-0 

601-004-01-8 
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bis(clorofarmiato) di ossidietilene 
bis(dibutildittocarbammato) di zinco 
bis{dietilditiocarbanimato} di zinco 
bis{N,N'N"-trimetil-1,4,7-triazaciclonenano)-triosso-dimanganese (IV) difesafluorofosfato)} monoidrato 
bis{A.V-dimetil-ditiocarbammato) di zinco 
bis{N-carbossimetit-N-metil-glicinato-(2-}N,0,0,N}-ferrato-(1-} monoidrato di potassio 
bis(ertofosfato) di tripiombo 

bis(tricloroacetato) di etilene 
bis{n"-cictopentadienil)-bis(2,6-difluoro-3-{pirrol-1-il]-fenil)titanio 
bis![2,2',2"-nitrilotris(etanolato)]-1-N,O]bis[2-{2-metossietassi)etossil-titanio 
bis[4-{etenilossi)butil] i,3-benzendicarbossilato 
blasticidin-s 

boro tribromuro 

boro tricoruro 

boro trifluoruro 

bradifacum 

bromate di potassio 

bromelina, succo 

bromo 

bromoacetato di etile 

bromobenzene 

bromabenzilbromotoluene; miscela di isomeri 
bromoetano 

bromoetilene 

bromofenoxim 

bromoformio 

bromofos {150} 

bromofos-etil (150) 

bromometano 

bramessinil cttanoato (80) 

bramoxinit {ISO} 

bromuro di (2-(1,3-diossolan-2-il)etiltrifenifasfonio 
bromuro di 1-(3-fenilpropi!}-2-metilpiridinio 
bromuro di 1-butit-2-metiipiridinio 

bromuro di f-eti-1-metilmorfolinio 

bromuro di 1-eti-1-metilpirrolidinio 

bromuro di 2-metil-1-pentilpiridinio 

bromuro di benzile 

bromuro di etile 

bromuro di idrogena 

bromuro di propile 

bronopal (DCI) 

brucina 

bufencarb (150) 

but-4-ene 

but-2-in-1;4-diolo 

but-tenoato di isobutile 

butan=1-ol0o 

butan-2-olo 

butandiol glicidil etere 

butano 

butano (contenente = 0,1% butadiene {203-450-8)} 
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606-002-00-3 
601-012-00-4 
0086-034-00-2 
$12-005-00-0 
607-031-00-4 
607-138-00-& 
507-029-00-3 
607-029-00-3 
607-029-00-3 
607-029-00-3 
696-003-00-9 
603-014-00-0 
050-012-00-5 
605-006-00-2 
616-013-00-5 
607-031-00-4 
607-136-00-5 
006-083-00-X 
611-028-00-3 
082-009-00-X 
082-010-00-5 
611-032-00-5 
81 i-025-00-7 
611-026-00-2 
611-027-00-8 
511-055-00-0 
611-056-00-6 
612-117-00-X 
048-007-00-8 
048-002-00-0 
613-086-00-5 
020-001-00-X 
008-004-00-9 
615-017-00-4 
017-013-00-2 
015-003-00-2 
001-004-00-5 
016-005-00-6 
016-004-00-0 
615-017-00-4 
602-044-00-1 

513-046-00.7 
613-044-00-6 
813-050-00-9 
607-145-00-6 
815-013-00-2 
006-011.00-7 
613-048-00-8 
015-044-00-6 

006-026-00.9 

006-028-00-X 
$09-045-00-8 
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butanone 

butena, miscela degli isomeri-1-e-2- 
butil (etil) tiocarbammato di S-propile 
butilamina 

butile butirrato 

butile cioroformiato 
butile propionato {iso) 
butile propionato (n) 
butile propionato (sec) 
butile propionato {tert) 
butiletilchetone 
butilglicol 
butiltricicloesilstannano 
butirraldeide 
butirraldeideossima 
butirrato di butile 
butirrile cloruro 
butocarbossim 
C.C-azodi(formamide) 
C.I. 77603 

CI. 77605 

C.i. Blu Disperso 1 

C.1 Direct Black 38 
C.I, Direct Blue 6 

CI. Direct Red 28 

C.I. Disperse Yellow 3 
CI, Solvent Yellow 14 
C12-14-terz-alchilammina, sali dell'acido metilfosfonico 
cadmio ioduro 

cadmio ossido 

caffeina 

calcio 

calcio carburo 

calcio cianammide 
calcio cloruro 

calcio fosfuro 

calcio idruro 

calcio polisolfuri 

calcio solfuro 
calciocianammide 
camfeclor [La percentuale in CI è oscillante tra il 67% ed il 69%] 
captafol (150) 

captan {ISO} 

carbado* (DCI) 
carbammato di etile 
carbanonitril 

garbaril {ISO} 
carbendazina (150) 
carbofenotion (150) 
carbofuran (I50) 
carbonato di 2-sec-butil-4 &-dinitrofenile e isopropile 


carbonato di 4,6-dinitro-2-{3-ottil)fenile e metile--carbonato di 4,6-dinitro-2-(4-ottil)fenile e metile 
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056-003-00-2 carbonato di bario 

008-071-00-4 © carbonato di cicloott-4-en-1-ile e metile 

028-010-00-0 carbonato di nichel 

807-194-00-1 carbonato di propilene 

006-002-00-8 © carbonile cloruro 

006-001-00-2 carbonio ossido 

607-291-00-9 carbossilato di dodecil-w-{C5/C6-cicloalchiljalchile 

848-154-00-3 carburanti, aerei a reazione, estrazione del carbone con solvente, idrogenati da idrocracking. 
648-155-00-9 carburanti, diesel, estrazione del carbone con solvente, idrogenati da idrocracking; 
008-004-00-9 carburo di calcio 

607-309-00-5  carfentrazone-etile (150) 

648-081-00-7 catrame di carbone; Catrame di carbone 

648-146-00-X catrame, carbone bruno, bassa temperatura; 

648-145-00-4 catrame, carbone bruno; 

648-062-00-3 catrame, carbone, alta temperatura, alto contenute in solidi; Residui solidi di catrame di carbone fossile 
648-059-00-7 catrame, carbone, alta temperatura, residui della distillazione e stoccaggio; Residui solidi di catrame di carbone fossile 
648-061-00-5 catrame, carbone, alta temperatura, residui; Residui solidi di catrame di carbone fossile 
648-082-00-2 catrame, carbone, alta temperatura; Catrame di carbone 

648-068-00-6 catrame, carbone, bassa temperatura, residui della distillazione: Olio di catrame, mediobollente 
648-083-00-8 catrame, carbone, bassa temperatura; Carbonio 

648-060-00-2 catrame, carbone, residui di stoccaggio; Residui solidi di catrame di carbone fossile 
647-003-00-9  cellobioidrolasi, eso- 

647-002-00-3  celluiasi 

847-004-00-4  cellulasi escluse quelle espressamente indicate in questo allegato 

549-252-00-9 cera molle (petrolio), a basso punto di fusione, trattata con acido silicico; Paraffina molle 
549-251-00-3 cera molle (petrolio), a basso punto di fusione, trattata con argilla; Paraffina molle 
649-250-00-8 cera molle (petrolio), a basso punto di fusione, trattata con carbone; Paraffina molle 
649-249-00-2 cera molle (petrolio), basso punto di fusione, idrotrattata; Paraffina molle 

649-248-00-7 cera molle {petrolio}, basso punto di fusione; Paraffina molle 

649-247-00-1 cera molie (petrolio), idrotrattata; Paraffina molle 

649-253-00-4 © cera molle {petrolio}, trattata con carbone, Paraffina molle 

648-066-00-5 cere paraffiniche (carbone), catrame di carbone bruno ad alta temperatura, idrotrattate; Catrame di carbone fossile lavato 


648-067-00-0 cere paraffiniche (carbone), catrame di carbone bruno ad alta temperatura, trattate con acido silicico; Catrame di carbone 
fossile lavato 


648-053-00-4 cere paraffiniche (carbone), catrame di\carbone bruno ad alta temperatura, trattate con argilla; Catrame di carbone fossile 
lavato 


648-052-00-9 cere paraffiniche (carbone), catrame di carbone bruno ad alta temperatura, trattate con carbone; Catrame di carbone fossile 
lavato 


648-065-00-X cere paraffiniche (carbone), catrame di carbone bruno ad alta temperatura; Catrame di carbone fossile lavato 
649-427-00-X cherosene [petrolio], addolcito; Cherosene-non specificato 

649-412-00-8 cherosene (petrolio), cratkizzato termicamente idrodesolforato; Cherosene da cracking 
649-407-00-0 cherosene (petrolio), di prima distillazione taglio largo; Cherosene di prima distillazione 
849-430-00-8 cherosene (petrolioì, idrodesolforato raffinato con solvente; Cherosene-non specificato 
649-423-00-8 cherosene {petrolio}, idrodesolforato; Cherosene-non specificato 

649-434-00-8 cherosene (pelfolio), idrotrattato; Cherosene-non specificato 

649-428-00-5  cherosene/petrolio), raffinato con solvente addotcito; Cherosene-non specificato 
6€49-404-00-4  cherosene (petrolio); Cherosene di prima distillazione 

647-011-00-2 chimotripsina 

406-0368-00-5 chinometionato (I50) 

806-013-00-3 chinone 

613-138-00-7 ( chinossifen 

603-049-00-1 thlorfenetol (150) 

015-042-00-5 chiortion idenominazione non adottata dall'ISO} 

607-306-00-9 chiozolinate (150) 
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615-013-00-2 
815-016-00-9 
011-006-00-8 
613-013-00-7 
015-110-00-4 
015-087-00-0 
015-070-00-8 
048-004-00-1 

020-002-00-5 
006-006-00-X 
006-006-01 -7 
601-017-00-1 

603-009-00-3 
606-010-00-7 
617-010-00-1 
612-050-00-6 
0Î4-011-00-3 
613-140-00-8 
601-030-00-2 
606-025-00-9 
601-016-00-6 
050-002-00-0 
807-253-00-1 

613-025-00-2 
613-026-00-8 
650-032-00-X 
603-010-00-9 
613-124-00-0 
502-026-00-3 
605-019-00-3 
802-045-00-7 
607-231-00-1 

605-014-00-6 
605-013-00-0 
616-010-00-9 
602-066-00-1 

017-003-00-8 
017-004-00-3 
017-005-00-9 
602-047-00-8 
606-019-00-6 
650-009-00-4 
650-007-00-3 
607-074-00-9 
607-075-00-4 
607-156-00-4 
015-071-00-3 
606-035-00-3 
616-038-00-1 

616-017-00-7 
612-023-00-9 
603-028-00-7 
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cianammide 

cianato di potassio 
cianato di sodio 
cianazina (150) 
cianofenfos {ISO) 
cianofos (150) 

ciantoato (ISO) 

cianuro di cadmio 
cianuro di calcio 

cianuro di idrogeno 
cianuro di idrogeno... % 
cicloesano 

cicioesanolo 
cicloesanone 
cicloesanone, perossido 
cicloesilamina 
cicloesilmetildimetossisitano 
cicloesimide 
ciclopentano 
ciclopentanone 
ciclopropano 

ciexatin (150) 

ciflutrin 

cinerina | 

cinerina Il 
ciproconazola(IS0) 
cis-2-metilcicloesanolo 
cis-4-[3-(p-terz-butilfenil}-2-metilpropil]-2,6-dimetilmorfolina 
cis-dicloroetilene 

citrale 

clofenotano (INN) 
clopiralid 

cloralio idrato 

cloralosio (DCI) 
cloramina T {sale di sodio) 
cloranile 

clorato di bario 

clorato di potassio 
clerato di sodio 
clordano {150} 
clordecone {IS0) 
clordimeform ‘cloridrato 
clordimeforme SO} 
clorffenac 
clorfenprop-metil 
clorfenson {150} 
clorfenvinfos (ISO) 
cloridazon (ISO) 
cloridrato di (4-amminofenil)-N-metilmetilensolfonammide 
cloridrato di cartap 

CI 


oridrato di fenilidrazina 
cloridrina etilenica 
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016-017-00-1 

015-114-00-6 
017-001-00-7 
603-075-00-3 
605-025-00-6 
607-070-00-7 
607-206-00-5 
607-205-00-X 
607-158-00-5 
608-008-00-1 

812-010-00-8 
602-033-00-1 

607-159-00-0 
804-014-00-3 
602-009-00-0 
602-023-00-7 
608-014-00-9 
504-008-00-0 
507-064-00-4 
607-332-00-0 
607-020-00-4 
607-019-00-9 
602-006-00-4 
602-001-00-7 
603-075-00-3 
610-006-00-0 
610-001-00-3 
602-036-00-8 
604-014-00-4 
602-040-00-X 
050-012-00-5 
604-038-00-4 
015-084-00-4 
816-005-00-1 

015-115-00-1 

602-058-00-8 
013-003-00-7 
612-179-00-8 
613-127-00-7 
611-051-00-9 
007-024-00-0 
807-339-00-9 
007-003-00-6 
080-009-00-4 
607-366-00-6 
607-011-00-5 
602-029-00-X 
056-004-00-8 
602-058-00-8 
602-037-00-3 
607-012-00-0 
048-008-00-3 
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cloridrina solforica 

clormefos {150} 

cloro 

cloro (metil) etere 
clorcacetaldeide 
cloroacetato di atile 
claroacetato di isopropile 
cloroacetato di metile 
cloroacetato di sodio 
clorcacetonitrile 

clorcanilina {mono-, di- e tri-) 
clorobenzena 

clorobenzilato {150} 
clorocresolo 

cloroetano 

cloroetilene 

clerofacinone (180) 
clorafenolo 

cloraformiato di benzile 
cloroformiato di ciclopentite 
cloroformiato di etile 
cloroformiato di metile 
cloroformio 

clorometano 

clorometii {maetil} ossido 
cloronitroaniline escluse quelle espressamente indicate in questo allegato 
cloropicrina 

cloroprene 

clorotaloni! (150) 
clorotoluene 
clorotricicloesilstannano 
cloroxilenolo 

ciorpirifos (ISO) 

ciortiamide (ISO) 

clortiofos (150) 

cleruo di benzilidene 

cloruro d'alluminio anigro 
cleruro di 1-(2-propenil)piridinio 
cloruro di 1,1-dimetilpiperidinio 


cloruro di 2-{4-{N-eti-N-{2-idrossi}etilammino-2-metilfenillazo-6-metossi-3-metil-benzotiazolio 


cloruro di 2-{deciltio)atilammonio 
cloruro di 2,3,4 5-tettaclorobenzaile 
cloruro di 2-cloroetiltrimetilammeonio 
cloruro di 2-metossietilmercurio 
cloruro di 3(5-dimetilbenzoile 
cloruro di,acetile 

cloruro.di allile 

cloruro di bario 

cloruro di benzale 

cloruro di benzile 

cloruro di benzoile 

cloruro di cadmio 
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813-009-00-5 cloruro di cianurite 

015-0185-00-X © cloruro di clorfonio (ISO) 

007-003-00-6 cloruro di clormeguato (ISO) 

607-080-00-1 cleruro di cioroacetile 

807-067-00-0 cloruro di dicloroacetile 

$12-131-00-8 cloruro di didecildimetilammonio 

807-229-00-0 ctoruro di dietilcarbamoile 

812-162-00-5 cloruro di dimetildiottadecilammonio 

016-033-00-9 cloruro di dimetilsotfammoile 

612-023-00-9 cloruro di fenilidrazina 

017-002-00-2 cloruro di idrogeno 

612-123-00-2 cloruro di idrossilammonio 

602-004-00-3 cloruro di metilene 

613-041-00-X © cloruro di morfolin-4-carbonile 

612-124-00-8 cloruro di N,N,N-trimetilanilinio 

607-313-00-7 cloruro di neodecancile 

612-160-00-4 © cloruro di p-toluidinio 

029-001-00-4 cloruro di rame 

016-016-00-6 cloruro di solforile 

016-057-00-X cloruro di stiren-4-salfonite 

807-201-00-8 cloruro di tiocarbonile 

018-015-00-0 cloruro di tionite 

016-058-00-5 cloruro ditionile, prodotti di rezione con 1,3,4-tiadiazol-2,5-ditiolo, terz-nonantioio e C12-14-terz-alchitammina 

015-085-00-X cloruro di tributil (2,4-diclorobenzil) fosfonio 

602-025-00-8 cloruro di vinilidene 

030-003-00-2 cloruro di zinco 

027-001-00-9 cobalto 

614-005-00-6  colchicina 

€11-030-00-4 coloranti del 4,4-diarilazo-3,3'-dimetilfenile, esclusi quelli espressamente indicati in questo allegata 

611-029-00-9 coloranti del 4,4'-diarilazo-3,3'-dimetossibifenile, esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 

611-024-00-1 coloranti del 4,4'-diarilazobifenile, esclusi quelliespressamente indicati in questo allegato 

649-227-00-2 combustibili, diesel n.2; Gasolio-non specificato 

649-224-00-65 combustibili, diesel; Gasolio-non specificato 

611-086-00-X Complesso di ferro di 5-[[2 4-diidrossi-5-[(2-idrossi-3,5-dinitrofenillazo]fenil]azo}-2-naftalengolfonata di monolitio, mancidrato 

$11-052-00-4 complesso di ferro di acqua-[5-[{2,4-diidrossi-5-[{2-idrossi-3,5-dinitrofenillazo]feniljazo]-2-naftalensulfonato] di monosedio 

029-011-00-9 Complesso di rame di [29H,3iH-ftalocianinato- {2-)-N29,N30,N31,N32]-({3-{N-meti-N-{2- 
idrossietillammino)propillammino)solfonil-solfonato di sodio 

029-009-00-7 complesso di rame di ftalocianin-N-[3-{dietilammino)propil]solfonammide 

607-276-00-7 complesso dizinco di bis[(1-metilimidazol)-{2-eti-esanoato)] 

004-002-00-2 composti del berillio esclusi silicati doppi di alluminio e berillio 

082-001-00-6 composti del piombo, esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 

034-002-00-8 composti del selenio tranne il solfoseleniuro di cadmio 

081-002-00-3 composti deltallio, esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 

092-002-00-3  composti\dell'uranio 

812-140-00-5 composti di ammonio quaternario, benzil-Css-alchildimetil, cloruri 


051-003-00-9 composti di antimonio esclusi tetraossido (Sb:0), pentaossido (Sb:0:), trisolfuro (S6.S:), pentasolfuro (Sb5:), e quelli 
espressamente indicati in questo allegato 


033-002-00-5 composti di arsenico, esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 


048-001-00-5 \ composti di cadmio, esclusi il sotfoseleniuro {xCdS.yCdSe}, i solfuri misti di cadmio e zinco {xCdS.yZnS), i solfuri misti di 
cadmio e mercurio {xCdS.yHgS} e quelli espressamente indicati in questo allegato 


024-017-00-8 Composti di cromo (V4), esclusi bario cromato e quelli espressamente indicati in questo allegato 
050-008-00-3 composti di stagno tributile esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 
050-006-00-2 composti di stagno trietile esclusi quelli espressamente indicati in questo aliegato 
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050-011-00-X 
050-005-00-7 

050-013-00-0 
050-007-00-8 
080-002-00-6 
080-004-00-7 
648-101-00-4 
603-056-00-X 
604-004-00-8 
604-004-00-9 
604-004-00-9 
504-004-00-9 
613-004-00-8 
009-016-00-2 
601-048-00-0 
024-008-00-9 
082-004-00-2 
024-006-00-8 
024-018-00-3 
024-009-00-4 
024-007-00-3 
605-009-00-9 
015-109-00-9 
015-074-00-X 
607-057-00-6 
015-038-00-3 
607-058-00-1 

607-059-00-7 
601-024-00-X 
015-086-00-5 
616-075-00-3 
607-162-00-7 
607-171-00-6 
612-084-00-1 

613-008-00-X 
607-318-00-4 
502-045-00-7 
606-019-00-6 
006-022-00-7 
607-317-00-9 
607-164-00-8 
607-319-00-X 
015-116-00-7 
015-117-00-2 
015-118-00-8 
015-028-00-9 
015-030-00-X 
015-029-00-4 
015-031-00-5 
015-078-00-1 

613-007-00-4 
082-005-00-8 
015-063-00-X 
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composti di stagno trifenile esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 
composti di stagno trimetile esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 
composti di stagno triottile esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 
composti di stagno tripropile esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 


composti inorganici del mercurio, escluso il solfuro di mercurio (cinabro) e quelli espressamente indicati in questo allegato 
composti organici det mercurio, esciusi quelli espressamente indicati in questo allegato 


creosato; Olio lavaggio gas 
cresile giicidile etere 
cresolo (m} 

cresolo {mix) 

eresolo (o) 

cresolo (p) 

crimidina {1SO} 

criglite 

crisene 

cromato di calcio 

cromato di piombo 
cromato di potassio 
cromato di sodo 

cromato di stranzio 
cromato di zinco, compreso il cromato di zinco e potassio 
crotonaldeide 

crotoxifas (150) 

orufomato (150) 

cumacioro {ISO} 

cumafos (150) 

cumafuril (iS0) 
cumatetralil 

cumene 

cumitoato {150} 
D,L-{N,N-dietil-2-idrossi-2-fenilacetammice) 
dalapon 

daminozide 

dapsone 

dazomet (150) 

DBP 

DDT {denominazione non adottata dall'ISO) 


decacloropentaciclo[5,2,1,0740,35/0,5* 


]decan-4-one 
decarbofurano 

DEHP 

deidroacetato di sodio 

deltametrina (ISO) 

demefion-O {ISO} 

demefion-S {IS0D) 

demeton 

demeton-O {1S0) 

demeton-O-metil (150) 

demeton-S {150} 

demeton-S-metil {ISO} 

demeton-S-metilsolfone 

desmetrina {150} 

difacetato) di piombo 

ditditiofosfato) di 1,4-diossan-2,3-diile e 0,0,0'O*-tetraetile 
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607-327-00-3 
603-016-00-1 

607-249-00-X 
807-112-00-4 
015-084-00-6 
006-019-00-0 
612-151-00-5 
015-024-00-7 
030-005-00-3 
607-104-00-0 
607-100-00-9 
607-098-00-X 
607-098-00-X 
033-003-00-D 
015-040-00-4 
006-068-00-8 
082-003-00-7 
601-041-00-2 
602-003-00-8 
613-089-00-1 

607-043-00-K 
606-017-00-5 
615-025-00-8 
612-066-00-3 
007-009-00-9 
615-019-00-5 
815-009-00-0 
601-044-00-9 
608-015-00-X 
613-122-00-X 
015-068-00-7 
616-006-00-7 
606-018-00-0 
602-072-00-4 
016-013-00-X 
613-029-00-4 
602-069-00-8 

602-045-00-7 
604-019-00-0 
602-004-00-3 
613-116-00-7 
607-045-00-0 
607-374-00-X 
027-004-00-5 

024-005-00-2 

080-003-00-1 

613-089-00-1 

080-010-00-X 
613-091-00-2 

602-020-00-0 
016-015-00-0 

016-013-00-X 
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diacetato di 2-(2-iodoetil)-1,3-propandiolo 

diacetona!cool 

diacrilato di (1-metil-1,2-etandiil)bis[ossi{metil-2,1-etandiile)] 
diacrilato di 2,2-dimetilpropan-1,3-propandioio 

dialifos {ISO) 

diallate (ISO) 

diaminotoluene 

diammide 5-ammino-3-fenil-1,2,4-triazol-1-i-N,N,N' N'-tetrametilfosfonica 
diamminodiisocianatozinco 

dianidride 1,2,3,4-ciclopentan tetracarbossilica 

dianidride 3,3‘4,4'-benzofenontetracarbossilica 


dianidride benzen-1,2:4,5-tetracarbossilica dianidride dell'acido 1,2,4,5-benzen tetracarbossilico 


dianidride piromellitica 
diarsenico triossido 

diazinon (ISO) 

diazometano 

diazoturo di piombo 
dibenzo[a,h]antracene 
dibromometano 

dibromure di diquato 

dicamba (ISO) 

dichetene 

dicianato di 4 4'-etilidendifenile 
dicicloesilamina 
dicicloesilammonio nitrito 
dicicloesilcarbodiimide 
dicicloesilmetan-4,4'-dilsocianato 
diciclopentadiene 

diclobenil (150) 

diclobutrazolo 

diclofention (150) 

diclofluanicdle (ISO) 

diclone (ISO) 

dicloro (diclorofenilimetil metilbenzene, miscela di isomeri 
dictoro di zolfo 
dicloro-1,3,5-triazintrione 
dicloroacetilene 
diclorodifeniltriclorcetano 
diclorofene 

diclorometano 
dicloro-A-{{dimetilamino}solfonii]fluoro-N-{p-telil)ì}metansolfenamide 
diclorprop (159) 

digloruro di 5-ammino-2 4 6-triiodo-1,3-benzendicarbonile 
diclorura di cobalto 

dicloruradi cromia 

dicloruro di dimercurio 

digloruro di diquato 

dicioruro di mercurio 

dicloruro di morfamquat 

dicloruro di propilene 

dicloruro di tionile 

dicloruro di zolfo 


e, 
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015-019-00-X 
602-045-00-7 
8603-044-00-4 
024-003-00-1 

024-002-00-5 
024-004-00-7 
024-004-01-4 
015-073-00-4 
607-060-00-2 
602-045-00-9 
603-071-00-1 

013-005-00-8 
612-003-00-X 
606-006-00-5 
006-034-00-4 
807-147-00-5 
603-140-00-6 
603-107-00-6 
603-096-00-8 
607-120-00-8 
612-058-00-X 
603-139-00-0 
803-033-00-4 
603-022-00-4 
050-007-00-3 
612-130-00-0 
016-027-00-6 
006-063-00-0 
030-004-00-8 
506-038-00-X 
607-157-00-X 
816-007-00-2 
812-026-00-5 
611-001-00-6 
801-042-00-8 
615-005-00-9 
615-005-00-9 
615-005-00-9 
616-032-00-5 
009-015-00-7 
048-003-00-6 
015-006-00-9 
080-005-00-2 
614-022-00-9 
015-164-00.9 
811-072-00-3 
074-0017-00-X 
613-089-00-1 

028-008-00-X 
606-005-00-K 
615-007-00-K 
615-005-00-9 
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dictorvos (ISO) 

dicofano 

dicofol (ISO) 

dicromato di ammonio 

dieromato di potassio 

dicromato di sodio 

dicromato di sodio, diidrato 
dicrotofos (150) 

dicumaroo 

dieldrin (150) 

dietanolamina 
dietil{etildimetilsilanolato}alluminio 
dietilamina 

dietilchetone 

dietilditincatbammato di 2-cloroallile 
dietile ossalato 

dietilen glicole 

dietilene glicol monometil etere 
dietileneglicolimono)butiletene 
dietileneglicoldiacrilato 
dietilenetriamina 

dietilenglicol dimetil etere 
dietitenglico! dinitrato 

dietiletere 

dietilmercurio 
dietilmetilbenzendiamina 
dietilsolfato 

dietiltiocarbammato di 5-4-clorobenzile 
dietilzinco 

difacinone (159) 

difenacum 

difenamide {SO} 

difenilamina 

difenildiazene 

difenile 
difenilmetan-2,2'-diisocianato (MDN 
difenilmetan-2,4'-diisocianato (MDI) 
difenilmetan-4,4'-diisocianato@(MDI; 
diflufenican 

difluoruro di solforile 

diformiato di cadmio 

difosfuro di trizinco 

difulminato di mercurio 

digitossina 

diidrato di P.P*-{1-idrossietilene)bis(idrogenofosfonato) di calcio 
diidrocloruro di 2,4-bis{2,2'-[2-(N N-dimetilammino)etilossicarbonil]fenilazo]-1,3-diidrossibenzene 
diidrogeno-dodecawolframato di esasodio 
dildressido di 6 7-diidrodipirido[1 2-0:2'1"-c]pirazindillio 
diidrossido di nichel 
diisobutilchetone 

diisocianato di 1,5-naftilene 
diisocianato di 2,2'-metilendifenile 


ST 
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615-006-00-4 diisocianato di 2-metil-m-fenilene 

815-005-00-9  dilsocianato di 4,4'-metilendifenile 
815-006-00-4  dilsocianato di 4-metil-m-fenilene 

615-006-00-4  diisocianato di m.olilidene 

603-083-00-7 dilsopropanolamina 

612-129-00-5  diisopropilamina 

606-028-00-5 di-iso-propilchetone 

006-039-00-X diisopropiltiocarbammato di S-2,3,3-triclorgallile 
006-019-00-0 diisopropiltiocarbammato di S-2,3-dicloroallile 


611-011-00-0 dilattato di N,N,N'N'-tetramatil-3,3'-(propilenbistimminocarbonil-4,1-fenilenazo(1,6-dildro-2-idrossi-4-metil-6-ossopiridin-3,1- 
diil)))di(propilammonio) 


617-003-00-3 difauroile perossido 
015-061-00-9 dimefox (ISO) 
803-077-00-4 dimeprano! {DCI} 
616-031-00-3 dimetaclor 
607-114-00-5 dimetacrilato di etilene 
605-007-00-8 dimetilacetale 
$12-001-00-8 di-metilamina 
612-001-01-6 di-metilamina... % 
613-047-00-2 dimetilan {ISO) 
613-047-00-2  dimatilcarbammato di 1-dimetilcarbammoil-5-metilpirazol-3-ile 
006-009-00-5  dimetilcarbammato di 1-isopropil-3-metilpirazal-S-ile 
008-010-00-1 dimetilcarhammato di 5,5-dimetil-3-ossocicloes-1-enile dimetilcarbammato di 5,5-dimetildiidroresorcina 
006-041-00-0 dimetilcarbamoile cloruro 
607-013-00-6 dimetil-carbonato 
014-003-00-X dimetildiclorosilano 
603-019-00-8dimetiletere 
603-031-00-3  dimetilglicol 
080-007-00-3 dimetilmercurio 
612-077-00-3  dimetilnitrosoamina 
601-005-00-6 dimetilpropano 
016-023-00-4  dimetilsolfato 
030-004-00-8 dimetilzinco 
015-051-00-4 dimetoato (150) 
016-024-00-X © dimexano (I50} 
$12-048-00-0 di-n-butitamina 
803-054-00-9 di-n-buti-etere 
609-028-00-3  dinex 

813-117-00-2 diniconazolo 
803-033-00-4  dinitrato di ossidietilene 
609-004-00-2  dinitrobenzene 
610-003-00-4  dinitroclorobenzene 
603-033-00-4 dinitrodiglicol 
605-015-00-8  dinitrofenolo 
809-007-00-9 dinitrotaluene 
609-007-00-9 dinitrotoluene, tecnico 
006-028-00-X  dinobuton {I50} 
609-023-00-8 A dinocap (150) 
609-027-00-8 \dinocton 

809-045-00-5, dinocton-G 
609-033-00-0  dinosam 

809-025-00-7 dinoseb 

809-030-00-4  dinoterb (I50} 
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806-027-00-X di-n-propitchetone 

015-152-00-3 diossabenzofos 

007-002-00-0 diossido di azoto 

006-089-00-2 diossido di cloro 

006-089-01-X diossido di cloro... 

028-004-00-8 diossido di nichel 

609-019-00-4 diossido di piombo e 2,4,6-trinitro-m-fenilene 

016-011-00-9 diossido di zolfo 

006-029-00-5 dioxacarb (130) 

015-063-00-X © dioxation (150) 

601-029-00-7 dipentene 

612-019-00-7 dipicrilamina, sale di ammonio 

612-048-00-5 dipropilamina 

812-063-00-7  dipropilenetriamina 

006-030-00-0 dipropiltiocarbammato di S-etile 

006-066-00-7  dipropiltiocarbammato di S-propile 

612-049-00-0 di-sec-butilamina 

014-010-00-8 disodio metasilicato 

016-009-00-8 disodio solfura 

016-063-00-2  disalfito di disodio 

016-024-00-X  disclfuro di bis(metossi-tiocarbonile) 

813-109-00-9  disolfuro di bis{piperidinotiocarbonile) 

006-003-00-3  disolfuro di carbonio 

613-135-00-0 disolfuro di difbenzotiazol-2-ile} 

006-005-00-4 disolfuro di tetrametiltiourame 

028-007-00-4 disolfuro di trinichel 

648-148-00-0 distillati (carbone), estrazione con solvente liquido, primaria; 

648-152-00-2 distillati (carbone), frazione intermedia di idrocracking di estrazione con solvente: 
648-153-00-8 distillati (carbone), frazione intermedia idrogenata di idracracking di estrazione con solvente: 
648-149-00-6 distillati (carbone), idrocracking di estrazione con‘solvente; 

648-037-00-7 distillati (carbone), olii residui di pirolisi di catrame di carbone, olii naftalenici; Ridistillati 
648-084-00-3 distillati (carbone), olio leggero di cokeria, taglio naftalene; Olio naftalinoso 
648-072-00-8 distillati {carbone-petrolia], aromatici a nuclei condensati; Distillati 

648-078-00-0 distillati {catrame da carbone), di testa/esenti da fluorene; Olio lavaggio gas ridistillato 
844-087-00-X distillati {catrame di carbone), acque madri della cristallizzazione di olio naftalenico; Olio naftalinoso ridistillato 
848-042-00-4 distillati tcatrame di carbone), di testa ricchi di fluorene; Olio lavaggio gas ridistillato 
648-097-00-4 distillati tcatrame di carbone), frazione benzolo, residui di distillazione; Glio lavaggio gas 


648-004-00-7 distillati (catrame di carbone) frazione benzoto, ricchi di benzene, toluene e xileni; Olio leggero ridistillato, frazione 
bassobollente 


648-001-00-0 distillati (catrame di carbone), frazione benzolo; Olio leggero 

648-093-00-2 distillati (catrame di carbone), frazione indolo-metilnaftalene; Olio di metilnaftalene 

648-086-00-4 distillati (catrame di garbone), olii di naftalene, a basso tenore di naftalene; Olio naftalinoso ridistillato 
648-112-00-4 distillati (catrame dixcarbone), olii leggeri, estratti alcalini; Estratto alcalinico 

648-022-00-5 distillati (catrame.di carbone), olii leggeri, estratti con acido; Olio leggero lavato, altobollente 
648-021-00-X distillati (cattame di carbone), olii leggeri, frazione neutra; Olio leggero lavato, altoboltente 
548-023-00-0 distillati {catrame di carbone), olii leggeri; Olio carbolico 

648-094-00-8 distillati {fatrame di carbone), olii naftalenici, estratti acidi; Olio di metilnaftalene lavato 

648-114-00-5 distillati (catrame di carbone), olii naftalenici, estratti alcalini; Estratto alcalinico 

648-092-00-7 distillati {catrame di carbone), olii naftalenici, frazione metilnaftalene; Otio di metilnaftalene 
648-090-00-6 ( distillati {catrame di carbone), olii naftalenici, privi di naftalene, estratti alcalini; Olio naftalinoso lavato 
648-085-00-9 distillati catrame di carbone), olii naftalenici; Olio naftalinoso 

648-050-00-8 distillati (catrame di carbone), olii pesanti, frazione pirene; Ridistillati di olio di antracene ll 
648-044-00-5 distillati tcatrame di carbone), olii pesanti; Qlio di antracene Il 
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648-051-00-3 distillati (catrame di carbone), pece, frazione pirene; Ridistillati di olio di antracene Il 
648-048-00-7 distillati (catrame di carbone), pece, olii pesanti; Olio di antracene ll 

648-049-00-2 distillati (catrame di carbone), pece; Olio di antracene Il 

648-045-00-0 distillati (catrame di carbone), tagli di testa; Dlio di antracene Il 

648-047-00-1 distillati (catrame di carbone); Olio di antracene Il 


848-036-00-1 distillati (petrolio) olio di pirolisi della produzione di alchene-alchino, miscelato con catrame di carbone ad alta temperatura, 
frazione indene; Ridistillati 


649-419-00-6 distillati (petrolio), atchifato; Cherosene-non specificato 
649-319-00-2 distillati (petrolio), aramatici leggeri; Nafta di cracking termico con basso punto di ebollizione 
645-318-00-7 distillati {petrolio), aromatici pesanti; Nafta di cracking termico con basso punto di ebollizione 


649-332-00-3 distillati {petrolio), bassobollenti, processo di idrotrattamento di distillati leggeri; Nafta di "hydrotreating" con basso punto di 
i ebollizione 


849-358-00-5 distillati (petrolio), C+, ricchi di 2-metil-2-butene, Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

649-205-00-2 distillati (petrolio), Cz», ricchi di piperilene; Gas di petrolio 

649-354-00-1 distillati (petrolio), C7.4, ricchi di Ca, idrodesolforati dearomatizzati, Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
649-360-00-6 distillati (petrolio), crackizzati a vapore, frazione C:; Nafta con basso punto di ebellizione-non specificata 
649-411-00-2 distillati (petrolio), crackizzati a vapore, frazione Cy1,, Cherosene da cracking 

649-408-00-8 distillati (petrolio), crackizzati con vapor d'acqua; Cherosene da cracking 


649-361-00-1 distillati (petrolio), crackizzati con vapore, frazione Cs miscelati con nafta leggera da petrolio crackizzato con vapore frazione 
C Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 


649-390-00-X distillati petrolio), crackizzati con vapore, frazione Cs.12, polimerizzati, frazioni leggere della distillazione; Nafta con basso punto 
ci ebollizione-non specificata 


649-415-00-4 distillati (petrolio), crackizzati termicamente, ricchi di idrocarburi althilaromatici, Cherosene da cracking 

B49-324-00-X distillati (petrolio), da nafta e gasolio di cracking termico, estrattivi, Nafta di cracking termico con basso punto di ebollizione 
649-232-00-X distillati (petrolio), da reforming catalitico, concentrato di aromatici pesanti; Gasolio-non specificato 

649-376-00-3 distillati (petrolio), da stripper di impianto "unifining" di nafta; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
649-301-00-4 distillati {petralio), dal depentanizzatore di reforming catalitito, Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 


649-293-00-2 distillati (petrolio), derivati da cracking con vapore di nafta, aromatici leggeri da idrotrattamento; Nafta di cracking catalitico con 
basso punto di ebollizione 


649-283-00-8 distillati (petrolio), derivati da cracking con vapore di/Nafta, leggeri da idrotrattamento raffinati con solvente; Nafta modificata con 
basso punto di ebollizione 


649-320-00-8 distillati (petrolio), derivati da pirolisi di raffinato e nafta, miscelazione benzine; Nafta di cracking termico con basso punto di 
abollizione 


649-441-00-6 distillati (petrolio), distillati di "steam cragking" del petrolio crackizzati; Gasolio da cracking 


649-359-00-0 distillati (petrolio), distillati di petrolio crackizzati con vapore d'acqua polimerizzati, frazione C4.12, Nafta con basso punto di 
ebollizione-non specificata 


649-410-00-7 distillati (petrolio), distiliati di petroliò crackizzati con vapore sottoposti a stripping-cracking, frazione C15.12, Cherosene da 
eracking 


649-409-00-1 distillati (petrolio), distillati di petrolio crackizzati con vapore sottoposti a stripping-cracking, frazione Ca», Cherosene da 
eracking 


649-221-00-X distillati (petrolio), frazione\intermedia di “hydrotreating" Gasolio-non specificato 
649-219-00-9 distillati (petrolio), frazione/intermedia neutralizzata chimicamente; Gasolio-non specificato 
649-214-00-1 distillati (petrolio), frazione intermedia raffinata con solvente; Gasolio-non specificato 
849-216-00-2 distillati {petrolio], frazione intermedia trattata con acida; Gasolio-non specificato 
649-220-00-4 distillati {petrolio}, frazione intermedia trattata con argilla; Gasolio-non specificato 
649-422-00-2 distillati (petrolio), frazione leggera di “hydrotreating", Cherosene-non specificato 


649-505-00-3 distillati.{petrolio), frazione leggera idrocrackizzata raffinata con solvente; Olio base-non specificato 

649-512-00-1 distillati tpetrolio), frazione leggera idrocrackizzata raffinata con solvente; Olio base-non specificato 

649-421-00-7 distillati {petrolio), frazione leggera neutralizzata chimicamente; Cherosene-non specificato 

649-217-00-8 distillati (petrolio), frazione leggera trattata con acido, Gasolio-non specificato 

649-061-00-0_ distillati (petrolio), frazione naftenica leggera neutratizzata chimicamente, Olio base non raffinato o mediamente raffinato 
649-458-00-3 distillati (petrolio), frazione naftenica leggera raffinata con solvente; Olio base-non specificato 

649-055-00-8) distillati (petrolio), frazione naftenica leggera trattata con acido; Olio base non raffinato o mediamente raffinato 
649-464-00-1 distillati (petrolio). frazione naftenica leggera trattata con argilla; Olio base-non specificato 


849-060-00-5 distillati (petrolio), frazione naftenica pesante neutralizzata chimicamente; Olio base non raffinato o mediamente raffinato 
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649-457-00-3 distillati (petrolio), frazione naftenica pesante raffinata con solvente; Olio base-non specificato 

649-054-00-2 distillati (petrolio), frazione naftenica pesante trattata con acido; Olio base non raffinata o mediamente raffinato 
649-463-00-6 distillati {petrolio), frazione naftenica pesante trattata con argilla; Olio base-non specificato 

649-455-00-2 distillati (petrolio), frazione paraffinica leggera raffinata con solvente; Olio base-non specificato 

649-057-00-9 distillati (petrolio), frazione paraffinica leggera trattata con acido; Olio base non raffinato 0 mediamente raffinato 
649-461-00-5 distillati (petrolio), frazione paraffinica leggera trattata con argilla; Olio base-non specificato 

649-474-00-6 distillati (petrolio), frazione paraffinica pesante decerata con solvente; Olio base-non specificato 

649-454-00-7 distillati (petrolio), frazione paraffinica pesante raffinata con solvente; Olio base-non specificato 

649-056-00-3 distillati (petrolio), frazione paraffinica pesante trattata con acido; Olio base non raffinato o mediamente raffinato 
649460-00-X distillati (petrolio), frazione paraffinica pesante trattata con argilla; Olio base-non specificato 

649-513-00-7 distillati (petrolio), frazione pesante idrogenata raffinata con solvente; Olio base-non specificato 


649-272-00-8 distillati (petrolio), frazioni di testa dallo stabilizzatore del frazionamento benzina leggera di prima distillazione; Nafta con basso 
punto di ebollizione 


649-363-00-2 distillati (petrolio), frazioni di testa del depentanizzatore; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 


649-305-00-6 distillati petrolio), frazioni di testa di nafta di prima distillazione sottoposta a reforming catalitico; Nafta di reforming catalitico 
con basso punto di ebollizione 


649-2412-00-0 distillati (petrolio), frazioni intermedie addolcite; Gasolio-non specificato 
649-436-00-9 distillati (petrolia), frazioni intermedie di cracking catalitico; Gasolio da cracking 


649-331-00-8 distillati (petrolio), frazioni intermedie di idrotrattamento, punto di ebollizione intermedio; Nafta di "hydrotreating" con basso 
punto di ebollizione 


849-435-00-3  distiliati (petrolio), frazioni leggere di cracking catalitico; Gasolio da cracking 

649-434-00-X distillati {petrolio), frazioni leggere di cracking termico; Gasolio da cracking 

649-437-00-4 distillati (petrolio), frazioni leggere di idrocracking: Gasolio da cracking 

649-440-00-0 distillati (petrolio), frazioni leggere di nafta crackizzata con vapore d'acqua: Gasolio da cracking 

649-052-00-1 distillati {petrolio}, frazioni nafteniche leggere; Olio base non raffinato 6 mediamente raffinato 

649-053-00-7 distillati {petrolio}, frazioni nafteniche pesanti; Glio base non raffinato o mediamente raffinato 

649-059-00-X distillati {petrolio), frazioni paraffiniche leggere neutralizzata chimicamente; Olio base non raffinato o mediamente raffinato 
649-050-00-0 distillati {petrolio), frazioni paraffiniche leggere; Dlio base nonraffinato o mediamente raffinato 

649-058-00-4 distillati {petrolio}, frazioni paraffiniche pesanti neutralizzate chimicamente; Olio base non raffinato o mediamente raffinato 
649-051-00-6 distillati {petrolio), frazioni paraffiniche pesanti; Olio base non raffinato o mediamente raffinato 

649-010-00-2 distillati (petrolio), frazioni pesanti di cracking catalitico; Olio combustibile denso 

649-014-00-4 distillati (petrolio), frazioni pesanti di cracking termico; Olio combustibile denso 

649-453-00-1 distillati {petrolio), frazioni pesanti di idrocracking; Olio base-non specificato 

649-451-00-0 distillati (petrolio), idrodesolforati intermedi da,"coker", Gasolio da cracking 

649-439-00-5 distillati (petrolio), idrodesolforati leggeri crackizzati cataliticamente; Gasolio da cracking 

649-022-00-8 distillati (petrolio), idrodesolforati pesanti.crackizzati cataliticamente; Olio combustibile densa 

849-431-00-1 distillati (petrolio), idrodesolforati taglio intero intermedi da "coker*, Cherosene-non specificato 

849-047-00-4 distillati (petrolio), idrodesolforatitaglio intero intermedi; Olio combustibile denso 

849-231-00-4 distillati fpetrolio), intermedialtamente raffinati; Gasolio-non specificato 

849-443-00-7 distillati (petrolio), intermedi crackizzati termicamente idrodesolforati; Gasolio da cracking 

849-044-00-8 distillati (petrolio), intermedida cracking catalitico, degradati termicamente: Olio combustibile denso 

649-021-00-2 distillati (petrolio), 
649-223-00-0 distillati (petrolio) \ intermedi idrodesolforati; Gasolio-non specificato 


intermedi idrodesolforati crackizzati cataliticamente; Olio combustibile denso 


649-415-00-0  distiltati (petrolio), leggeri da catrame pesante crackizzato con vapore; Cherosene da cracking 
649-416-00-X distillati (petrolià), leggeri da cracking catalitico di catrame pesante; Cherosene da cracking 
849-447-00-8 distillati (petrolio), leggeri da cracking catalitico, degradati termicamente, Gasolio da cracking 
649-268-00-6 distillati (petrolio), leggeri di prima distillazione; Nafta con basso punto di ebollizione 


649-309-00-8  distillatipetrolio), leggeri idrotrattati da reforming catalitico, frazione aromatica Ca: Nafta di reforming catalitico con basso 
punto di ebollizione 


649-325-00-5 distillati (petrolio), leggeri, da cracking termico, aromatici debutanizzati; Nafta di cracking termico con basso punto di ebollizione 


649-381-00-0 | distillati {petrolio}, nafta crackizzata a vapore a bagno di calore, ricchi di Cs; Nafta con basso punto di ebellizione-non 
specificata 


649-323-00-4 distillati (petrolio), nafta e gasolio di cracking termico, contenenti dimero Cs; Nafta di cracking termico con basso punto di 
ebollizione 
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629-322-00-9 distillati (petrolio), nafta e gasolio di cracking termico; Nafta di cracking termico con basso punto di ebollizione 


649-333-00-9 distillati (petrolio), nafta pesante di idrotrattamento, frazioni di testa del deisoesanizzatore; Nafta di "hydrotreating" con basso 
punto di ebollizione 


649-466-00-2 distillati (petrolio), naftenici leggeri "hydrotreating" Olio base-non specificato 

649-473-00-0 distillati (petrolio), naftenici leggeri decerati con solvente; Olio base-non specificato 

649-496-00-6 distillati (petrolio), naftenici leggeri raffinati con solvente, idrotrattati; Olio base-non specificato 
649-465-00-7 distillati (petrolio), naftenici pesanti "hydrotreating",; Olio base-non specificato 

649-472-00-5 distillati (petrolio), naftenici pesanti decerati con solvente; Olio Dase-non specificato 

649-241-00-9 distillati (petrolio), paraffinici intermedi, trattati con argilla; Gasolio-non specificato 

649-240-00-3 distillati (petrolio), paraffinici intermedi, trattati con carbone; Gasolio-non specificato 

649-239-00-8 distillati (petralio), paraffinici leggere trattati con carbone; Gasolio-non specificato 

649-468-00-3 distillati (petrolio), paraffinici leggeri "hydrotreating", Olio base-non specificato 

649-469-00-9 distillati (petrolio), paraffinici leggeri decerati con solvente; Olio base-non specificato 

649-486-00-1 distillati (petrolio), paraffinici leggeri deparaffinati complessi; Glio base-non specificato 
649-490-00-3 Distillati (petrolic), paraffinici leggeri deparaffinati con solvente idrotrattati; Glio base-non specificato 
649-489-00-8 Distillati (petrolio), paraffinici leggeri deparaffinati con solvente, trattati con argilla Olio, base-non specificato 
649-494-00-5 distillati (petrolio), paraffinici leggeri deparaffinati, idrotrattati;, Olio base-non specificato 
649-467-00-8  distiltati petrolio), paraffinici pesanti “hydrotreating"; Olio base-non specificato 

849-485-00-65 distiltati {petrolio), paraffinici pesanti deparaffinati complessi; Olio base-non specificato 
649-487-00-7 distillati (petrolio), paraffinici pesanti deparaffinati con solventi, trattati con argilla; Olio base-non specificato 
649-493-00-X distillati (petrolic), paraffinici pesanti deparaffinati, idrotrattati; Olio base-non specificato 
649-452-00-8 distillati (petrolio), pesanti crackizzati con vapore; Gasolio da cracking 

649-504-00-8 distillati (petrolio), pesanti idrotrattati raffinati con solvente; idrogenati! Olio base-non specificato 
649-495-00-0 distillati (petrolio), raffinati con solvente idrocrackizzati, deparaffinati; Olio base-non specificato 


649-229-00-3 distillati (petrolio), residuo della colonna di frazionamento di un impianto di reforming catalitico, a punto di ebollizione 
intermedio; Gasolio-non specificato 


649-228-00-8 distillati (petrolio), residuo della cotonna di frazionamento di un impianto di reforming catalitico, altobollenti; Gasolio-non 
specificato 


549-230-00-9 distillati petrolio}, residuo della colonna di frazionamento di un impianto di reforming catalitico, bassobollenti; Gasolio-non 
specificato 


649-388-00-9 distillati {petrolio}, ricchi di Cg; Nafta con basso punto di sbollizione-non specificata 
649-034-00-3 distillati (petrolio), sotto vuoto, residui di petrolio; Olio combustibile denso 
649-039-00-5 distillati (petrolio), sotto vuoto; Olio combustibile densa 

649-036-00-4 distillati tpetrolio), tagli intermedi sotto vuoto; Olio combustibile denso 
649-037-00-X distillati {petrolio), tagli leggeri sotto vuoto; Olio combustibile denso 
016-025-00-5 disul 

006-079-00-8 disulfiram 

015-060-00-3 disulfoton (ISO) 

843-021-00-0 ditianon (150) 

607-219-00-6  diticacetato di bis{2-etilesile) 

006-049.-00-4  ditiobisftioformiato) d00,O-dietile 

615-020-00-0  ditiocianato di metilene 

015-041-00-X  ditiofosfato di 1,2-bis fetossicarbonii) etile e O,O-dimetile 

015-069-00-2  ditiofosfato di\:3-diidro-5-metossi-2-0ss0-1,3,4-tiadiazol-3-ilmetile e O,0-dimetile 
015-088-00-6  ditiofosfato/di2-cloro-1-ftalimmidoetile e O,O-dietile 

015-083-00-9  ditiofosfato di 2-fenilsolfonilamminoetile e O,O-diisopropile 

015-044-00-5 ditiofosfato di 4-clorofeniftiometile e OD Q-dietile 

015-089-00-1 ditiofosfato di etilcarbammoilmetile e 0,0-dimetile 

015-121-00-4 ditiofosfato di etile e S,S-difenile 

015-107-00-8 ditiofosfato di etile e S,S-dipropile 

015-141-00-3 ) ditiofosfato di etilendiammonio e 0,O-bisfottile}, miscela di isomeri 
015-051-00-4 ditiofosfato di metilcarbammoilmetile e O,O-dimetile 

015-057-00-7  ditiofosfato di N-formil-N-metilcarbammoilmetite e 0,O-dimetile 
015-060-00-3 ditiofosfato di 0,O-dietile e 2-etliticetile 
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015-056-00-1 

015-096-00-X 
015-033-00-6 
015-032-00-0 
015-045-00-1 

015-080-00-2 
015-101-00-5 
015-039-00-9 
015-132-00-4 
015-050-00-9 
015-130-00-3 
015-133-00-X 
015-114-00-6 
015-128-00-2 
015-146-00-0 


015-027-00-3 
015-081-00-8 
006-015-00-9 
006-049-00-4 
612-107-00-5 
609-020-00-X 
602-077-00-1 

607-076-00-X 
613-057-00-7 
507-076-00-X 
612-162-00-5 
650-008-00-9 
015-121-00-4 
507-283-00-5 
614-023-00-4 
602-052-00-5 
607-150-00-1 

607-055-00-5 
015-049-00-3 
602-051-00-X 
603-026-00-6 
602-063-00-5 
602-046-00-2 
608-024-00-3 
606-003-00-9 
606-027-00-X 
601-008-00-2 
006-030-00-0 
015-126-00-1 

607-077-00-5 
650-012-00-0 
615-014-00-8 
606-032-00-7 
802-065-00-6 
802-078-00.7 
$04-015-00-9 
078-005-00-2 
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ditiofosfato di ©,O-dietile e 4-ossobenzotriazin-3-itmetile 
ditiofosfato di 0,O-dietile e di 5-2-{etilsulfinil)-etile 
ditiofosfato di 0,O-diatile e etiltiometite 

ditiofosfato di O,O-dietile e isopropilcarbammoilmetile 
ditiofosfato di O,O-dietile e N-etossicarbonil-N-metilecarbammoilmetile 
ditiofosfato di 0,O-dimetile e 2-metossietitcarbammoilmatite 
ditiofosfato di O,OQ-dfimetile e ftalimmidometile 

ditiofosfato di 0,0-dimetite e ossobenzotriazin-3-ilmetile 
ditiofosfato di S-{ciorofeniltiometile) e O,O-dimetile 
ditiofosfato di S-2-etilticetile e O. O-dimetile 

ditiofosfato di S-2-isopropiltioetile e 0,O-dimetile 
ditiofosfato di S-2-metilpiperidinocarbonilmeti]-0,0-dipropite 
ditiofosfato di S-ciorometite a O, O-dietile 

ditiofosfato dì S-etilsolfinilmetile e 0,O-diisopropile 
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ditiofostato di S-triciclo(5.2.1.0' 2,6)deca-3-en-B(0 S}-ile, O-(isopropile o isobutile 0 2-etilesile) e O-isopropile o isobutile 0 2- 


etilesile) 

ditiopirofosfato di 0,0,0,0-tetraetile 
ditiopirofosfato di 0,0,04O'-tetrapropile 
diuron {l50) 

dixantogeno 

DL-a-metilbenziiamina 

DNOC 
dodecacleropentaciclo[5.2.1.0°5.0.39.0.5*]decano 
dedecilguanidina mongacetato 
dedemort (150) 

dodina 

DODMAC 

drazoxolen {150} 

edifenfos {150} 
E-etil-4-0ss0-4-fenilerotonato 

efedrina 

endosulfan (ISO) 

andotale 

endotal-sodio (150) 

endotion (ISO) 

endrina (150) 

epicloridrina 

epossido di eptaclora 

eplacloro (1501 

eptan-2-one 

eptan-3-one 

eplan-d-oné 

eptano [e isomeri] 

EPTC (ISO) 

eplenofos (FS0} 

erbon 

erionite 

esacianoferrato di tris1-dodecil-2-feni-3-metilbenzimida zolio} 
esacioroacetone 

esaclorobenzene 
esaclorociclopentadiene 

esaclorofene 

esacloroplatinati esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 


= ST 
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078-004-00-9 
078-007-00-3 
078-006-00-8 
613-130-00-3 
108-016-00-2 
026-001-00-6 
051-007-00-0 
051-006-00-5 
015-158-00-6 
602-061-00-4 
009-048-00-3 
048-005-00-7 
009-012-00-0 
009-012-00-0 
009-012-00-0 
009-013-00-6 
615-011-00-1 

612-104-00-9 
612-101-00-2 
015-106-00-2 
042-002-00-4 
042-003-00-X 
606-030-00-6 
812-018-00-1 
601-007-00-7 
050-009-00-8 
D06-025-00-3 
614-020-00-8 
650-033-00-5 
607-308-00-X 
649-531-00-5 
649-532-00-0 
649-533-00-6 
649-004-00-X 
649-545-00-1 

649-542-00-5 
649-362-00-7 
549-001-00-3 
849-003-00-4 
849-002-00-9 
649-548-00-8 
649-547-00-2 

649-382-00-6 
649-420.00-1 

649-538-00-3 
649-543-00-0 
649-534-00-1 

649-537-00.8 

649-540-00-4 

649-536-D0-2 
649-539-00-9 
849-546-00-7 
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esacloroplatinato di diammonio 

esacloroplatinato di dipotassio 

esacloropiatinato di disodio 

esaconazolo {[SO] 

esafluorcalluminato di trisodio 

esafluoroantimonato dì {n-cumene)-{n-ciciopentadienile} di ferro(Il) 

esafluoroantimonato di bis(4-dodecilfeniljiodonio 

esafiuoroantimonato di difenil(4-feniltiofenilsulfonio 

esafluorofosfato(1-) di (n-ciclopentadienil){n-cumenile) di ferro(1+) 

esafluoropropene 

esafluorosilicato di magnesio 

esafiuorosilicato(2-) di cadmio 

esafluosilicati alcalini (K} 

esafluositicati alcalini {Na) 

esafluosilicati alcalini {NH} 

esafluosilicati, esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 

esametilen-1 6-diisocianato 

esametilendiammina 

esametilentetramina 

esametilfosforo triamide 

esa-mu-ossotetra-mu3-0ssodi-muS-ossotetradecaossoottamolibdato(4-) di tetrachis{dimetilditetradecilammonio) 
esa-mu-ossotetra-mu3-ossodi-mus-ossotetradecaossooitamalibdato(4-) di tetrachis(trimetilesadecilammonia] 
esan-2-one 

esanitrodifenilamina 

esano, miscela di isomeri (contenente meno di 5% di n-esano EC No.203-777-6) 

esapentildistannossano 

esbiotrina 

eserina 

esfenvalerate (ISO) 

esteri del 2,4-D 

estratti (petrolio), con solvente, da distillato.naftenico pesante, concentrato in aromatici; Estratto aromatico distillato (trattato) 
estratti (petrolio), con solvente, da distiliato paraffinico pesante raffinato con solvente; Estratto aromatico distillato {trattato) 
estratti (petrolio), distillati paraffinici pesanti, deasfaltati con solvente: Estratto aromatico distillato (trattato) 
estratti (petrolio), distillato naftenico pesante da solvente 

estratti (petrolio), distiltato paraffinico leggero solvente, trattato con carbone; Estratto aromatica distillato (trattato) 
estratti (petrolio), distillato solvente paraffinico pesante, trattati con argilla; Estratto aromatico distillato {trattato) 
estratti (petrolio), estrazione acida a freddo, C..g; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

estratti (petrolio), frazione naftenica leggera distillata con solvente 

estratti (petrolio), frazione paraffinica leggera distillata con solvente 

estratti (petrolio), frazione paraffinica pesante distillata con solvente 


estrattì (petrolio), 


eli 


gasolio leggero sotto vuoto solvente, trattato con argilla; Estratto aromatico distillato (trattato) 
estraiti (petrolio), leggeri sotto vuoto, gasolio solvente, trattati con carbone; Estratto aromatico distillato {trattato) 
estratti (petrolio), nafta solvente leggera da reforming catalitico; Nafta con basso punto di eballizione-non specificata 
estratti (petrolio), nafta solvente pesante, Cherosene-non specificato 

estratti (petrolio), solvente di distillato naftenica leggero, idrodesclforato; Estratto aromatico distillato (trattato) 
estratti (petrolio), solvente distillato naftenico pesante, idrodesolforato: Estratto aromatico distillato (trattato) 
estratti (petrolio), solvente distillato naftenico pesante, idrotrattato; Estratto aromatico distillato (trattato) 

estratti {petrolio}, solvente distillato paraffinico leggero idrotrattato; Estratto aromatico distillato ftrattato) 

estratti (petrolio), solvente distillato paraffinico leggero, idrodesolforati; Estratto aromatico distillato (trattato) 
estratti (petrolio), solvente distiliato paraffinico leggero, idrotrattati; Estratto aromatico distillato (trattato) 

estratti (petrolio), solvente distillato paraffinico leggero, trattati con acido; Estratto aromatico distillato (trattato) 
estratti (petrolio), solvente distillato paraffinico leggero, trattato con argilla; Estratto aromatico distillato (trattato) 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


849-544-00-6 astratti (petrolio), solvente distillato paraffinico pesante decerato con solvente, idrodesolforato; Estratto aromatica distillato 
{trattato) 


649-535-00-7 estratti (petrolio), solvente distillato paraffinico pesante, idrotrattati; Estratto aromatico distillato (trattato) 
649-005-00-5 estratti (petrolio), solvente gasolio leggero sotto vuoto 

649-541-00-X estratti (petrolio), solvente gasolio leggero sotto vuoto, idrotrattati; Estratto aromatico distillato (trattato) 
649-391-00-5 estratti {petrotio), solvente nafta pesante, trattata con argilla; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
648-110-00-3 estratti residui {carbone}, catrame di carbone alcalino a bassa temperatura; 
648-113-00-X © estratti, olio di catrame di carbone, alcalini; Estratto alcalinico 
014-014-00-X etacelasil 

605-003-00-6 etanale 

605-016-00-7  etandiale...% 

601-002-00-X etano 

603-030-00-8 etanolamina 

603-041-00-8etanolato di potassio 

603-041-00-8 etanolato di sodio 

603-002-00-5 etanolo 

016-022-00-9 etantiolo 

803-050-00-7 etere monobultilico del dipropilenglicole 

813-014-00-2 ethoxyquin 

616-030-00-8 etidimuron 

607-309-00-5 etil (RS)-2-cloro-3-[2-cloro-4-fluoro-5-[4-difluorometil-4,5-diidro-3-metil-5-0880-1H-1,2,4-triazal-1-ilienil]propionato 
006-084-00-7  etil N-[2,3-diidro-2,2-dimetilbenzofuran-7-il ossicarbonilimetiaminotio]}-A-isopropil-B-alalinate 
612-002-00-4  etilamina 

603-041-00-8 etilato di potassio 

603-041-00-8 etilato di sodio 

601-023-00-4  etilbenzene 

603-068-00-5  atil-cicloesil glicidil etere 

612-076-00-8 etildimetilamina 

015-051-00-2 etilditiofosfonato di O-etile e fenile 

807-022-00-5  etile acetato 

507-032-00-X  etile acrilato 

807-069-00-1  etile bromoacetato 

602-055-00-1 etile bromuro 

607-D70-00-7 stile cloroacetato 

007-007-00-8  etile nitrato 

007-006-00-2  etile nitrito 

807-147-00-5 etile pssafato 

014-005-00-0 etile silicato 

£03-027-00-1 atilen glicol 

006-014-00-3 etilenbisditiocarhammato di disodio 

612-006-00-6 etilendiamina 

$01-010-00-3 etilene 

602-012-00-7  etilene dicloruro 

603-032-00-9 atilenglicol dinitrato 

603-031-00-3 atilenglicol-dimetiletere 

803-014-00-0 atilenglicol-monobutiletere 

603-012-00-X atilenglicol-monvetiletere 

603-013-00-5 etilenglicol-monoisopropiletere 

603-011-00-4  etilenglicol-monometiletere 

813-001-00-1 (etilenimina 

813-039-00-3 atilentiourea 

603-012-00-X  etilglico! 

016-022-00-9  etilmercaptano 
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607-071-00-2 

616-014-00-0 
603-020-00-3 
015-098-00-0 
501-015-00-0 
006-048-00-93 
015-047-00-2 
803-086-00-3 
015-089-00-4 

807-314-00-2 
015-107-00-8 
016-082-00-6 
015-122-00-X 
613-125-00-6 
603-093-00-1 

803-091-00-0 
611-006-00-3 
015-123-00-5 
611-003-00-7 
848-077-00-5 
603-104-00-X 
613-015-00-8 
015-052-00-X 
603-098-00-9 
006-090-00-8 
612-023-00-9 
606-042-00-1 

603-084-00-2 
015-093-00-3 
015-110-00-4 
015-036-00-2 
015-054-00-0 
015-037-00-8 
0068-085-00-0 
648-127-00-6 
648-111-00-9 
604-001-00-2 
807-047-00-1 

807-239-00-5 
550-003-00-1 

015-090-00-7 
015-048-00-8 

050-003-00-6 
050-004-00-1 

015-097-00-5 
006-050-00-X 
006-051-00.5 
650-017-00-8 


847-006-00-5 
614-020-00-8 
D16-085-00-2 
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etil-metacrilato 

etilmetilchetossima 

etil-metil-etere 

etiltiofosfonato di Q-etile e 0-2,4,5-triclorofenile 

etino 

etiofencarb (ISO) 

etion {ISO} 

etirimo! (ISO) 

etoato-metil (ISO) 

etofumesato (ISO) 

gtoprofos (ISO) 

etossisulfuron 

etrimfos 

exitiazox . 
ex0-{+/-)-1-metil-4-(1-metiletil)-2-[{2-metilfenilmetossi]}-7-ossabiciclo[2.2. ijeptano 
exo-1-metil-4(1-metiletil}-7-ossabiciclo[2.2.1]eptan-2-olo 
fast gameti GBC base 

fenamifos (ISO) 

fenaminosulf (ISO) 

fenantrene, residui di distillazione; Ridistillati di olio di antracene lì 
fenarimol {150} 

fenazaflor (150) 

fenclorphos (ISO) 

fenil glicol 

fenilcarbammato di 2-(3-indprop-2-in-1-ilossi}etile 
fenilidrazina 

fenilmetilchetone 

fenilossirano 

feniltiofosfato di O-4-bromo-2,5-diclorofenile e O-metile 
feniltiofosfonato di O-4-cianofenile e D-etile 
feniltiofosfonato di O-etile e O-4-nitrofenile 

fenitrotion {1S0) 

femkapton 

fenobucarb 

fenoli, Cs; Fenoli distillati 

fenoli, estratto di liscivio ammoniacale; Estratto alcalinico 
fenolo 

fenoprop 

fenpropatrin 

fenson 

fensulfothion {ISO 

fenthion {ISO} 

fentin-acetato 150) 

fentin-idrassido (ISO) 

fentoata (150) 

feruron-TCA 

ferbam (150) 
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Fibre ceramiche refrattarie; fibre per scopi speciali, escluse quelle espressamente indicate in questo allegato: [Fibre artificiali 
vetrose (silicati), che presentano un'orientazione casuale è un tenore di ossidi alcalini e ossidi alcalino-terrosi 


{Na,0+K30+Ca0+M90+Ba0) pari o inferiore al 18% in peso] 


ficina 
fisostigmina 
flazasulfuron 
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607-304-00-8 
607-305-00-3 
607-078-00-G 
613-164-00-9 
612-144-00-7 
613-166-00-X 
009-001-00-0 
607-169-00-5 
050-010-00-4 
050-009-00-9 
009-006-00-8 
607-181-00-0 
048-006-00-2 
009-005-00-2 
009-004-00-7 
015-061-00-9 
613-165-00-4 
607-234-00-8 
607-255-00-2 
607-272-00-5 
607-272-00-5 
606-053-00-1 
014-017-00-6 
613-166-00-X 
613-045-00-1 

015-091-00-2 
0Î5-033-00-6 
605-021-00-4 
605-001-00-5 
816-052-00-8 
006-031-00-6 
008-052-00-0 
611-058-00-7 
513-083-00-9 
607-018-00-3 
607-017-00-8 
607-015-00-7 
607-017-00-8 
607-018-00-3 
607-016-00-2 
6407-014-00-1 

807-018-00-3 
807-016-00-2 
807-017-00-8 
015-057-00-7 
015-092-00-8 
015-067-00-1 

015-022-00-6 
015-073-00-4 
015-055-00-6 
015-019-00-X 
015-071-00-3 


fiuazifop-butile (150) 
fluazifop-P-butile (ISO) 
fluenetil (150) 
fiufenacet {ISO} 
flumetralin (ISO) 
flumioxazin {1SO) 
fluoro 

fluoroacetato di sodio 
fluorotriesilstannano 
fluorotripentilstannato 
fluoruro d'ammonio 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


fluorura di 3,5-dicloro-2,4-difluorobenzoile 


fluoruro dì cadmio 
fluorura di potassio 
fluorure di sodio 


fluoruro tetrametilfosforodiammidico 
flupyrsulfuron-metil-sodio (ISO) 


flurenolo 

fluroxipir (ISO) 
fluroxipir-butomatil (1SO) 
fluroxipir-meptil {ISO} 
flurtamone {ISO} 
fiusilazolo (150) 


fN-{?-fluoro-3,4-diidro-3-08s0-4-prop-2-inil-2H-1 4-benzassazin-64f}cicloes-1-ene-1,2-dicarbossamide 


folpet 
fanofos {ISO} 
forato (150) 


formaldeide, prodotti di reazione con butilfenolo 


formaldeide... % 
formamide 
farmetanato 
formetanato, cloridrato 
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formiato di (6-(4-idrossi-3-(2-metossifenilazo)-2-solfonato-7-naftiiammino)-1 .3 &-triazin-2,4-diiljbis[{ammino-1-metiletihammonio] 


formiato di 2-{4-(3-(4-clorofenil[}-2-pirazalin=1-ibfenilsolfonittetildimetilammonio 


formiato di 2-metilbutile 


formiato di butile 
formiato di stile 
formiato di isobutile 
formiato di isopentile 
formiato di isopropile 
formiato di metile 
formiato di pentile 
formiato di propile 
formiato di feîz-butile 
formotion (150) 
fosacetima.(150} 
fosalone 
fosfarmidone 


fosfato di (Z}-2-dimetilcarbammaoil-1-maetilvinile e dimetile 


fosfato di 1,2-dibrormo-2,2-diclorcetile e dimetile 


fosfato di 2,2-diclorovinile e dimetile 


fosfato di 2-cloro-1-(2,4-diclorofenit) vinile e dietile 


hl 
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015-126-00-1 
015-142-00-9 
812-116-00-4 
015-072.00-9 
015-020-00-5 
015-119-00-3 
015-102-00-0 
015-151-00-8 
015-105-00-7 
015-111-G0-X 
015-001-00-1 
015-001-00-1 
015-008-00-X 
015-002-00-7 
045-103-00-6 
0$5-007-00-4 
015-012-00-1 
015-171-00-7 
015-004-00-E 
015-003-00-2 
015-005-00-3 
006-002-00-8 
015-101-00-5 
015-168-00-0 
015-124-00-0 
015-100-00-X 
607-317-00-9 
607-228-00-5 
507-086-00-4 
607-318-00-4 
015-120-00-9 
613-016-00-3 
613-016-00-3 
603-105-00-5 
605-010-00-4 
645-074-00-1 
649-092-00-X 
649-207-00-3 
649-099.00-8 
649-204-00-7 
649-177-00-1 
649-067-00-3 
649-126-00-3 
649-125-00-8 
645-095-00.6 
649-120-00-0 
649-138-00-9 
$49-135-00-2 
649-128-00-4 
649-115-00-3 
649-156-00.7 
649-102-00-2 
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fosfato di 7-clorobicicio(3.2.O)epte-2,6-dien-G&-ile e dimetile 
fosfato di butile, diaichilossi(dibutossifosforilossi)titanio e trialchilossititanio 
fosfato di C8-1B8alchilbis(2-idrossietilammonio e bis(2-etilesile) 
fosfato di dimetite e 1-metil-2-(metilcarbammoil) vinile 

fosfato di dimetile e 1-metil-2-metossicarbonilvinile 

fosfato di dimetile e 4-(metiltio}fenile 

fosfato di tris(2-cloroetile) 

fosfato di tristisopropil/terz-butilfenile) 

fosfito di trifenile 

fosfolan (150) 

fosforo bianco 

fosforo giallo 

fosforo pentacloruro 

fosforo rosso 

fosforo tribromura 

fosforo tricloruro 

fosforo trisolfuro 

fosforoticato di 0,0,0-trisf2(0 4)-C9-10-iscalchifenile) 

fosfuro di alluminio 

fosfuro di calcio 

fosfuro di magnesio 

fosgene 

fosmet (150) 

fostiazato (150) 

fostietan 

foxima (ISO) 

ftalato di bis(2-etilesile} 

ftalato di bis{2-metossietile) 

ftalato di diallile 

ftalato di dibutile 

ftalimmidotiofosfonato di 0,O-dietile 

fuberidazole 

fuberidazolo 

furano 

furfurale 

gas (petrolio), alimentazione impianto Girbatol; Gas di petrolio 
gas (petrolio), Cs, umidi, Gas di petrolio 

gas (petrolio), Ca: Gas.di.petrolio 

gas (petrolio), 2, addolgiti; Gas petrolio 

gas (petrolio), Ca. ricchi di isobutano; Gas di petrolio 

gas (petrolio), Ci Gas di petrolio 

gas (petrolio) (Cs, carica di alchilazione olefinica-paraffinica, Gas di petrolio 
gas (petrolio) Gea, da reforming catalitico; Gas di raffineria 
gas (petrolio); Csa, riciclo di reforming catalitico; Gas di raffineria 
gas (petrolio), carica di alchilazione: Gas di petrolio 
gasvfpetrolio], carica sistema amminico; Gas di raffineria 


gas (petrolio], condizionamento impianto idrotrattamento-reforming, ricchi di idrogeno; Gas di raffineria 


gas (petrolio), condizionamento impianto reforming, ricchi di idrogeno: Gas di raffineria 
gas (petrolio), corrente di ritorno Ca; Gas di raffineria 

gas (petrolio), cracker a vapore ricchi di C3; Gas di petrolio 

gas (petrolio), da "flash drum" di cherosene “sour" idrotrattato; Gas di raffineria 
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gas (petrolio), da apparecchio stabilizzatore per frazionamento di benzina leggera di prima distillazione: Gas di petrolio 
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649-131-00-0 gas (petrolio), da assorbitore idrogeno; Gas di raffineria 

649-159-00-3 gas (petrolio), da assorbitore secondario di scrubbing dell'impianto di cracking catalitico fiuidizzato; Gas di raffineria 
649-150-00-4 gas (petrolio), da assorbitore secondario, frazionamento frazioni di testa cracking catalitico fiuidizzato; Gas di raffineria 
649-098-00-2 gas (patralio), da cracking catalitico; Gas di petrolio 

649-107-00-X gas (petrolio), da debutanizzatore di nafta crackizzata cataliticamente; Gas di petrolio 

648-158-00-2 gas (petrolio), da distillazione e cracking catalitico del grezzo, Gas di raffineria 

649-148-00-3 gas (petrolio), da distillazione gas di raffineria di petrolio; Gas di raffineria 

649-111-00-1 gas (petrolio), da frazioni leggere di cracking con vapore, concentrati in butadiane; Gas di petrolio 

649-208-00-9 gas {petrolio}, da gasolio di cracking catalitico, frazioni di fondo del depropanizzatore, ricchi di G, privi di-acido, Gas di petrolio 
649-064-00-7 gas (petrolio), da impianto di cracking catalitico, ricchi di C,.5; Gas di petrolio 

649-123-00-7 gas (petrolio), da olio di miscela, ricco in idrogeno-azoto, Gas di raffineria 

649-104-00-3 gas (petrolio), da reforming catalitico di nafta di prima distillazione; Gas di petrolio 

649-103-00-8 gas (petrolio), da stripper di desolforazione "unifining" di nafta; Gas di petrolio 


649-167-00-7 gas {petrolio), da torre di assorbimento a spugna, frazionamento prodotti di testa impianti di cracking a letto fluido e 
desclforazione gasolio; Gas di raffineria 


649-101-00-7 gas {petrolio), dal deesanizzatore; Gas di petrolio 

649-085-00-1 gas (petrolio), dal depropanizzatore di idrocracking, ricchi di idrocarburi, Gas di petrolio 
649-147-00-8 gas (petrolio), dal flashing a bassa pressione dell'effluente del reforming; Gas di raffineria 
649-146-00-2 gas (petrolio), dal flashing ad alta pressione dell'effluente del reforming, Gas di raffineria 


649-158-00-8 gas (petrolio), dal frazionamento de! cracking catalitica fluidizzato; Gas di raffineria 

649-100-00-1 gas (petrolio), dal frazionamento del grezzo; Gas di petrolio 

645-096-00-1 gas {petrolio), dal frazionamento di residui del depropanizzatore; Gasdi petrolio 

649-154-00-6 gas {patralio), dal separatore di prodotti di platforming, Gas di raffineria 

848-160-00-9 gas {petrolio), dal stripper di desolforazione di idrotrattamento didistillato pesante; Gas di raffineria 
849-086-00-7 gas (petrolio), dalla stabilizzazione frazioni leggere di nafta di prima distillazione; Gas di petrolio 
849-155-00-1 gas (petrolio), dalla stabilizzazione in depentanizzatore di cherosene "sour" idrotrattato; Gas di raffineria 
849-162-00-X gas (petrolio), dalla torre di "preflash", distillazione del grezzo Gas di raffineria 

649-084-00-6 gas (petrolio), dall'apparecchio di deesanizzazione di nafta di prima distillazione, gamma completa di frazioni; Gas di petrolio. 
649-121-00-6 gas (petrolio), dall'idrodesolforatore dell'impianto benzene; Gas di raffineria 

649-063-00-1 gas (petrolio), dall'impianto di cracking catalitico; Gas di petrolio 

649-181-00-4 gas (petrolio), dallo stabilizzatore di platformingirazionamento componenti leggeri; Gas di raffineria 
649-106-00-4 gas (petrolio), dallo stabilizzatore di prima distillazione; Gas di petrolio 

649-164-00-0 gas (petrolio), dallo stripper "unifining"; Gas di raffineria 

649-163-00-5 gas (petrolio), dallo stripper del catrame; Gas di raffineria 

649-153-00-0 gas (petrolio), di raffineria; Gas di raffineria 

649-157-00-2 gas (petrolio), distillato, dallo stripper del processo di desolforazione "unifining". Gas di raffineria 


649-139-00-4 gas (petrolio), distillazione da cracking termico; Gas di raffineria 

649-130-00-5 gas (petrolio), distillazione riassorbitore concentrazione gas; Gas di raffineria 

849-170-00-3 gas (petrolio), effluente da idrodesolforazione di gasolio; Gas di raffineria 

649-075-00-7 gas (petrolio), frazionati di benzina pesante isomerizzata, arricchiti in C4, esenti da idrogeno solforato; Gas di petrolio 
849-065-00-2 gas (petrolio), frazione di testa stabilizzatore nafta polimerizzata cataliticamente, ricchi di C,: Gas di petrolio 
849-191-00-8 gas (petrolio), frazioni.di testa crackizzate cataliticamente; Gas di petrolio 

849-069-00-4 gas (petrolio), frazioni di testa del deetanizzatore; Gas di petrolio 

649-145-00-9 gas (petrolio), frazioni di testa del depentanizzatore di idrotrattamento dell'unità benzene: Gas di raffineria 
645-072-00-0 gas {petrolio)\\frazioni di testa del depropanizzatore; Gas di petrolio 

649-070-00-X gas (petrolio), frazioni di testa della colonna del deisobutanizzatore;, Gas di petrolio 

#49-206-00-8 gas(patrolio), frazioni di testa dello splitter del butano; Gas di petrolio 

649-073-00-6 gas (petrolio), frazioni di testa depropanizzatore impianto recupero gas: Gas di petrolio 

649-105-00-9 gas petrolio), frazioni di testa di splitter di cracking catalitico fluidizzato; Gas di petrolio 

849-152-00-5 \gas (petrolio), hydrocracking, dal separatore a basse pressione; Gas di raffineria 

649-136-00.8 gas {petrolio}, idrotrattamento, reforming; Gas di raffineria 

649-137-00-3 gas (petrolio), idrotrattemento-reforming, ricchi di idrogeno-metano; Gas di raffineria 
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649-066-00-8 
649-097-00-7 
649-209-00-4 
649-052-00-6 


649-124-00-2 
649-112-00-7 
649-173-00-X 
649-174-00-5 
849-068-00-9 
649-132-00-6 
649-122-00-1 
649-133-00-1 
649-127-00-8 
649-134-00-7 
649-172-00-4 
649-169-00-8 
649-071-00-5 
649-129-00-X 
649-171-00-9 
649-145-00-7 
649-198-00-6 
6489-197-00-0 
649-189-00-7 
649-077-00-8 
549-080-00-4 
649-183-00-4 
649-109-00-0 
649-166-00-1 
849-185-00-6 
649-108-00-5 
649-110-00-6 


849-076-00-2 


649-078-00-3 


645-079-00-9 
649-140-00-X 
649-082-00-5 
649-178-00-7 


649-181-00-3 
849-182-00-9 
849-186-00-0 
649-190-00-2 
649-187-00-6 
849-081-00-X 
649-185-00-5 
649-184-00-X 
649-179-00-2 
649-188-00°1 
649-210-00-X 
649-180-00-8 
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gas (petrolio), impianto di reforming catalitica, ricchi di €, Gas di petrolio 

gas {petrolio}, miscela di raffineria, Gas di petrolio 

gas (petrolio), nafta crackizzata cataliticamente, frazioni di fondo del debutanizzatore, ricchi di C3.4; Gas di petrolio 

gas (petrolio), nafta crackizzata cataliticamente, frazioni di testa del depropanizzatore, ricchi di C3 privi di acido; Gas di petrolio 


gas (petrolio), nafta dal reforming catalitico, teste dello stripper; Gas di raffineria 

gas (petrolio), nafta di prima distillazione, frazione di testa stabilizzatore reforming catalitico; Gas di petrolio 
gas (petrelia), residui di cracking con vapore ad alta pressione di nafta: Gas di raffineria 

gas {petrolia], residuo "visbreaking", Gas di raffineria 

gas (petrolio), ricchi di C4; Gas di petrolio 

gas (petrolio), ricchi di idrogeno; Gas di raffineria 

gas (petrolio), riciclo dall'impianto benzene, ricchi di idrogeno; Gas di raffineria 

gas (petrolio), riciclo olio di miscela idrotrattato, ricchi di idrogeno-azoto; Gas di raffineria 

gas (petrolio), riciclo reformer catalitico di Cé4, arricchiti in idrogeno; Gas di raffineria 

gas (petrolio), ricicla, ricchi di idrogeno; Gas di raffineria 

gas (petrolici, scarico da flash drum di efffluente dell'idrogenatore;, Gas di raffineria 

gas {petrolio}, scarico di scrubber di gasolio a dietanclammina; Gas di raffineria 

gas (petrolio), secchi dal depropanizzatore, ricchi di propilene; Gas di petrolio 

gas (petrolio), secchi leggermente acidi, dall'impianto ci concentrazione gas; Gas di raffineria 

gas (petrolio), spurgo dell'idrodesolforazione del gasolio; Gas di raffineria 

gas (petrolio), tagli di testa nafta di prima distillazione sottoposta a reforming catalitico; Gas di raffineria 
gas combustibili, distillati di petrolio grezzo; Gas di petrolio 

gas combustibili; Gas di petrolio 

gas di coda {petrolio), alchitazione propano-propilene, preparazione carica destanizzatore; Gas di petrolio 
gas di coda (petrolio), assorbitore di stabilizzazione nafta crackizzata cataliticamente; Gas di petrolio 

gas di coda (petrolio), corrente mista impianto di gas saturo, ricco di C,, Gas di petrolio 

gas di coda (petrolio), cracking catalitico di gasolio, tore di assorbimento; Gas di petrolio 

gas di coda (petrolio), da assorbitore di nafta, gasolio e distillato crackizzati termicamente; Gas di petrolio 
gas di coda (petrolio), da idrodesolforatore di nafta/di prima distillazione; Gas di raffineria 

gas di coda (petrolio), da separatore di nafta(idrodesolforata cataliticamente; Gas di raffineria 

gas di coda (petrolic), da stabilizzatore di naftaè distillato crackizzati cataliticamente; Gas di petrolio 


gas di coda (petrolio), da stabilizzazione.\perfrazionamento di idrocarburi crackizzati termicamente, coking del petrolio; Gas di 
petrolio 


gas di coda (petrolio), da torre di riflusso frazionamento ohio purificato di cracking catalitico e residuo sotto vuoto di cracking 
termico; Gas di petrolio 


gas di coda (petrolio), dai processìdi cracking e reforming catalitico e dal frazionatore combinato con l'idrodesolforatore; Gas di 
petrolio 


gas di coda (petrolio), dallastabilizzazione per frazionamento di nafta riformata cataliticamente; Gas di petrolio 
gas di coda (petrolio), dall'assorbitore di rifrazionamento dell'apparecchiatura di cracking catalitico; Gas di raffineria 
gas di coda (petrolio), call'impianto di cracking termico di residui sotto vuoto; Gas di petrolio 


gas di coda [petrolio] distillato crackizzato cataliticamente e nafta crackizzata cataliticamente, colonna di frazionamento ad 
assorbimento; Gas di,petrolio 


gas di coda (petrolio), distillato crackizzato, stripper di "hydrotreating"; Gas di petrolio 

gas di coda (petrolio), distillato di prima distillazione dall'idrodesolforatore, privo di idrogeno solforato: Gas di petrolio 
gas di coda (petrolio), distillato idrodesolforato e nafta idrodesolforata dal frazionatore, privi di acidi: Gas di petrolio 
gas dicoda (petrolio), gasolio sotto vuoto dall'idredesolforazione, privi di idrogeno solforato: Gas di petrolio 

gas di coda (petrolio), idrodesolforato dall'impianto di stripping del gasolio, privi di idrogeno solforato; Gas di petrolio 
das di'coda (petrolio), impianto di recupero di gas satura, ricco di C1; Gas di petrolio 

gasdi coda (petrolio), impianto di recupero gas, deetanizzatore; Gas di petrolio 

gas di coda (petrolio), impianto di recupero gas; Gas di petrolio 

gas di coda (petrolio), nafta di polimerizzazione catalitica. stabilizzante di frazionamento; Gas di petrolio 

gas di coda (petrolio), nafta di prima distillazione dallo stabilizzatore, privi di idrogeno solforato; Gas di petrolio 

gas di coda (petrolio), nafta isomerizzata dallo stabilizzatore di frazionamento; Gas di petrolio 

gas di coda (petrolio), nafta riformata catalititamente, stabilizzante di frazionamento, privi di idrogeno solforato; Gas di petrolio 
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849-143-00-6 

649-144-00-4 

849-141-00-5 
649-142-00-0 
649-117-00-4 
649-203-00-1 

649-202-00-6 
649-347-00-5 
649-346-00-X 
649-375-00-8 
649-442-00-1 

649-015-00-X 
649-009-00-7 
649-222-00-5 
649-450-00-5 
649-218-00-3 
649-017-00-0 
649-039-00-0 
649-032-00-2 
649-213-00-6 
649-238-00-2 
649-215-00-7 
649-233-00-5 
082-009-00-X 


803-034-00.X 
607-123-00-4 
607-117-00-1 

603-063-00-8 
603-027-00-1 

607-316-00-3 
015-125-00-6 
605-016-00-7 
805-013-00-0 
847-001-00-8 
605-022-00-X 
605-022-00-X 
607-315-00-8 
607-316-00-3 
649-243-00-X 
604-031-00-6 
607-148-00-0 
612-087-00-8 
612-121-00-1 

007-008-00-3 
609-053-00-X 
007-021-00-4 

849-118-00-X 
648-074-00-9 
848-073-00-3 


648-075-00-4 
648-005-00-2 
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gas di coda (petrolio), separatore di idrotrattamento del distillato crackizzato; Gas di raffineria 
gas di coda (petrolio), separatore nafta di prima distillazione idrodesolforata, Gas di raffineria 
gas di coda (petrolio), separatore nafta riformata cataliticamente; Gas di raffineria 

gas di coda (petrolio), stabilizzatore nafta riformata cataliticamente; Gas di raffineria 

gas di petrolio, liquefatti, addolciti, frazione C,; Gas di petrolio 

gas di petrolio, liquefatti, addolciti; Gas di petrolio 

gas di petrolio, liquefatti; Gas di petrolio 

gas naturale (petrolio), miscela liquida grezza; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
gas naturale, condensati (petrolio), Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

gas naturale, condensati; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

gaseli {patrolio), crackizzati con vapore d'acqua; Gasolio da cracking 

gasoli {petralio), da “hydrotreating” sotto vuoto; Olio combustibile denso 

gasoli (petrolio), frazioni pesanti sotto vuoto; Olio combustibile denso 

gasoli (petrolio), idrodesolforati; Gasolio-non specificato 

gasoli (petrolio), leggeri sotto vuoto, idrodesolforati crackizzati termicamente; Gasolio da cracking 
gasoli (petrolio), neutralizzati chimicamente; Gasolio-non specificato 

gasoli (petrolio), pesanti idrodesolforati sotto vuoto; Oli combustibile denso 

gascli (petrolio), pesanti sotto vuoto da coker idrodesolforati; Olio combustibile denso 

gasoli (petrolio), pesanti, distillazione atmosferica; Qlio combustibile denso 

gaseli (petrolio), raffinati con solvente; Gasolio-non specificato 

gasoli, idrotrattati; Gasolio-non specificato 

gasolii {petrolio}, trattati con acido; Gasolio-non specificato 

gasolii, paraffinici; Gasolio-non specificato 


gialio di piombo solfocromato [Questa sostanza è identificata nellColour Index dal Colour Index Constitution Number, Cl. 
77603] 


glicerina trinitrato 

glicidil metacrilato 

glicidile acritato 

glicidolo 

glicol etilenico 
glifosato-trimetilsolfonio 

glifosina (ISO) 

gliossale...% 

glucocloralosio 

glucosidasi, 8- 

glutaraldeide 

glutarale 

giyfosato (150) 

glyfosato-trimesio 

grassi lubrificanti; Grasso lubrificante 
gualacolo 

guanidinio cloruro 

quazatina 

HEPA 

idrazina 

idrazino-tri-nitrometano 
idrazobenzene 

idrdacrburi, C4, privi di 1,3-butadiene e isobutene; Gas di petrolio 
idrocarburi aromatici, Czn24, policielici, derivati da pirolisi mista pece di catrame di carbone-polietilene; Prodotti di pirolisi 


idrocarburi aromatici, C20-2s, policiclici, derivati da pirolisi mista pece di catrame di carbone-polietilene-polipropilene; Prodotti di 


pirolisi 
idrocarburi aromatici, C202s, policiclici, derivati da pirolisi mista pece di catrame di carbone-polistirene; Prodotti di pirolisi 
idrocarburi aromatici, Ce.10, ricchi di Ca; Olio leggero ridistillato, frazione bassobollente 


== 
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649-357-00-X 
649-321-00-3 
649-311-00-9 
649-379-00-X 
649-310-00-3 
848-010-00-X 
649-403-00-9 
648-012-00-0 


845-013-00-6 
649-413-00-3 
649-508-00-X 
649-291-00-1 
649-510-00-0 
649-113-00-2 
649-380-00-5 
649-402-00-3 
649-401-00-8 
649-237-00-7 
649-236-00-1 
649-090-00-9 
649-517-00-9 
649-089-00-3 
849-091-00-4 
649-088-00-8 
649-518-00-4 
649-449-00-X 
649-235-00-6 
649-509-00-5 
649-520-00-5 
649-515-00-8 


649-516-00-3 


849-503-00-2 
649-488-00-2 
649-523-00-1 

649-201-00-0 
649-093-00-5 
649-302-00-X 
649-006-00-0 
649-519-00-X 
649-524-00.7 
549-522-00-6 
649-521-00-0 
649-094-00-0 
649-199-00-1 

649-398-00-3 
649-511-00-6 
649-116-00.9 
649-386-00-8 
649-340-00-7 
649-200-00-5 
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idrocarburi aromatici, Cs19, trattati con acido, neutralizzati; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

idrocarburi aromatici, Cas, derivati da pirolisi di raffinato e nafta: Nafta di cracking termico con basso punto di ebollizione 
idrocarburi aromatici, C7.12, ricchi di Ca, Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 

idrocarburi aromatici, C7.4, prodotti di dealchilazione, residui di distillazione: Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
idrocarburi aromatici, Ca, derivati da reforming catalitico; Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 

idrocarburi aromatici, Cs; Olio leggero ridistillato, frazione altobollente 

idrocarburi aromatici, Ce-19) Olio leggero ridistillato, frazione altabollente 


idrocarburi aromatici, Csa, sottoprodotto della polimerizzazione di resine idrocarburiche; Olio leggero Tidistitlato, frazione 
altobollente 


idrocarburi aromatici, C4.12, distillazione dei benzene; Olio leggero ridistillato, frazione altobollente 

idrocarburi aromatici, C.19, da cracking con vapore, idrotrattati; Cherosene da cracking 

idrocarburi Cx3.39, ricchi di aromatici, distillato naftenico estratto con solvente; Olio base-non specificato 
idrocarburi C341, distillati di cracking catalitico; Nafta di cracking catalitico con basso punto di\éballizione 
idrocarburi Cy7.4s, residui della distillazione sotto vuoto decerati deasfaltati idrotrattati; Olio base-non specificato 
idrocarburi C4; Gas di petrolio 

idrocarburi C4a, leggeri da depentanizzatore, hydrotreating aromatico; Nafta con.basso punto di ebollizione-non specificata 
idrocarburi, arricchiti in C+; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

idrocarburi, C25, arricchiti in Css; Nafta con basso punto di ebolizione-non specificata 

idrocarburi, C1.17, naftenici leggeri estratti con solvente; Gasofio-non specificato 

idrocarburi, C12.20, paraffinici idrotrattati, frazioni leggere della distillazione; Gasolio-non specificato 

idrocarburi, C13; Gas di petrolio 

idrocarburi, C13.27, naftenici leggeri estratti con solvente; Olio base-non specificato 

idrocarburi, C4,, addolciti; Gas di petrolio 

idrocarburi, C14, frazione debutanizzatore; Gas di petrolio 

idrocarburi, C;.4; Gas di petrolio 

idrocarburi, 14.26, naftenici leggeri estratti con solvente; Olio base-non specificato 

idrocarburi, Ci6-20, residuo della distillazione di paraffine da idrocracking decerati con solvente; Gasolio da cracking 
idrocarburi, Cis.so-idrotrattati distillato intermedio, frazioni leggere delia distillazione: Gasolio-non specificato 
idrocarburi, C16-32, ricchi di aromatici, distillato naftenico estratto con solvente; Olio base-non specificato 
idrocarburi, Ci7-20, distillati idrotrattati, frazioni leggere della distillazione; Olio base-non specificato 


idrocarburi, C17-20, fesiduo della distillazione atmosferica deasfaltato con solvente idrotrattato, frazioni leggere della distillazione; 
Olio base-non specificato 


idrocarburi, Cio, residuo della distillazione idrotrattato deasfaltato con solvente, frazioni leggere della distillazione sotto vuoto: 
Olio base-non specificato 


idrocarburi, C.so, distillato sotto vuoto dell'idrogenazione dell'olio residuo: Olio base-non specificato 
idrocarburi, C26-s0, paraffinici pesanti deparaffinati con solvente, idrotrattati; Olio base-non specificato 
idrocarburi, Cos, Idrotrattati; Gio base-non specificato 

idrocarburi, €24, arricchiti ithC; Gas di petrolio 

idrocarburi, C,,4 Gas di petrolio 

idrocarburi, Cx.6, Ces da reforming catalitico di Cs.4; Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 
idrocarburi, C26-55, richi di aromatici 

idrocarburi, C274>, dearomatizzati; Olio base-non specificato 

idrocarburi, C3;4è, naftenici; Olio base-non specificato 

idrocarburi, Css, dearomatizzati; Olio base-non specificato 

idrocarbufi, C2r4s, distillazione naftenica sotto vuoto; Olio base-non specificato 

idrocarburi, C3; Gas di petrolio 

idrocarburi, C34; Gas di petrolio 

idrocarburi, Ca, ricchi di Gs, nafta crackizzata con vapore; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
idrocarburi, C37.4s, residui della distillazione sotto vuoto idrotrattati deasfaltati; Olio base-non specificato 
idrecarburi, C, distillato da cracker a vapore; Gas di petrolio 

idrocarburi, Ca, cracking di nafta, privi di aromatici, Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
idrocarburi, C4.1,, cracking della nafta, idrotrattati; Nafta di “"hydrotreating” con basso punte di ebollizione 
idrocarburi, Cus; Gas di petrolio 
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£49-314-00-5 idrocarburi, Cs, ricchi di non aromatici, frazione leggera da reforming; Nafta di reforming catalitico con basso punto di 
ebollizione 


849-343-00-3 idrocarburi, Ce, idrotrattati, dearomatizzati; Nafta di "hydrotreating" con basso punto di ebollizione 
649-287-00-X idrocarburi, Ce:, cracking di nafta, raffinati con solvente; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 


849-395-00.7 idrocarburi, Ce., idrogenati dearomatizzati per assorbimento, raffinazione del toluene; Nafta con basso punto di ebollizione-non 
specificata 


649-313-00-X idrocarburi, Cr.12, ricchi di aromatici G.., frazione pesante da reforming; Nafta di reforming catalitico con basso punto di 
ebollizione 


649-385-00-2 idrocarburi, Ca, cracking di nafta, taglio toluene; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 


549-298-00-X idrocarburi, Ca12, da cracking catalitico, neutralizzati chimicamente, addolciti; Nafta di cracking catalitico con basso punto di 
ebollizione 


649-296-00-9 | idrocarburi, Cs, da cracking catalitico, neutralizzati chimicamente; Nafta di cracking catalitico conbasso punto di ebollizione 
649-297-00-4 idrocarburi, Ce.12, distillati da cracking catalitico; Nafta di cracking catalitico con basso punto di ebollizione 

649-344-00-9 idrocarburi, Cs.12, rotrattati, dearomatizzati; Nafta di "hydrotreating“ con basso punto di ebollizione 

649-429-00-0 idrocarburi, Coe, idrotrattati, dearomatizzati; Cherosene-non specificato 

649-285-00-9 idrocarburi, distillati leggeri di nafta idrotrattati, raffinati con solvente; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 
649-502-00-7 idrocarburi, residui paraffinici idrocrackizzati della distillazione, decerati con solvente; Olio base-non specificato 

649-083-00-0 idrocarburi, ricchi di C34, distillato di petrotio; Gas di petrolio 

649-399-00-9 idrocarburi, ricchi di Cs, contenenti diciclopentadiene; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 


$49-288-00-5 idrocarburi, ricchi di Cs, distillati leggeri di nafta idrotrattati, raffinati con solvente; Nafta modificata con basso punto di 
ebollizione 


604-005-00-4  idrochinone 

001-001-00-9 idrogeno 

016-001-00-4 idrogeno solforato 

612-114-00-3 idrogeno-2,3-bisfbenzoilossi}succinato di R,R-2-idrossi-5-{1-idrossi-2-(4-fenilbut-2-ilammino)etilbenzammide 
082-011-60-0idrogenoarsenato di piombo 

005-006-00-7  idrogenoborato di dibutilstagno 
015-162-00-8idrogenofosfato dell'ossido di vanadio(IV) emiidrato, drogato con litio, zinco, molibdeno, ferro e cloro 
813-084-00-4  idrogenofosfonato di 2-(4-(3-(4-clorofenil)-4,5-diidropirazolil)fenilsolfoniletildimetilammonio 
613-043-00-0 idrogenosolfato di {t}-1-[2-{allilossi)etil-2-{2.4-diclorofenil)]-1A-imidazolio 

613-043-00-0 idrogenosolfato di 1-[2-{allilossijetil-2-(2,4-diclorofenil)-1H-imidazolio 

612-115-00-9  idragenosolfato di dimetildiottadecilammonio 

612-123-00-2 idragenosolfato di idrossilammonio 

016-056-00-4  idragenosolfato di potassio 

016-046-00-X | idrogenosolfato di sodio 

016-064-00-8 idragenosolfito di sodio...% 

617-004-00-9  idroperossido di 1,2,3,4-tetraidro-1‘naftile 

617-012-00-2 idroperossido di 8-p-mentanile 

617-010-00-1 idroperossida di cicloesilidene 

617-002-00-8 idroperossido di a-g-dimetilbenzile 


029-007-00-7 idrossido di ((2-({3-(6-(2-cloro-5-solfonato)anilino-4-(3-carbossipiridinio)-1,3,5-triazin-2-ilammino)-2-ossido-5- 
solfonatofenilazo)fenilmetilazo)-4-solfonatobenzoato)rame(3-) di trisodio} 


611-014-00-7 idrossido di (1-(4-(3acetammido-4-(4"-nitro-2 2'-disolfonatostilben-4-jlazo}anilino)-6-(2,5-disolfonatoanilino)-1,3,5-triazin-2-i)-3- 
carbossipiridinio di tetrasodio) 


080-008-00-8 idrossido di fenilmerturio 

012-002-00-8 idrossido di potassio 

011-002-00-8 idrossido di sodio 

050-004-00-1 idrossido trifenilstagno 

050-002-00-0 idrossido di tristcicloesil)stagno 

612-122-00-7 idrossilamina 

807-108-00-2 Lidrossipropilacrilato 

607-108-00-2. \idrossipropilacrilato {mix} 

030-008-00-X | idfrosso(2-(benzensolfonammido)benzoato)zinco{Il} 
001-004-00-5 idruro di calcio 
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001-002-00-4 
001-003-00-X 
813-042-00-5 
613-043-00-0 
613-126-00-1 

613-039-00-9 
053-001-00-3 
602-005-00-9 
053-003-00-4 
053-004-00-X 
602-054-00-6 
013-008-00-4 
053-002-00-8 
613-146-00-0 
614-012-00-4 
808-018-00-6 
608-007-00-6 
017-012-00-7 
017-011-00-1 

802-053-00-0 
801-004-00-0 
601-004-01-8 
603-108-00-1 
807-115-00-0 
014-009-00-2 
007-017-00-2 
607-140-00-7 
008-074-00-0 
615-008-00-5 
615-001-00-7 
615-005-00-9 
602-050-00-4 
015-129-00-8 
806-012-00-8 
601-006-00-1 

601-014-00-5 
006-053-00-6 
603-082-00-1 

612-007-00-1 

603-042-00-3 
607-016-00-2 
603-013-00-5 
006-044-00-7 
615-002-00-2 
606-054-00-7 
607-079-00-6 
607-310-00-0 
514-026-00-0 
607-252-00-6 
850-016-00-2 


607-129-00-7 
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idruro di litio-atluminio 

idruro di sodio 

imazalil {150} 

imazalil solfato {SO 

imazapir 

imidazolidin-2-tione 

iodio 

iodometano 

iodossibenzene 

fodossibenzoate di calcio 

loduro di allile 

leduro di di-n-ottilalluminio 

ioduro di idrogeno 

ioduro di N-etii-N-metilpiperidinio 
iosciamina 

ioxinil ottanoato (ISO) 

ioxynil {ISO} 

ipoclorito di calcio 

ipoclorito di sodio, soluzione...% Cl attivo 
isobenzan (150) 

isobutano 

isobutano (contenente 2 0,1% butadiene (203-450-8)) 
isobutanolo 

isobutile acrilato 
isobutilisopropildimetossisitano 
isobutilnitrito 

isobutirrile cloruro 

isocianato di 2-13-{prop-1-en-2-il)fenil}prop-2-ile 
isocianato di 3-isocianatometil-3,5,5-trimetilcicioesile 
isocianato di metile 

isocianato di o-{p-isocianatobenzilifenile 
isodrin 

isofenfos (150) 

isoforone 

isopentano 

isoprene 

isoprocarb {150} 

isopropanolamina 

isopropilamina 

isopropilato di alluminio 

isopropile formiato 

isopropilglicol 

isoproturon 

isotiocianato di metile 

isoxaflutolo {150} 

kelewan (150) 

kresoxim-metile (ISO) 

K-strofantina 

lambda-cialotrina {ISO} 
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Lane minerali, escluse quelle espressamente indicate in questo allegato; [Fibre artificiali vetrose {silicati}, che presentano 
un'orientazione casuale e un tenore di ossidi alcalini e ossidi alcalino-terrosi {Na:0+kK0+Ca0+Mg0+8a0) superiore al 18% in 


pesto] 


lattato di etle 
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607-092-00-7 
015-093-00-3 
645-263-00-9 
602-043-00-6 
D06-021-00-4 
648-144-00-9 
648-143-00-3 
003-001-00-4 
001-002-00-4 
015-005-00-3 
012-001-00-3 
012-002-00-9 
012-003-00-4 
015-041-00-X 
608-009-00-7 
006-076-00-1 
006-077-00-7 
025-001-00-3 
603-036-00-0 
607-051-00-3 
607-053-00-4 
015-045-00-1 
804-044-00-7 
807-049-00-2 
607-235-00-3 
612-163-00-0 
015-094-00-9 
015-053-00-5 
613-127-00-7 
613-108-00-3 
006-023-00-2 
080-001-00-0 
601-025-00-5 
613-137-00-1 
607-134-00-4 
607-127-00-6 
607-125-00-5 
607-125-00-5 
807-222-00-2 
807-246-00-3 
807-247-00-9 
607-071-00-2 
607-113-00-X 
607-035-00-6 
608-010-00-2 
612-163-00-0 
605-005-00-7 
015-095-00-4 
613-129-00-8 
006-013-00-8 
601-001-00-4 
603-040-00-2 


lattato di metile 

laptofos {ISO} 

ligroina;: Nafta con basso punto di ebollizione 
lindano 

linuron {159} 

liquigi di carbone, estrazione con solvente liquida; 
liquidi di carbone, soluzione di estrazione con solvente liquido; 
litio 

litto-alluminio igfuro 

magnesio fosfuro 

magnesio in polvere (piroforica) 

magnesio in polvere (stabilizzata) o trucioli 
magnesio-alchili 

malation {150} 

malononitrile 

mancozebe 

manebe 

manganese biossido 

mannitol-esanitrato 

MCPA (150) 

MCPB {{S0) 

mecarbame (ISO) 

mechinolo 

mecoprop (150) 

mecrilato 

mefenoxam 

mefosfolan {150} 

menazane 

mepiqual-cloruro 

mercaptobenzotiazolo 

mercaptodimetur {ISO} 

mercurio 

mesitilene 

metabenztiazuron {ISO} 

metacrilati esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 
metacrilato di 2-dietilamino atile 
metacrilato di 2-idrossipropile 

metacrilato di 3-idrossipropile 

metacrilato di 8-(2,3-dimetilmaleimmido)esile 
metacrilato di allile 

metacrilato di dodecile 

metacrilato di etile 

metacrilato di isobutile 

metacrilato di metile 

metacrilonitrile 

metalaxit-M {IS0) 

metaldeide 

maetamidofes (ISO) 

metamitron 

metam-sodio (IS0} 

metano 

metanolato di litio 
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603-040-00-2 
603-040-00-2 
503-001-00-X 
082-008-00-4 
029-008-00-2 
050-018-00-8 
016-021-00-3 
014-010-00-8 
612-101-00-2 
005-023-00-2 
015-069.00-2 
607-310-00-0 
613-165-00-4 
807-075-00-4 
606-024-00-3 
615-023-00-7 
602-005-00-9 
607-256-00-X 
613-139-00-2 
603-008-00-8 
603-040-00-2 
803-040-00-2 
803-040-00-2 
611-004-00-2 
602-002-00-2 
601-006-00-1 

006-029-00-5 
008-046-00-8 
006-026-00-9 
008-085-00-0 
008-048-00-9 
006-047-00-3 
006-055-00-7 
006-054-00-1 

006-018-00-5 
006-023-00-2 
006-037-00-9 
006-056-00-2 
008-053-00-6 
601-018-00.7 

607-205-00-X 
802-013-00-2 

807-021-00-X 
607-137-00-0 
607-019-00-9 

602-001-00-7 

615-005-00-9 

815-020-00-0 

606-002-00-3 

015-074-00-X 
603-011-00-4 

603-008-00-8 
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metanolato di potassio 

metanolato di sodio 

metanolo 

metansolfonato di piombaxIl) 

metansolfonato di rame (IM) 

maetansolfonato di stagna(if) 

metantiolo 

metasilicato di disodio 

metenamina 

methiocarb 

mefidation 450) 

metil {E}-2-metossiimino-[2-{o-tolilossimetil)fenil]acetato 
metil 2-[[(4,5-dimetossipirimidin-2-ilcarbamoil)s uifamoil)-6-trifluorometilfnicotinato, sale monosodico 
metil 2-cloro-3-(4-clorofenil)propionato 

metil amil chetone 

metil estere dell'acido 2-{isocianatosolfonilmeti)benzoico 
metil induro 
metil(EY-2-(2[6-(2-cianofenossi)pirimidin-4-ilossi]fenil}-3-metossiacrilato 
metil-2-(4-metossi-G-metil-1,3,5-triazin-2-ilcarbamoilsulfonil benzoico 
metifamil alcool 

metilato di iitio 

metilato di potassio 

metilato di sodio 

metilazossimetite acetato 

metilbromuro 

metilbutano 

metilcarbammato di 2-{diossalan-2-il}fenile 
maetilcarbammato di 2,2-dimetil-1,3-benzodiossol-4-ilé 
metilcarbammato di 2,3-diidro-2,2-dimetilbenzofuran-7-ile 
metilcarbammato di 2-butilfenile 

metilcarbammato di 2-etiltiometilfenile 

metilcarbammato di 3-{1-metilbutil) fenile-metil carbammato di 3-(1-etilpropi!) fenile (3:1) 
metilcarbammato di 3,4-xilile 

metilcarbammato di 4-dimetiiammino-3 &-xille 
metilzarbammato di 4-dimetilammint-3-tolile 
metilcarbammato di 4-metiltio-3,S-xilile 

metilcarbammato di 5-isopropil-3-tolile 

metilcarbammato di m-tolile 

metilcarbammato di o-cumenile 

metilcicloesano 

metilcloroacetato 

metilcloroformio 

metile acetato 

metile acettacetato 

metile‘cloroformiato 

metile cloruro 


metilendifenilediisocianato 

metilene ditiocianato 

metiletilchetone 

metiliosforoammidato di 4-terz-butil-2-clorofenile e metile 
metilglicol 

metilisobutilcarbinolo 


"#= 
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606-004-00-4 
615-001-00-7 
606-007-00-0 
016-024-00-3 
607-035-00-6 
606-030-00-6 
811-004-00-2 
603-055-00-4 
613-056-00-1 
611-089-00-6 
611-037-00-2 
014-004-00-5 
803-021-00-9 
006-056-00-2 
006-045-00-2 
006-033-00-7 
606-034-00-B 
613-139-00-2 
015-020-00-5 
006-054-00-1 
612-147-00-3 
612-148.00-9 
613-134-00-5 
015-062-00-4 
802-077-00-1 
611-048-00-2 


611-047-00-7 


811-083-00-3 


616-071-00-1 


811-075-00-X 


611-043-00-5 


603-131-00-7 


611-094-00-3 


607-284-00-0 


607-290-00-3 


0î6-040-00-7 


607-281-00-4 
503-158-00-4 
606-046-00-3 
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matilisobutilchetone 

metilisocianato 

metiliscpropifchetone 

metilmercaptano 

metil-metacrilato 

metil-n-butilchetone 

meti-ONN-azossimetile acetato 

metilossirano 

metilsolfato di 1,2-dimetil-3,5-difenilpirazolio 

metilsolfato di 2-({4-{etil-{2-idrossietillammino}-2-metilfeni)azo)-6-metossi-3-metil-benzotiazolio 
metilsulfonato di 3{o 5)-(4-(N-benzil-N-etilammino)-2-metilfenilazo)-1 ,4-dimetil-1,2,4-triazolio 
metiltriclorosilano 

maetil-winil-etere 

metolcarb ([50) 

metomil (ISO) 

metoxurori {[SO} 

metribuzin (ISO) 

metsulfuronmetile-acido 

mevinphos (ISO) 

mexacarbate (ISO) 

m-fenitendiamina 

m-fenilendiamina, dicloridrato 

miclobutanil (ISO) 

mipafax 

mirex 

Miscela (1:1) di: 2-[[4-{bis{2-acetossieti}ammino]fenil]azo]-5)6-diclorobenzotiazoto; 2-[[4-[bis{2-acetossietilammino]fenilazo]- 
6.7-diclorobenzotiazolo 

Miscela (1:1) di; 2-[[4-{N-eti-N-{2-acetossietillammino]feniljazo]-5,6-diclorobenzotiazolo; 2-[[4-[N-etil-N-{2- 
acelossietillammino]fenil]jazo]-& ,7-diclorobenzotiazolo 

Miscela (1/1) di: acetato di 2-[N-etil-4-1(5 ,6-diclorobenzotiazol-2-i)azo]-m-toludino]etile; acetato di 2-(N-setil-4-[(6 7- 
diclorobenzotiazal-2-il)azo]-m-toludino]etite 

Miscela (1:2:1) di: bis(N-cicloesil-N'-fenileneureido)metilene; bis{N-ottadecil-N'-fenileneureido)matilene; bis{N-dicicloesih-N'- 
fenilenevreido)metilene 


Miscela (2:1) di: 4-ammino-3-{4-{4-(2-ammino-4-idrossifenilazo)anilino)-3-solfonatofenilazo)-5,6-diidra-5-08s0-6- 
fenilidrazononaftalen-2,7-disolfonato di tris(3,5,5-trimetilammeonio); 4-ammino-3-{4-(4-{4-ammino-2-idrossifenilazo)anilino)-3- 
solfonatofenilazo)-5 6-diidr0-5-0ss0-6-fenilidrazononaftalen-2,7-disolfonato di trisf3,5,5-trimetilammonio) 


Miscela (2:11) dii N{T)-N(2):N{1")-N(2"r-6-[2-ammino-4-(o 8)-idrossi-{o 4-ammino-2-idrossi)fenilazo]-6"-(1-carbaniloil-2- 
idrossiprop-1-enilazo)-5'5"-disolfamoi}3,3”-disolfonatobis(naftalen-2,1'-azobenzen-1,2*-diofato-O(1),0(2'))-cromato di trisodio; 
x Trinatrium Nf1%)-M(2}:N{1"-Nf2"%)-n-6 6”-bis(1-carbaniloy]-2-hydroxyprop-1-&nylazo)-5',5”-disulfamoyl-3,3"- 
disulfonatobis{naphthalin-2,1'azobenzol-1,2'-diolato-O(1),0(2))-chromat: N(1'-N(2}:N1")-N(2")-m-6,6"-bis[2-ammino-4-(0 8)- 
idrossi-(0 4-ammino-2-idrossi}fenilazo]5' 5"-disolfamoil-3,3"-disolfonatobis(naftalen-2 1'azobenzen-1,2'-diolato-0(1),0{2'))- 
chromato di trisodio 


Miscela (3:1) di; 1-desossi.i-[metilk-{l-ossododecillammina]-D-glucitolo; 1-desossi-1-[metil-{1-ossotetradecihammino]-D- 
glucitolo 

Miscela (50:50) di: 2-[2-acetilammino-4-[N,N-bis[2-etossi-carbonilossi}etil]ammino]fenilazo]-5,6-dicloro-1,3-benzotiazolo; 2-[2- 
acetilammino-4-[N,N-bis[2-etossi-carbonilossi)eti]ammino]fenitaza]-6,7-dicioro-1,3-benzotriazolo 

Miscela (9:1) di; 3,3'-{1 ,4-fenilenbis(carbonilimmino-3,1-propandillimmino)}bis(19-ammino-8,13-dicloro)-4,11- 


trifenodiossazindisolfonato) di sodio; 3,3'-{1 4-fenilenbis(carbonilimmino-3,1-propandilimmino))bisf10-ammino-6,13-di-cloro)- 
4,11-trifenodiossazindisolfonata) di litio 


Miscela {in rapporto sconosciuto) di: 1-C14-C18-alchilossicarbonil-2-(3-allilossi-2-idrossipropossicarbonilietan-1-solfonato di 
ammonio; 2-0 14-C18-alchilossicarbonil-1-(3-allilossi-2-idrossipropossicarbonilietan-1-solfonato di ammonio 


Miscela di : 6-(2,4-dildrossifenilazo)-3-(4-(4-{2,4-diidrossifenilazo)anilino)-3-solfonatofenilazo)-4-idrossinaftalen-2-solfonato di 
disedio e: 6-(2 4-diamminofenilazo)-3-(4-(4-(2,4-diamminofenilazo}anilino)-3-solfonatofenilazo)-4-idrossinaftalen-2-solfonato di 
disodio e: 6-{2 4-diidrossifenilazo)-3-(4-(4-(7-(2 4-diidrossifenilazo)-1-idrossi-3-solfonato-2-naftilazo)anilino)-3- 
solfonatofenilazo)-4-idrossinaftalen-2-solfonato di trisodio 

Miscela di 3-13-(2H-benzotriazo|-2-it}-5-{1,1-dimetiletil}-4-idrossifenil]propionati di C7-C9 alchile ramificati e lineari 


Miscela di 4 diasteroisomeri di 2,7-dimetil-10-{1-metiietil)}-1-ossaspiro[4.5]deca-3,6-diene 


Miscela di cis- e trans-cicloesadec-8-en-1-one 
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Miscela di composti da (dodecachis(p-toliltio)ftalocianinato}rame(lI) a {esadecachis{p-toliltio}ftalocianinato}rame(Il) 

Miscela di diasteroisomeri di 1-{1-idrossietil}-4-(1-metiletil)cicloesano 

Miscela di dodecil e/o tetradecil difenil eteri sostituiti. La sostanza è prodotta con la reazione di Friedel Craft. Il catalizzatore è 
rimosso dal prodotto di reazione. Il difeniletere è sostituito con gruppi alchilici C1-C10. | gruppi alchilici sono legati casualmente 
fra C1 e C6, Sono utilizzate catene lineari di C12 e C14 in proporzione 50/50 

Miscela di isomeri di complessi di feno {1:2} e di una miscela di: isomeri di: 1,3-diidrossi-4-{(5-fenilamminosolfanil}-2-idrossi- 
fenilazoi-n-(5-ammino-solfonil-2-idrossi-fenilazo)-benzene {n=2,5,6); isomeri di: 1,3-diidrossi-4-[(5-fenilamminosolfonil)-2- 
idrossi-fenilazo]-n-[4-{4-nitra-2-soifofenilammino)fenilazo]-benzene {n=2,5,6) 

Miscela di isomeri di: dibenzilbenzene, dibenzilimetillpenzene, dibenzil(dimetillbenzene; dibenzii(trimetiibenzene 

Miscela di isomeri di: fenstilnaftalensolfonato di sodio; naftiletiilbenzensotfonato di sodio 

Miscela di isomeri di: mono-(2-tetradecilinaftaleni; bis-(2-tetradecilinaftaleni, tri-{2-tetradecil)naftaleni 

Miscela di isomeri di: a-{{dimeti}}bifenil}-w-idrossipoli(ossietilene) 

miscela di isomeri: metilcarbonato di 4-ottil-2,6-dinitrofenile, metilcarbonato di 6-ottil-2,4-dinitrofenile 


Miscela di: {3-(4-(5-(5-cloro-2 6-difluoropirimidin-4-ilammino)-2-metossi-3-solfonatofenilazo)-2-ossidofenilazo)-2,5,7-trisolfonato- 
4-naftolato)ramet(lI) di sodio/potassio; (3-{4-{5-{S-cloro-4 6-difluoropirimidin-2-ilammino)-2-méetossi-3-solfonatofenilazo)-2- 
ossidofenilazo)-2,5 7-trisolfonato-4-naftolato)rame(ll) di sodio/potassio 


Miscela di: {6-{4-anisidino)-3-solfonato-2-(3,5-dinitro-2-ossidofenilazo)-1-naftolato)(1-(S-cloro-2-ossidofenilazo)-2- 
naftolato)cromato(1-) di disodio; bis(5-(4-anisidino)-3-solfonato-2-(3,5-dinitro-2-ossidofenilazo)-1-naftolato)cromato(1-) di 
trisodio 


Miscela di: 1,1'-{metilenbis{4,1-fenilen})dipirrol-2,5-dione e: N-(4-(4-(2 5-diossopiriol-1-il)benzil)fenilacetammide e: 1-{4-(4-(5- 
0s50-2H-2-furilidenammino)benzilfenilipirrol-2,5-dione 

Miscela di: 1,3-dies-5-en-1-il-1,1,3,3-tetrametildisilossano; 1,3-dies-n-en-1%il-1,1,3,3-tetrametildisilossano 

Miscela di: 1-desossi-1-[metil-(1-ossoesadecillammino]-D-glucitolo, 1-desossi-1-[meti]-{1-osscottadecilammino]-D-glucitalo 


Miscela di: 2-(2-bis(2-idrossietilammino)etossicarbonilmetillesadec-4-envato di (3-metossi)propilammonio/[tris-(2-igrossietil)]- 
ammonio: 2-(2-bis(2-idrossietilammino)etossicarbonilmetillesadec-4-enoato di (3-metossi)propilammonio/tris-(2-idrossietil)]- 
ammonio: 2-(3-metossipropilcarbamoilmetit)esadec-4-enato di (3-metossi)propilammonio/tris-(2-idrossietil))-ammonio: 2-(3- 
metossipropitcarbamoilmetilitetradec-4-enato di {3-metossi}propilammonio/[tris-{2-idrossietil)]}-ammonio 


Miscela di; 2-(C12-18-n-alchiljammino-1,4-butandioato di sodio; 2-ottadecenil-ammina-1 4-butandigato di sodio 
Miscela di: 2-(esiltio)etilammina, cloridrato; propionato di sodio 


Miscela di: 2-(0-2,4,6-trimetilnon-2-enilìisuccinato di isobutile e di idrogeno: 2-(B-2 4, 6-trimetilnon-2-enillsuccinato di isobutile e 
di idrogeno 


Miscela di: 2,2',2",2"“{etilendinitrilotetrachis-N,N-di{Z16)alchilacetammide; 2,2°,2",2"{etilenedìnitrilotetrachis-N,N- 
di(C18)aichilacetammide 


Miscela di: 2,2'-bis{terz-pentilperossi)-p-dissopropilbenzene; 2,2°-bis{terz-pentilperossi)-m-diisopropilbenzene 

Miscela di: 2,4-bis(N'-{4-metilfenil)-ureido}-tolyene: 2,6-bis{N'-(4-metilfenil)-ureida}-toluene 

Miscela di: 2,6 9-trimetil-2,5,8-ciclododecatrien-1-0i0; 8,9-dimetil-2-metilen-5,9-ciclododecadien-1-0l0 

Miscela di: 2-cioro-5-sec-tetradecilidrochinoni dove sec-tetradecil = 1-metiltridecil; 1-etildodecil; 1-propilundecil; 1-butildecit; 1- 
pentilnonil; 1-esilottil 

Miscela di; 2-cloroetilfosfonato di.2-cloroetile e cloropropile, miscela di isomeri e; 2-cloropropilfosfonato di 2-cloroetile e 
cloropropile, miscela di isomeri 

Miscela di: 2-metossi-4-{tetraidro-4-metilen-2H-piran-2-il}-fenolo; 4-(3,6-diidro-4-metil-2H-piran-2-il}-2-metossifenolo 

Miscela di: 3-{{5-ciano-1 6-diidro-1 4-dimetil-2-idrossi-6-08s0-3-piridinillazo)-benzoilossi-2-etilfenolo; 3-{(5-ciano-1,6-diidra-1, 4- 
dimetil-2-idrossi-6-0s5023-piridinil}lazo)-benzoilossi-2-etilossi-2-{etilfenolo) 

Miscela di: 3-{2,2,4,d-tetrametil-2î-0ss0-7-0ssa-3,20-diazadispiro{5,1,411,2}enicosan-20-ilprapionato di dodecile e; 3-{2,2,4 4- 
tetrametil-21-0880-7-0ssa-3,20-diazadispiro(5,1,11,2}enicosan-20-il)propionato di tetradecile 


Miscela di: 3-(4-étilfenil)-2,2-dimetilpropanonitrile; 3-(2-etilfenil)-2,2-dimetilpropanonitrile; 3-(3-etilfeni)-2,2-dimetilpropanonitrile 


Miscela di: 3,3-diciclossil-1,1'-metilenebis(4,1-fenilene)diurea; 3-cicloesil-1-(4-(4-(3-ottadecilureido)benzilifenillurea; 3,3- 
diottadecil-1 1'-metilene-bis{4 1-fenilene)diurea 

Miscela di; 3-[{4-amino-2-cloro-S-nitrofenillammino]propan-1 2-diolo; 3,3°-{2-cloro-5-nitro-1,4-fenilendimmino)bis{propan-1 2- 
diolo) 


Miscela di: 3a,4,5,6,7 ,74-esaidro-4,7-metano-1H-indene-6-carbossaldeide: 3a 4,5,6,7,/a-esaldro-4 7-metano-1H-indene-S- 
carbossaldeide 

Miscela di: 3-ciano-5-{2-ciano-4-nitro-fenitazo)-2-(2-idrossi-etilammino}-4-metil-6-[3-{2-fenossietossi)-propilammino]-piridina; 3- 
ciano-5-(2-ciano-4-nitro-fenilazo)-6-(2-idrossi-ettammino)-4-metil-2-[3-(2-fenossietossi)-propilammino]-piridina: 3-ciano-5-(2- 
ciano-4-nitro-fenilazo)-2-ammino-4-metil-6-[3-(3-idrossipropossi)propilammino]-piricina, 3-ciano-5-{2-ciano-4-nitro-fenilazo)-6- 
ammino-4-metil-2-[3-(3-metossipropossi)propilammino]-piridina 


Miscela di: 4-[[bis-(4-fluorofenilmetilsili)meti]}-4H-1,2,4-triazolo; 1-{[bis-(4-fluorofenil)metilsifimetil}-1H-1,2,4-triazolo 
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603-165-00-2 Miscela di: 4-allil-2,6-bis(2,3-epossipropilifenolo; 4-allil-6-(3-[6-3-[6-[3-{4-allit-2,6-bis(2 3-epossipropil)fenossi}-2-idrossipropil]-4- 
alli-2-12,3-epossipropil)fenossi]-2-idrossipropil]-4-ailil-2-(2,3-epossipropil)fenossi]-2-idrossipropil)-2-(2,3-epossipropilifenolo; 4- 
allit-6-[3-(4-allil-2,6-bis(2,3-epossipropil)fenossi)-2-idrossipropil)-2-(2,3-epossipropil)fenolo; 4-alli-6-[3-[6-13-(4-allt-2,6-bis(2.3- 
epossipropit}fenossi)-2-idrossipropit]-4-alli-2-(2,3-epossipropilifenossi]-2-idrossipropil)-2-(2,3-epossiprapil)fenalo 

611-088-00-0 Miscela di: 4-ammino-3-({4-{{4-{(2-ammino-4-idrossifenil)azo)fenillammino)-3-solfofenittazo}-S-idrossi-6-(fenilazo)-naftalen-2,7- 
disalfonato di trilitio; 4-ammino-3-{(4-((4-{{4-ammino-2-idrossifenilazo}fenillammino}-3-solfofeniljazo)-5-idrossi-6-(fenilazo}- 
naftalen-2,7-disolfonato di trilitio 


811-060-00-8 Miscela di: 5-[8-[4-[4-[4-{7-(3,5-dicarbossilatofenilazo)-8-idrossi-3,6-disolfonatonaftalen-1-ilammino]-6-idrossi-1,3,S-triazin-2-il]- 
2,5-dimetilpiperazin-1 -i]-&-idrossi-1,3,5-triazin-2-ilammino]-1-idrossi-3,6-disolfonatonaftalen-2-ilazol-isoftalato di sodio; 5-[4-[4- 
(4-[4-[7-(3,5-dicarbossilatofenilazo)-8-idrossi-3,6-disolfonatonaftalen-1-ilammino]-6-idrossi-1,3,5-triazin-2-il]:2,5-dimetilpiperazin- 
1-il]-6-idrossi-1,3,5-triazin-2-ilammino]-1-idrossi-3,6-disolfonatonaftalen-2-ilazol-isoftalato d'ammonio; acido-S-[8-(4-[4-(4-[7-{3,5- 
dicarbossilatofenilaza)-8-idrossi-3,6-disolfonatonaftalen-1-ilammino)-6-idrossi-1,3,5-triazin-2-il]-2,5-dimetilpiperazin-4-il)}-6- 
idrossi-1,3,5-triazin-2-ilammino]-1-idross;-3,6-disolfonatonaftalen-2-ilazo]-isoftalico 


$13-167-00-5 miscela di: 5-cloro-2-metil-2H-isotiazol-3-one [ÈC no 247-500-7]; 2-metil-2H-isotiazol-3-one [EC no 220-239-6] (3:1) 
613-077-00-6 Miscela di: 5-entil-1,2,4-triazol-3-ilammina e: 5-nonil-1,2,4-triazol-3-ilammina 
611-012-00-6 Miscela di; 6-matil-2-(4-(2,4,6-tiamminopirimidin-S-ilazo)fenibenzotiazol-7-salfonato di 2,2-imminodietanolo e: 6-metil-2-(4- 


{2,4,6-triamminopirimidin-5-ilazo)feni)benzotiazo|-7-solfonato di N.N-dietilpropan-1,3-diammina e: 6-metil-2-(4-(2,4,6- 
triamminopirimidin-5-ilazo)fenil)benzotiazo]-7-solfonato di 2-metilamminoetanolo 


616-087-00-9 Miscela di: 7,9,9-trimetil-3,14-diossa-4,13-dioss0-5,12-diazaesadecan-1,16-diil-prop-2-enato; 7,9,5-trimetil-3,14-diossa-4,19- 
diossa-5,12-diazaesadecan-1 168-diil-prop-2-enato 


807-286-00-1 Miscela di: 7-[[{3-[{4-{{2-idrossi-naftiljazo)fenil]aza]feni!]solfoniljammino]naftalen-1/3-Isolfonato di sodio e di potassio 
811-067-00-6 Miscela di: 7-anilino-4-idrossi-3-(2-metossi-5-metil-4-(4-solfonatofenilazo)fenilazo)naftalen-2-solfonato di bis(tris(2-(2-idrossi(1- 


metil}etossi}etilammonio); 7-anilino-4-idrossi-3-(2-metossi-5-metil-4-(4-solfonatofenilazo)fenilazo)naftalen-2-solfonato di 
his{tris(2-(2-idrossi(2-metil)etossi)etillammonio) 


607-292-00-4 Miscela di: acido [1-(metossimetil}-2-(C12-alcossi)-etossilacetico; acido [1-{metossimetil}-2-(C14-alcossi)-etossi]acetico 
616-077-00-4 Miscela di: acido 2-{S-metil-1,3,8,10-tetraossi-2,3,9,10-tetraidro-(1H,8H}-antra[2,1 9-def:6,5,10-d'e'f]diisochinolin-2-il- 


etansolfonico; 2-(9-metil-1,3,8,10-tetraossi-2,3,9,10-tetraidro-(1H 8H)-antra{2,1,9-def:6,5,10-d'e'fdiisachinolin-2-i-etansolfato di 
potassio 


607-344-00-6 Miscela di: acido 3-{N-{3-dimetilamminopropil)-(C4-S)perfluoroalchilsolfonammido)propionico; propionato di N-[dimeti]-3-{C4-8- 
perfluroalchilsolfonammido)propilammonio; propionato dell'acido 3-(N-(3-dimetil-propilammonio)-{(C4- 
8)perlluoroalchilsolfonammido)propionico 


607-285-00-6 Miscela di; acido 7-({{3-amminofenil}sulfoniljammino)-naftalen-1 ,3-disolfonico: ?-{({3-amminofenil}sulfonillammino)-naftalen-1,3- 
disolfonato di sadio; 7-{({3-amminofenilisulfonillammino)-naftalen-1,3-disolfonato di potassio 


607-301-00-1 Miscela di: acido dodecancico: esteri di poli{1-7}lattato dell'acido dodecancico 
607-324-00-7 Miscela di: acido N,N-di{C14-C15-alchile idrogenato)ftalamico; alchil(C14-C18)}ammina diidrogenata (26%) 
607-302-00-7 Miscela di; acido tetradecanoico;, esterì di poli(1-7)lattato dell'acido tetradecanoico 


607-369-00-2 Miscela di; acido trans-(2R)-5-acetossi-1,3-ossitiolan-2-carbossilico, acido cis-(2R)-S-acetossi-1,3-ossitiolan-2-carbossilico 

811-082-00-3 Miscela di: bis(1-{3-{o 5)-{4-anilino-3-solforatofenilazo)-4-idrossi-2-ossidofenilazo)-8-nitro-4-solfonato-2-naftolato)ferrato(1-) di 
pentasodio: [{1-(3-{4-anilino-3-solfonatofenilazo)-4-idrossi-2-ossidofenilazo)-6-nitro-4-solfonato-2-naftolato)-(5-(4-anilino-3- 
solfonatofenilazo)-4-idrossi-2-ossidofenilazo)-6-nitro-4-solfonato-2-naftolato]ferrato(4-) di pentasodio 


607-331-00-5 Miscela di: bis(2,2,6 S-tetrametil-1-ottilessipiperidin-4-il}-1,10-decandioato; 1,8-bis[{2,2,6,6-tetrametil-4-{{2,2,6,6-tetrametil-1- 
ottilossipiperidin-4-il)-decan-1,10-divil)piperidin-1-i)ossi]ottano 


812-158-00-3 Miscela di: bis(5-dodecil-2-idrossibenzaldossimato) di rame (II). li gruppo alchilico C12 è ramificato; 4-dodecilsalicilaldossima 
607-279-00-3 Miscela di: bis(idrogenomaleato) di n-ottadecilamminodietile; idrogenomaleato-idrogenofialato di n-ottadecilamminodietile 


611-044-00-0 Miscela di: bis{1-[{2-idrossi-S-nitrofenil)azo]-2-naftalenolato(2-}}-crormato(1-} di terz-alchil(C12-C14)ammonio; bis[1-[(2-idrossi-4- 
nitrofeniljazo]-2-naftalenolato(2-}]-cromato(1-) di terz-alchil(C12-C14)}ammonio; bis[1-[[5-(1,1-dimetilpropil)-2-idrossi-3- 
nitrofeniljazo]-2-naftalenolato(2-)]-cromato(1-) di terz-alchil(C12-C14}ammonio-{[1-{{2-idrossi-5-nitrofenihazo]-2-naftatenolato(2- 
}}-[1-[{2-idrossi-5-nitrofenil)azo]-2-naftalenolato(2-}]]-cromato(1-) di terz-alchilC12-C14}ammonio-[[1-[{5-(1 1-dimetilpropil)-2- 
idrossi-3-nitrofeniljazo]-2-naftalenolato(2-})-[1-[(2-idrossi-S-nitrofenil}azo]-2-naftalenolato(2-}}}-cromato(1-) di terz-alchil(C12- 
Ct4)ammonio; ({1-{4to 5)-nitro-2-ossidofenilazo)-2-naftolato}{1-{3-nitro-2-ossido-5-pentilfenilazo)-2-naftolato)}cromato(1-} di 
C12-14-terz-alchilammonio 


807-266-00-2 Miscela di: bis[2-idrossi-3,5-di-terz-butilbenzoato] di idrossialluminio; acido 3,5-di-terz-butil-salicilico 


015-465-00-4 Miscela di: (bisesafluorofosfato di tiobis{4 1-fenilene)-S,5,5' S'-tetrafenildisolfonio; esafluorofosfato di difeni(4- 
feniltiofenisolfonio 


607-475-00-5 Miscela dî; cis-4-idrossi-3-(1,2,3,4-tetraidro-3-(4-(4-trifluoromaetilbenzilossi)fenil)-1-naftillcumarino; trans-4-idrossi-3-{1,2,3,4- 
tetraidro-3-(4-(4-trifluorometilbenzilossi)fenil}-1-naftilcumarino 


$12-156-00-2 Miscela di: cloruro di triesadecilmetilammonio; cloruro di diesadecildimetitammonio 


611-016-00-8/ Miscela di; dicloruro di 1,1'-{{diidrossifenilen}bis{(azo-3,1-fenilenazo(1-(3-{dimetitammine)propil)-1,2-ditdro-6-idrossi-4-metil-2- 
ossopiridin-5,3-diil)}}dipiridinio, dicloridrato, miscela di isomeri e: dicloruro di 1-(1-(3-dimetitamminopropil)-5-(3-({4-(1-(3- 
dimetilamminopropil)-1,6-diidro-2-idrossi-4-metil-6-0ss0-5-piridinio-3-piridilazo)fenilazo)-2,4(02,6 03,5)- 
diidrossifenilazo)fenilazo)-1,2-diidro-6-idrossi-4-metil-2-08s0-3-piridil)piridinio, dicloridrato 
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015-145-00-5 


603-141-00-1 


607-293-00-X 


607-353-00-5 
612-166-00-7 


807-295-00-0 
607-226-00-4 


604-057-00-8 


015-144-00-X 
015-172-00-2 


607-333-00-6 
611-084-00-9 


616-057-00-5 


807-209-00-1 


015-149-00-7 
015-170-00-1 


607-296-00-6 
015-147-00-6 
608-060-00-X 


607-357-00-7 
607-176-00-3 


601-047-00-5 
813-051-00-4 
604-043-00-1 
612-153-00-6 
016-012-00-4 
015-072-00-9 
607-082-00-2 
607-377-00-6 
006-032-00-1 
812-001-00-9 
812-001-01-6 
617-013-00-8 
006-080-00-3 
006-001-00-2 
028-003-00-2 
006-042-00-6 
006-043-00-1 
613-018-00-4 
813-091-00.2 
613-028-00-9 
015-058-00-2 


Miscela di: ditiofosfato di rame (I) e 0,0-diisopropile e: ditiofosfato di rame (I), O-isopropile e O-(4-matilpent-2-ile) e: ditiofosfato 
di rame (I) è O,O-bis{metilpent-2-ile) 


Miscela di: dodecilossi-1-metil-1-[ossi-poli-{2-idrossimetil-etanossi)]pentadecano, dodecilossi-1-metil-1-[ossi-poli-(2-idrossi- 
metil-etanossi)]eptadecano 


Miscela di: etere mono-2,4,6-trimetilnonildifenilico di di-sclfonato di N-amminostilpiperazonio: etere di-2,4,6-trimetilnonildifenilico 
di di-solfonato di N-amminoetilpiperazonio 


Miscela di: exo-triciclo[5.2.1 .0°*]decano-encdo-2-carbossilato di etile; endo-triciclo[5.2.1.0**decano-ex0-2-Carbossilato di stile 


Miscela di: fosfato di cis-(5-ammonio-1,3,3-trimetil)-cicloesanmetilammonio (1:1); fosfato di trans-(5-ammonio-1,3,3-trimetil)- 
cicloesanmetilammonio {1:1} 


Miscela di: fosfonoetan-1 2-dicarbossilato di tetrasodio: fosfonobutan-1,2,3 4-tetracarbossilato di esasodio 


Misceta di: idrogenocicloesan-1 2-dicartossilato di 2-acriloilossietile e; idrogenocicloesan-1 2-dicarbossilato di 2- 
metacriloilossietile 


Miscela di: isomeri di 2-(2H-benzotriazal-2-i]}-4-metil-(n}-dodecilfenolo; isemeri di 2-(2H-benzotriazol-2-il}-4-metil-(n}- 
tetracosilfenalo; isomeri di 2-{2H-benzotriazol-2-i])}-4-metil-5,6-didodecil-fenolo. n=5 or 8 


Miscela di: metilfosfinato di pentile e metilfosfinato di 2-metilbutile 


Miscela di: mono{di-(4-metilpent-2-ilossi)tiofosforotionilisopropil)fosfato di bisfisotridecitammonio); bis(di-(4-metit-pent-2- 
ilossi)tiofosforationilisopropil)fasfato di isotridecilammonio 


Miscela di: N-(2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il}-B-alaninato di dodecile; N-(2,2,6 6-tetrametilpiperidin-4-il)-B-alaninato di tetradecile 
Miscela di: N-{4-clorofenil)-4-(2,5-dicloro-4-{dimetilsolfamoil)fenilazo}-3-idrossi-2-:naftalencarboassamide: N-{4-clorofenit}-4-(2,5- 
dicloro-4-(metilsolfamoil)fenitazo)-3-idrossi-2-naftalencarbossamide 


Miscela di: N-[3-idrossi-2-{2-metil-acriloilammino-metossi)-propossimetil]-2-metil-acrilammide; N-{2,3-bis-{2-metil- 
acrilollammina-metossi)propossimetil]-2-metilacrilammide; metacrilammide; 2-metil-N-{2-matil-acriloilammino-metossi-metil)- 
acrilammide; N-(2,3-diidrossi-propossimetil)-2-metit-acrilammide 


Miscela di: O,0-di{1-metiletil)tritio-bis-tioformato; 0,O-di{t-metiletil)tetratio-bis-tioformato: 0,0-di(f-metiletil)pentatio-bis- 
tioformato 
Miscela di: ossido di esildiottilfosfina; ossido di diesilottilfosfina; ossido di tricttilfosfina 


Miscela di: ottilfosfato di di-{f-ottano-N,N,N-trimetilammonio); di-ottilfosfato di 1-ottano-N,N,N-trimetilammonio; attilfosfato di 4- 
ottano-N,N,N-trimetilammonio 


Miscela di: tetraesteri di pentaeritriolo con acido eptangico e acido 2-etilesanoico 
Miscela di: tiofosfato di C12-14-terz-alchilammonio e difenile e: sulfuro {0 disuifuro) di dinonile 


Miscela di: trans-2,4-dimetil-2-{5,6,7,8-tetraidro-5,5,8 6-tetrametil-naftalen-2-il)-1 3-diossolano; cis-2,4-dimetil-2-(5,6,7,8- 
tetraidro-5,5,5,8-tetrametit-naftalen-2-i)-1,3-diossolano 


Miscela di: trans-4-acetossi-4-metil-2-propil-tetraidro-2H-pirano; cis-4-acetossi-4-metil-2-propil-tetraidro-2H-pirano 
Miscela di: a-3-(3-(2H-benzotriazo|-2-il)-S-terz-butil-4-idrossifenil)propioni-u-idrossipolifossietilene); a-3-(3-(2H-benzotriazol-2- 
il}-5-terz-butil-4-idrossifenilipropionil-13-3-{3-(2H-benzotriazol-2-il)-5-terz-butil-4-idrossifenilipropionilossipoli(ossietilene) 
m-menta-iî,3(8)-diene 

molinato {IS} 

monobenzone 

monocloridrato di 4-[N-etil-N-{2*idrossietillammino]-1-(2-idrossieti)ammino-2-nitrobenzene 

monodiorura di zolfo 

monocrotofos (150) 

monofluoroacetati solubili 

monoidrocloruro di trans-4-cicloesil-L-prolina 

monolinuron (159) 

mono-metilamina 

mono-metilaminar.. % 

monoperossiossalato di O,O-terz-butile e O-docosile 

monosolfuro di tetrametiltiurame 

monossido di carbonio 

monossido di nichel 

monuron (ISO) 

monuron-TCA 

morfamquat (ISO) 

morfamquat solfato 

morfolina 

morphothion 


ma 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


006-055-00-7 MPMC 

006-056-00-2 MTMC 

812-024-00-4  m-toiuidina 

009-017-00-8 mu-ftuoro-bis(trietilalluminio) di potassio 

601-022-00-9  m-xilene 

613-046-00-7  N-{1,1,2,2-tetracloroetiltio)ciclo-es-4-ene-4 2-dicarbossimide 

613-180-00-6 N-(1,1-dimetiletil)bis(2-benzotiazolsolfentammide 

609-042-00-X N-{1-etilpropil)-2,6-dinitro-3,4-xilidina 

616-046-00-5 N-(2-(6-cloro-7-metilpirazolo(1 5-b)-1 2 4-triazol-4-il)propil)-2-(2,4-di-terz-pentilfenossi)ottanammide 
616-042-00-3 N-(2-{6-etil-7-(4-metilfenossi}-1H-pirazolo[1 5-b] [1,2,4]triazol-2-il)propil}-2-ottadecilossibenzammice 
BI 6-032-00-9  #-(2.4-difluorofenil} 2-{3-(trifluorometi))fenossit-3-piridincarbossamide 

612-138-00-4 A-(2,6-dimetilfenil)-N-(2-furilcarbonil)-DL-alaninato di metile 

612-144-00-7 N-{2-cloro-6-fluorobenzil}-N-etila 0 ,a-trifluoro-2,6-dinitro-p-toluidina 

618-043-00-9 N-(3-{1-etil-1-matilpropil)-1,2-ossazol-5-i)-2 6-dimetossibenzammice 

616-044-00-4 N-(3,5-dicloro-4-etil-2-idrossifenit}-2-(3-pentadecitfenossi)-butanammide 

006-033-00-7 /"-{3-cloro-4-metossi-fenil)-N N-dimetilurea 

618-033-00-4  A-(3-clorofenil)-N-{tetraidro-2-0ss0-3-furil)ciclopropancarbossamide 

618-028-00-7 N-(4-(3-(4-cianofenil)ureido)-3-idrossifenil)-2-(2,4-di-terz-pentilfenossi)ottanammide 
613-152-00-3  N-(4,6-dimetossipirimidin-2-il}carbammato di fenile 

€50-009-00-4 A-{4-cloro-o-tolil)-N N-dimetilformammidina, monocloridrato 

613-164-00-8 N-{4-fluorofenil)-N-isopropil-2-{5-trifluorometil-[1,3,4]tiadiazol-2-ilossi)acetamide 
616-040-00-2  N-{4-toluensolfonil}-4-toluensolfonammide di potassio 

611-034-00-6 N-{5-{bis{2-metossietillammino}-2-{{5-nitro-2,1-benzisotiazol-3-il)azo)fenilacetammide 
616-082-00-1 N-(S-cloro-3-{{4-{dietilammino}-2-metilfenil)immino-4-metil-6-0ss0-1,4-cicloesadien-1-il)-benzammide 
613-059-00-8 N-{(ciclopropilmetil}-a,0,a-trifluoro-2,6-dinitro-N-propil-p-toluidina 

616-012-00-X © A-{diclorofluorometiltio)-ftalimide 

008-061-00-X  N-(dimetifaminopropilitiocarbammato di S-etile cloridrato 

613-098-00-0 N-{n-ottil)-2-pirrolidinone 

813-045-00-1 N-{triclorometittio)ftalimmide 

612-092-00-5 N,N°-(2 2-dimetilpropilidentesametilendiammina 

613-078-00-1 NN" N”"-tetrachis(4 6-bis(butil-{N-metil-2,2,6.6-tetrametilpiperidin-4-il}ammino)triazin-2-il}-4,7-diazadecan-1,10-diammina 
612-171-004 NNN'N'-tetraglicidil-4,4'-diammino-3,3'-dietildifenitmetano 

016-059-00-0 NN,N'N'-tetrametilditiobis(etilen)diammina)\dicloridrato 

612-103-00-3 NN,KN'-tetrametiletilendiammina 

612-032-00-5 MAN'N-tetrametil-p-fenilendiamina 

818-061-00-7 N,N'-1,6-esandiilbis{N-(2,2,6,6-tetramietilpiperidin-4-il)-formammide 

016-079-00-X N,N-bis(2-[p-toluensolfonilossi)etil)-p-toluensolfonammide 

612-086-00-2 N,N-bis(2,4-xililimminometili) metilammina 

613-072-00-9 N.N-bis(2-etilesif}-{{1,2,4-triazol-1-ilìÌmetil)ammina 

612-102-00-8 N,N-bis(3-amminopropillmetilammina 

015-125-00-6  N,N-bis(fosfonometiliglicina 

611-069-00-7  N,N-di-[poli{ossietilene)-co-poli{ossipropilene)]-4-[{3,5-diciano-4-matil-2-tieniljazo)]-3-metHanilina 
612-044-00-3 NMA*diacetilbenzidina 

616-004-00-6 N,N-dialiilcloroacetammide 

612-062-00-1 A.Af-dietil-t/3-diaminopropano 

612-054-00-8 NN-dietilanilina 

816-018-00-2  N,N-dietikm-toluamide 

812-152-00-0 N, Nedietit-N'N'-dimetilpropan-1,3-di-diammina 

612-080-00-X N N-dietil-p-fenilendiamina 

612-165-00-1 ( NN'-difenil-N,N'-bis(3-metilfenil}-(1,1'-difenil)-4,4°-diammina 

612-132-00-1 MNdifenit-p-fenilendiamina 

015-062-00-4 NA*diisopropii-fosforodiamido-fiuoruro 
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613-073-00-4 
616-011-00-4 
612-016-00-0 
612-031-00-2 
612-043-00-8 
612-074-00-7 
006-035-00-8 
612-061-00-6 
816-001-00-X 
007-012-00-5 
612-056-00-9 
612-056-00-9 
612-056-00-9 
006-072-00-X 
816-029-00-2 
616-050-00-7 
616-082-00-2 
611-096-00-4 
613-118-00-8 
611-055-00-D 
650-007-00-3 
613-010-00-0 
613-007.00-4 
612-135-00-8 
607-307-00-4 
612-143-00-1 

006-014-00-3 
608-030-00-1 

015-092-00-8 
848-150-00-1 

648-009-00-4 
$49-350-00-1 

649-425-00-3 
649-284-00-3 
649-372-00-1 

649-414-00-9 
649-392-00-0 


649-393-00-6 
645-307-00-7 
649-308-00-2 
649-354-00-3 
649-292-00-7 
649-265-00-K 
649-370-00-0 


649-371-00-6 


649-328-00-1 
649-353-00-8 
649-276-00-0 
649-374-00-2 
649-327-00-6 
549-352-00-2 


Serie generale - n. 244 


N,N-dimetit-2-(3-(4-ciorofenil)-4,5-diidropirazol-1-ilfenitsolfoniletilammina 

N N-dimetilacetamide 

N,N-dimetilanilina 

AL N-dimetilbenzen-1,93-diamina 

N.N-dimetilbenzidina 

N,N-dimetilbenzilamina 

N, N-dimetilcarbammato di (2-dimetil-amino-5,6-dimetil-4-pirimidinile) 

NM iN-dimetile-1,3-diaminopropano 

N. K-dimetilformamide 

MN-dimetilidrazina 

NMA-dimetil-m-toluidina 

N N-dimetil-c-toluidina 

AL N-dimaetil-p-toluidina 

N,N-dipropiltiocarbammato di S-benzile 

N N'-etilenbis{vinilsolfonilacetammide) 
N-[2,5-dicloro-4-(1,1,2,3,3,5-esafluoropropossi)-fenil-amminocarbonil]-2,6-difiuorobenzammide 
N-[3-[(2-acetilossietil](fenil-metihammino}-4-metossifenil-acetammide 
N-[3-acetilammino)-4-{2-ciano-4-nitrofenilazo)fenil]-N-[{1-metossi)acetil]glicinato di metile 
N-[3-fenil-4,5-bis[{trifluorometihimmino]tiazolidin-2-iliden]anilina 
N-[4-{{2-idrossi-5-metilfeniljaza]feni]acetamide 

A {4-cloro-o-tolil}-N° AN'-dimetilformammidina 

N° atil-N*-isopropil-6-metiltio-1,3,5-triazin-2,4-diamina 

N° isopropil-N‘-metil-6-metiltio-1,3,5-triazin-2 4-diamina 

N-2-naftilanilina 

N-3,5-diclorofenil-5-metil-5-vinil-1,3-ossazolidin-2 4-dione 

AF Af-dietiltoluen-2,5-diammina, monocloridrata 

nabam (ISO) 
N-acetil-N-[5-ciano-3-(2-dibutilammino-4-feniltiazo|-S-it-metilene}-4-metil-2,6-dioss0-1,2,3 6-tetraidropiridin-1-ilbenzammide 
N-acetimmidoiltiofosforammidato di 0,0-bis{4-ciorofenile) 

nafta (carbone), estrazione con solvente da idrocracking; 

nafta (carbone), residui della distillazione; Olio leggero ridistillato, frazione altobollente 

nafta (petrolio), addotcita; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

nafta {petrolio}, apparecchiatura di coking; Cherosens-non specificato 

nafta {petrolio), C41, butan-alchilato, ricca di iscottano; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 
nafta (petrolio), contenente aromatici; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
nafta {petrolio), crackizzata a vapere, idrotrattata, ricchi di aromatici Con Cherosene da cracking 


nafta (petrolio), da cracking ieggero con vapore, debenzenata, trattata termicamente; Nafta con basso punto di ebollizione-non 
specificata 


nafta (petrolio), da cracking leggero con vapore, trattata termicamente; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
nafta petrolio], da reforming *full-range"; Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 

nafta (petrolic}, da reforming catalitico; Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 

nafta (petrolio) iecerata cataliticamente;, Nafta con basso punto di ehollizione-non specificata 

nafta (petrolio), distillato leggero di cracking catalitico; Nafta di cracking catalitico con basso punto di ebollizione 

nafta (petrolio), distillazione primaria dell'intera gamma; Nafta con basso punto di ebollizione 


nafta (petraliv), frazione aromatica leggera crackizzata con vapore d'acqua: Nafta con basso punto di ebollizione-non 
specificata 


nafta {petrolio), frazione leggera crackizzata con vapore d'acqua, priva di benzene; Nafta con basso punto di ebollizione-non 
specificata 


nafta (petrolio), frazione leggera di "tydrotreating", Nafta di “hydrotreating" con basso punto di ebollizione 

nafta (petrolio), frazione leggera neutralizzata chimicamente, Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
nafta {petrolio}, frazione leggera raffinata con solventi; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 

nafta (petrolio), frazione leggera, addolcita; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

nafta (petrolio), frazione pesante di “hydrotreating", Nafta di "hydrotreating" con basso punto di ebollizione 

nafta {petrolio}, frazione pesante neutralizzata chimicamente; Nafta con basso punto di sbollizione-non specificata 
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649-279-00-6 
649-274-00-9 
649-276-00-X 
649-290-00-6 
649.316-00-6 
849.348-00-0 
849-299-00-5 
649-266-00-5 
649-275-00-4 
649-289-00-0 
649-317-00-1 
649-264-00-4 
649-349-00-6 
649-300-00-9 
649.356-00.9 
549-282-00-2 
649-338-00-6 
649-396-00-2 
649-286-00-4 
649-277-00-5 
649-397-00-8 
649-295-00-3 
849-355.00-9 
649-335-00-X 
649-326-00-0 
649-387-00-3 


649-342-00-8 
649-377-00-9 
649-383-00-1 
649-329-00-7 
649-339-00-1 
649-336-00-5 
649-384-00-7 
849-271-00-2 
649-294-00-8 
649-337-00-0 
649-273-00-3 
649-426-00-4 
649-330-00-2 
$49-369-00-5 
649-368-00-X 


649-234-00-0 
649-367-00-4 
649-304-00-0 


649-351-00.7 
648-008-00-8 
648-008-00-8 
648-007-00-3 
648-020-00-4 
649-405-00-X 


nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta {petralio), 
nafta {petrolio}, 
nafta (petrolio), 


nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 


nafta {petrolio], 
nafta {petrolio}, 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta {petrolio), 


nafta {petrolio}, 
specificata 


nafta {petrolio), 
nafta petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta {petrolio}, 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta {petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 
nafta {petrolio), 


nafta (petrolio), 
specificata 


“Te 


nafta (petrolio), 
nafta (petrolio), 


nafta (petrolio), 
ebollizione 


SID ne 


nafta (petrolio), 


frazione pesante raffinata con solvente; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 

frazioni di alchilazione dell'intera gamma; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 

frazioni leggera di alchilazione; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 

frazioni leggere di cracking catalitico; Nafta di cracking catalitico con basso punto di ebollizione 

frazioni leggere di cracking termico; Nafta di cracking termico con basso punto di ebollizione 

frazioni leggere di idrocracking; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

frazioni leggere di reforming catalitico; Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 

frazioni leggere, distillazione primaria; Nafta con basso punto di ebollizione 

frazioni pesanti di alchilazione; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 

frazioni pesanti di cracking catatitico; Nafta di cracking catalitico con basso punto di ebollizione 

frazioni pesanti di cracking termico; Nafta di cracking termico con basso punto di ebollizione 

frazioni pesanti di distillazione primaria; Nafta con basso punto di ebollizione 

frazioni pesanti di idrocracking; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

frazioni pesanti di reforming catalitico; Nafta di reforming catalitico con basso\punto di ebollizione 

gamma completa di tagli da apparecchio di cokizzazione; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
gamma completa frazioni di alchilato, contenente butano:; Nafta modificata.con basso punto di ebollizione 
gamma completa idrodesolforata; Nafta di "hydrotreating" con basso punto di ebollizione 

idrodesolforata taglio intero da “coker“ Nafta con basso punto diebollizione-non specificata 
isomerizzazione, frazione Cs; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 

isomerizzazione; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 

leggera addolcita; Nafta con basso punto di ebollizione-nen specificata 

leggera crackizzata cataliticamente addolcita; Nafta di,cracking catalitico con basso punto di ebollizione 
leggera crackizzata con vapore acqueo; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

leggera crackizzata termicamente idrodesolforata; Nafta di "hydrotreating" con basso punto di abolizione 
leggera crackizzata termicamente, addolcita; Nafta di cracking termico con basso punto di ebollizione 
leggera da bagno di calore {"heat-soaked") da tracking con vapore; Nafta con basso punto di ebollizione-non 


leggera da cracking con vapore, idrogenata; Nafta di "hydrotreating" con basso punto di ebollizione 

leggera da reforming catalitico, frazione priva di aromatici; Nafta con basso punto di ebellizione-non specificata 
leggera idrodesolforata, dearomatizzata; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

leggera idrodesolforata; Nafta divydrotreating*" con basso punto di ebollizione 

leggera idrotrattata crackizzata awapore; Nafta di "hyedrotreating" con basso punto di ebollizione 

leggera idrotrattata, contenuta cicloalcani; Nafta di "hydrotreatiag*" con basso punto di ebollizione 

teggera, ricca di Cs, addelzita/ Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

non addolcita: Nafta conbasso punto di ebollizione 

pesante crackizzata catalilicamente, addolcita; Nafta di cracking catalitico con basso punto di ebollizione 
pesante crackizzata con vapore, idrogenata; Nafta di “hydrotreating" con basso punto di ebollizione 

pesante di prima\distillazione, contenente aromatici; Nafta con basso punto di ebollizione 

pesante idrodesolforata da reforming catalitico, frazione aromatica; Cherosene-non specificato 

pesante idrodesolforata; Nafta di "hydrotreating* con basso punto di ebollizione 

prima distillazione, frazione leggera trattata con argilla; Nafta con basso punto di eballizione-non specificata 
prima distillazione, gamma completa di frazioni, trattata con argilla: Nafta con basso punto di ebollizione-non 


raffinata con solvente idrodesolforata pesante; Gasolio-non specificato 
tagli aromatici medi crackizzati con vapore; Nafta con basso punto di eballizione-non specificata 
taglio leggero di reforming catalitico, privi di composti aromatici; Nafta di reforming catalitico con basso punto di 


trattata con acido; Nafta con basso punto di sbollizione-non specificata 


nafta,solvente (carbone), contenente cumarone-stirene; Olio leggero ridistillato, frazione intermedia 


nafta solvente (carbone), leggera; Olio leggero ridistillato, frazione bassobollente 


nafta solvente {carbone}, taglio xilene-stirene; Olio leggero ridistillato, frazione intermedia 


nafta solvente (carbone); Olio leggero lavato, altobollente 
nafta solvente (petrolio), alifatica intermedia; Cherosene di prima distillazione 
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613-073-00-4 
616-011-00-4 
612-016-00-0 
612-031-00-2 
612-043-00-8 
612-074-00-7 
006-035-00-8 
612-061-00-6 
816-001-00-X 
007-012-00-5 
612-056-00-9 
612-056-00-9 
612-056-00-9 
006-072-00-X 
616-029-00-2 
616-050-00-7 
616-062-00-2 
611-096-D0-4 
613-118-00-8 
611-055-00-0 
650-007-00-3 
613-010-00-0 
613-007-00-4 
612-135-00-8 
607-307-00-4 
612-143-00-1 

006-014-00-3 
608-030-00-1 

015-092-00-8 
848-150-00-1 

648-009-00-4 
649-350-00-1 

649-425-00-9 
849-284-00-3 
649-372-00-1 

649-414-00-9 
649-392-00-0 


649-393-00-6 
649-307-00-? 
649-308-00-2 
649-354-00-3 
649-292-00-7 
649-265-00-X 
649-370-00-0 


649-371-00-6 


649-328-00-1 
649-353-00-8 
649-279-00-0 
649-374-00-2 
649-327-00-8 
649-352-00-2 
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N, N-dimetil-2-(3-(4-clorofenil)-4,5-diidrapirazol-1-ilfenilsolfonil)etilammina 
N,i-dimetilacetamide 

N,N-dimetilanilina 

NM iN-dimetilbenzen-1,3-diamina 

N.A4dimetilbenzidina 

N N-dimetilbenzilamina 

fi, h-dimetilcarbammato di (2-dimetil-amino-5,6-dimetil-4-pirimidinile) 
MAdimetile-1,3-diaminopropano 

N,N-dimetitformamide 

N.iN-dimetilidrazina 

N.N-dimetil-m-toluidina 

N,N-dimetil-o-toluidina 

NiN-dimetil-p-toluidina 

N,N-dipropiltiocarbammato di S-benzile 

N,N'etitenbis(vinilsolfonilacetammide) 
N-[2,5-dicloro-4-(4,1,2,3,3,3-esafluoropropossi)-feni-amminocarbonili-2,6-difluorobenzammide 
N-[3-[{2-acetilossi)etili(fenil-metilammino]-4-metossifenil-acetammide 
N-[3-acetilammino)-4-(2-ciano-4-nitrofenilazo)fenil}-N-[{1-metossi}acetillglicinato, di metile 
N-[3-fenit-4,5-bis[(trifluorometil}immino]tiazolidin-2-ilidentanilina 
N-[4-[{2-idrossi-5-metilfeniljazo]fenil]acetamide 

NÉ{4-cloro-o-tolil)- N° A'-dimetilformammidina 
N"etil-N*isopropi)-6-metiltio-1,3,5-triazin-2,4-diamina 

K°-isopropil-N°-metil-6-metiltio-1 .3,S-triazin-2 4-diamina 

N-2-naftilanilina 

N-3 5-diclorofenil-5-metil-5-vinil-1,3-ossazolidin-2,4-dione 

A N°-dietiltoluen-2,5-diammina, monocloridrato 

nabam (130) 
N-acetil-N-[5-ciano-3-(2-dibutilammino-4-feniltiazol-5-i-metilene)-4-metil-2,6-diosso-1,2,3,6-tetraidropiridin-1-il]benzammide 
N-acetimmidoiltiofosforammidato di 0,0-bis(4-clorofenile) 

nafta (carbone), estrazione con sokente da idrocracking; 

nafta {carbone}, residui della distillazione Olio leggero ridistilato, frazione altobollente 

nafta (petrolio), addolcita; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

nafta (petrolio), apparecchiatura di coking; Cherosene-non specificato 

nafta (petrolio), C44z butan-alchilato, ricca di isoottano; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 
nafta (petrolio), contenente aromatici; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
nafta (petrolio), crackizzata a vapore, idrotrattata, ricchi di aromatici C410, Cherosene da cracking 


nafta (petrolio), da cracking leggero con vapore, debenzenata, trattata termicamente: Nafta con basso punto di sbollizione-non 
specificata 


nafta (petrolio), da cracking ieggera con vapore, trattata termicamente; Nafta con basso punta di ebollizione-non specificata 
nafta (petrolio), da reforming “full-range”; Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 

nafta (petrolio), da reforming catalitico; Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 

nafta {petrolio} decerata cataliticamente; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 

nafta (petrolio), distillato leggero di cracking catalitico; Nafta di cracking catalitico con basso punto di ebollizione 

nafta {petrolio}, distillazione primaria dell'intera gamma; Nafta con basso punto di ebollizione 


nafta petrolio), frazione aromatica leggera crackizzata con vapore d'acqua; Nafta con basso punto di ebollizione-non 
specificata 


nafta (petrolio), frazione leggera crackizzata con vapore d'acqua, priva di benzene; Nafta con basso punto di ebollizione-nan 
specificata 


nafta (petrolio), frazione feggera di "hydrotreating"; Nafta di "hydrotreating" con basso punto di ebollizione 

nafta (petrolio), frazione leggera neutralizzata chimicamente; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
nafta (petrolio), frazione leggera raffinata con solventi; Nafta modificata con basso punto di ebollizione 

nafta (petrolio), frazione leggera, addolcita; Nafta con basso punto di ebellizione-non specificata 

nafta (petrolio), frazione pesante di “hydrotreating": Nafta di "hydrotreating" con basso punto di ebollizione 

nafta (petrolio), frazione pesante neutralizzata chimicamente; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
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007-018-00-8 
007-019-00-3 
612-012-00-9 
812-012-00-9 
612-012-00-9 
809-003-00-7 
602-037-01-3 
603-037-00-6 
809-035-00-1 

609-040-00-9 
603-034-00-X 
603-032-00-9 
603-036-00-0 
609-036-00-7 
612-098-00-8 
612-025-00-X 
606-021-00-7 
616-053-00-3 
612-015-00-5 
008-059-00-9 
603-079-00-5 
006-013-00-8 
603-080-00-0 
616-056-00-X 
612-055-00-3 
612-017-00-6 
612-055-00-3 
612-055-00-3 
612-077-00-3 
601-053-00-8 
650-004-00-7 
006-058-00-3 
607-142-00-8 
613-128-00-2 
616-064-00-3 
616-076-00-9 
613-101-00-5 
607-287-00-7 
015-077-00-6 
015-042-00-5 
807-351-00-4 
015-043-00-0 
015-023-00-1 

015-076-00-0 
015-037-00-8 
015-067-00-1 

015-046-00-7 
015-058-00-2 

612-035-00-4 

605-011-00-X 
612-036-00-X 
612-037-00-5 


nitrito di sec-butile 

nitrito di ferz-butile 

nitroanilina (m) 

nitroanilina {0) 

nitroanilina (p) 

nitrobenzene 

nitrocellulosa contenente non più del 12,6% d'azoto 
nitrocellulosa contenente più del 12,6% d'azoto 
nitroetano 

nitrofen (ISO) 

nitroglicerina 

nitroglico) 

nitromannite 

nitrometano 

nitrosodipropilamina 

nitrotoluidina 

fV-metil 2 pirrolidone 

N-metilacetamide 

N-metilanilina 

N-metilcarbammato di N',N'-dimetilcarbammoilimetiltio}metilenamina 
N-metildietanolamina 

f-metil-ditiocarbammato di sodio 

N-metiletanolamina 

N-metilformamide 

f-metil-m-toluidina 

fi-metil-A-2,4,6-tetranitroanilina 

M-metil-o-toluidina 

ff-metil-p-toluidina 

N-nitrosodimetilamina 

nonilfenolo 

norbormide (150) 

noruron (ISO) 

n-propil cloroformiato 

Ar-propit-A-[2-(2,4 6-triciorofenossi)etil]-1K-midazolo-1-carbossamide 
M-terz-buti-3-metilpicohnammide 
N-terz-buti-N'-{4-etilbenzoil}-3,5-dimetilbenzoidrazide 
N-terz-pentil-2-benzotiazolsolfenammide 
O-t1-metil-2-metacrilollossi-etil)-1,2,3,6-tetraidroftalato di '-metile 
0-{2,2-dicloro-vinil)-O-meti-O-{2-atil-solfinil-etil)-fosfato 
O-(3-cloro-4-nitro-fenil)-O)0-dimetil-tiofostfato 
O-(4-ammino-3,5-dicloro-&-fluoropiridin-2-ilossi)acetato di metile 
O-(4«cloro-3-nitro-fenil)-O, O-dimetil-tiofosfato 

0, O-dieti.-0-(3-metil.-1H-pirazol-5-il)fosfato 

0, D-dieti.-O-{4-metilcumarin-?-il)-tiofosfato 
0,O-dietil-S-[(25-dicloro-fenil-tio)-matil]-ditiofosfato 

0, O-dietil-5-[(6-clorn-2-08s0-1,3-benzossazolin-3-ilj-metil]-ditiofosfato 
0,0-dimetilS-{2-etil-solfinil-etil)-monotio-fosfato 

0, 0-dimeti-S-[(morfolin-carbonil)-metil]-ditiofosfato 
ocanisidina 

e-clorobenzaldeide 

6-dianisidina 


o-cianisidina sali 
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602-034-00-7 o-diclorobenzolo 

007-015-00-1 O-etilidrossilammina 

$12-039-00-6 o-fenetidina 

612-145-00-2  &-fenilendiamina 

612-146-00-8 o-fenilendiamina, dicloridrato 

006-024-00-8  G-isopropil-ditiocarbonato di sodio 

016-019-00-2 oleum...% SO 

6&49462-00-0 oli residui (petrolio), trattati con argilla; Olio base-non specificato 

649-444-00-2 oli da gas (petrolio), crackizzati termicamente, idrodesolforati; Gasolio da cracking 

648-041-00-9 olii di assorbimento, frazione idrocarburica aromatica biciclica ed eterociclica; Qlio lavaggio gas ridistillato 
648-002-00-6 alii di catrame, carbone bruno, Olio leggero 

645-109-00-8 oli di catrame, carbone, bassa temperatura; Olio di catrame, altobollente 

648-024-00-6 olii di catrame, carbone; Olio carbonica 

648-098-00-5 olii di estrazione {carbone], acidici, privi di basi di catrame; Olio di metilnaftalene lavato 

848-032-00-X olii di estrazione (carbone), basi del catrame, frazione collidina; Basi distillate 

$48-140-00-7 olii di estrazione (carbone), basi del catrame; Estratto acido 

648-130-00-2 olii di estrazione {carbone}, olii naftalenici; Estratto acido 

648-028-00-8 olii di estrazione {carbone}, olio leggero; Estratto acido 

649-478-00-8 olii di paraffina {petrolio), frazioni leggeri decerati cataliticamente; Olio base-non specificato 
649-477-00-2 alii di paraffina {petrolio), pesanti decerati cataliticamente; Olio base-non specificato 

848-038-00-2 Olii estratti {carbone} alii residui di pirolisi di catrame di carbone, olio@naftalenico, ridistillato; Ricgistillati 
648-039-00-8 alii estratti (carbone), olii residui da pirolisi di catrame di carbone olii di naftalene, Ridistilati 
648-040-00-3 olii estratti (carbone), olii residui di pirolisi di catrame di carbone, olip'di naftalene, residui della distillazione: Ridistillati 


648-134-00-4 olii idrocarburici, aromatici, miscelati con polietilene e polipropilene, pirolizzati, frazione olio leggero; Prodotti da trattamento 
termico 


648-135-00-X alii idrocarburici, aromatici, miscelati con polietilene, pirolizzati, frazione olio leggero; Prodotti da trattamento termico 


648-136-00-5 olii fdrocarburici, aromatici, miscelati con polistirene, pirolizzati, frazione olio leggero; Prodotti da trattamento termico 
649-527-00-3 olii lubrificanti (petrolio), Cs, estratti con solvente, deasfaltati, decerati, idrogenati; Olio base-non specificato 
649-482-00-X alii lubrificanti (petrolio), C15.40, a base di olio neutro/idrotrattati; Qlio base-non specificato 

649-528-00-9 alii lubrificanti (petrotio), C1,.32, estratti con solvente, decerati, idrogenati; Olio base-non specificato 
649-497-00-1 alii lubrificanti fpetrolio), C1-25, estratti con solvente, decerati, idrotrattati; Olio base-non specificato 
649-514-00-2 olii lubrificanti (petrolio), C14.27, idrocrackzzati decerati con solvente; Olio base-non specificato 

6€49-508-00-9 alii lubrificanti (petrotio), Ciao, a basedistillato decerati con solvente idrocrackizzati; Olio base-non specificato 
649-507-00-4 alii lubrificanti (petrolio), Cia, a baselraffinato decerati con solvente idrogenati; Olio base-non specificato 
649-529-00-4 olii lubrificanti tpetrolio), C20.3s, estratti con solvente, decerati, idrogenati; Olio base-non specificato 
6495481-00-4 olii lubrificanti (petrolio), Con.se,(a base di clio neutro, alta viscosità, idrotrattati; Olio base-non specificato 
649-483-00-5 alii lubrificanti (petrolio), Cop.s0, atbase di olio neutro, idrotrattati; Olio base-non specificato 

$49-530-00-X olii lubrificanti (petrolio), Co4ovestratti con solvente, decerati, idrogenati; Olio base-non specificato 
$49-498-00-7 olii lubrificanti (petrolio). non-aromatici idro-crackizzati deparaffinati con solvente; Olio base-non specificato 
649-501-00-1 oli lubrificanti (petrolio), olii di base, paraffinici, Olio base-non specificato 

549-484-00-0 olii lubrificanti {petrolio}; Olio base-non specificato 

649-480-00-8 alii naftenici (petrolio), complesso decerato leggero; Olio base-non specificato 

549-476-00-7 olii naftenici (petrolio), frazioni leggeri decerati cataliticamente; Olio base-non specificato 

549-479-00-3 olii nafteniti (petrolio), pesanti complessi decerati; Olio base-non specificato 


$49-475-00-1 olii naftenici.(petrolio), pesanti decerati cataliticamente: Olio base-non specificato 
649-500-00-6 olii paraffinici (petrolio), pesanti decerati raffinati con solvente; Olio base-non specificato 


649-020-00-7 olii purificati (petrolio), idrodesoiforati crackizzati cataliticamente; Olio combustibile denso 
649-470-00-4 (Gli residui {petrolio}, "hydrotreating"; Olio base-non specificato 

649-456-00.8\.olii residui (petrolio), deasfaltazione con solvente; Olio base-non specificato 
649-492-004 ‘alii residui [petrofio), decerati cataliticamente; Qio base-non specificato 

649-526-00-8 olii residui {petrolio), decerati con solvente trattati con argilla; Olio base-non specificato 
649-525-00-2 olii residui {petrolio), decerati con solvente trattati con carbone; Glio base-non specificato 


649-471-00-Xofli residui {petrolio), decerati con solvente; Olio base-non specificata 


_— 80—- 
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649-499-00-2 
649-491-00-9 
649-459-00-4 
649-365-00-3 
649-045-00-3 
849-225-00-1 
649-226-00-7 
649-030-00-1 
645-023-00-3 
649-042-00-7 
649-024-00-9 
649-550-00-9 
648-104-00-0 
£48-046-00-6 
648-106-00-1 
548-107-00-7 
648-1085-00-2 
648-103-00-5 
648-079-00-6 
648-100-00-9 
648-138-00-6 
648-043-00-X 
648-098-00-X 
648-099-00-5 
649-315-00-0 
649-211-00-5 
649-175-00-0 
649-176-00-6 
649-549.00-3 
648-147-00-5 
648-156-00-4 
015-066-00-6 
509-006-00-3 
076-001.00-5 
607-170-00-0 
022-002-00-0 
608-011-00-8 
006-059-00-9 
006-060-00-4 
015-046-00-7 
603-056-00-X 
603-040-00-9 
004-003-00-8 
603-046-00-5 
050-017-00-2 
027-002-00-4 
602-033-00-4 
603-022-00-4 
603-045-00-X 
603-045-00-X 
603-023-00-X 
050-041 7-00-2 
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olii residui (petrolio), idrocrackizzati trattati con acido deparaffinati con solventi; Olio base-non specificato 
Olii residui (petrolio), idrotrattati decerati con solvente; Olio base-non specificato 

olii residui {petrolio}, raffinati con solvente; Olio base-non specificato 

olii residui (petrolio), torre di deisobutanizzazione; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
olii residui (petrolio); Olio combustibile denso 

glio combustibile, n.2; Gasolio-non specificato 

olio combustibile, n.4; Gasolio-non specificato 

olio combustibile, n.6; Olio combustibile denso 

clio combustibile, otii di prima distillazione da residui, ad alto contenuto di zolfo; Olio combustibile denso 
olio combustibile, pesante, alto livello di zolfo; Olio combustibile denso 

olio combustibile, residuo; Olio combustibile denso 

olic da residuo di fondo (petrolio), idrotrattato; Olio di trasudamento 

olio di antracene, a basso contenuto di antracene; Frazione di olio di antracene 

olio di antracene, estratto acido; Olio di antracene lavato 

olio di antracene, pasta di antracene, frazione antracene; Frazione di olio di antracene 
olio di antracene, pasta di antracene, frazione carbazolo; Frazione di olio di antracene 
olio di antracene, pasta di antracene, frazioni leggere della distillazione; Frazione di‘olio di antracene 
olio di antracene, pasta di antracene; Frazione di olio di antracene 

olio di antracene; Gio di antracene | 

olio di creosoto, distillato altobollente; Olio lavaggio gas 

glio di creosoto, distillato bassobollente; Olio lavaggio gas 

olio di creosoto, frazione acenaftene, privo di acenaftene; Olio lavaggio gasrridistillato 
clio di creosoto, frazione acenaftene; Olio lavaggio gas 

olio di creosoto; Olio lavaggio gas 

olio di morchia (petrolio), trattato con acido silicico; Olio di trasudamento 

olio di morchia {petrolio}, trattato con carbone; Olio di trasudamento 

olio di sedimento (petrelio), trattato con acido; Olio di trasudamento 

olio di sedimento (petrolio), trattato con argilla; Olio di trasudamento 

olio di trasudamento {petrolio}; Olio di trasudamento 

glio leggero (carbone), forno da coke; Benzene grezzi 

olio leggero {carbone}, processo semi-coking; Glio fresco 

ometoato (I50) 

o-nitrotoluolo 

osmio tetrossido 

ossalato di bisf1,2,3-tritiacicloesildimetilammonio) 

ossalato di titanio (4+) 

ossalonitrile 

ossamil 

ossicarbossina (150) 

ossidemeton-metile 

ossido di 2,3-epossipropile e o-tolile 

ossido di 2,4-diclorofenile e 4-nitrofenile 

osside di berilio 

ossido di bis {clorometile} 

ossido di bisitris(2-fenil-2-metilpropil)stagno) 

ossido di cobalto 

ossidoidi definile, derivato pentabromato 

ossido ddiatile 

ossido di diisopropile 

ossido di dipropile 

ossido di etilene 

ossido di fenbutatina {ISO} 
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606-009-00-î 

603-019-00-8 
029-002-00-X 
804-021-00-1 

029-002-00-X 
008-001-00-8 
603-023-00-X 
603-103-00-4 
007-026-00-1 

080-006-00-8 
612-091-00-X 
118-049-00-6 
014-018-00-1 

015-026-00-8 
601-009-00-8 
608-017-00-0 
608-018-00-6 
607-199-00-9 
603-087-00-9 
614-025-00-5 
015-096-00-X 
601-022-00-9 
015-176-00-4 
812-112-00-2 
647-007-00-D 
814-018-00-7 
649-245-00-0 
649-246-00-8 
649-244-00-5 
605-004-00-1 

613-090-00-7 
015-034-00-1 

015-035-00-7 
650-006-00-8 
606-013-00-3 
602-039-00-4 
602-035-00-2 
006-034-00-2 
648-057-00-6 
648-056-00-0 
848-055-00-5 
848-070-00-7 
648-071-00-2 
648-069-00-1 

848-076-00-X 
648-054-00-X 
602-074-00-5 
602-011 7-00-4 
604-003-00-3 
804-003-00-3 
804-002-00-8 
602-041-00-5 
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ossido di mesitile 

ossia di metile 

ossido di rame {I} 

ossido di scdio e bifenil-2-ite 

ossido rameoso 

ossigeno 

ossirano 

ossirano, mono[{C2.«-alchilossi}metil) derivati 
osso-{(2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-iNammino)carbonilacetoidrazide 
ossodicianuro di dimercurio 

o-toluidina 

ottadecilxilensolfonato di calcia 

ottametilciclotetrasilossano 

ottametilpirofosforammide 

ottano [e isormeri] 

ottancato di 2,6-dibromo-4-cianofenile 

cttancato di 4-ciano-2,6-ditodofenile 

ottit gallato 

ottileneglicole 

oubaina 

oxidisulfoton 

o-xilene 
P,P,P*,P*-tetrachis-(o-metossifenil)propan-1,3-difosfina 
panisidina 

papaina 

papaverina 

paraffina molle (petrolio), trattata con acido, Paraffina molle 
paraffina molle petrolio), trattata con argilla; Paraffina molle 
paraffina molle {petrolio}; Paraffina molle 

paraideide 

paraquat-dimetilsolfato 

paration {150} 

paration-metil {ISO} 
p-benzochinon-1-benzoilidrazon-4-0ssima 

p-benzochinone 

PCE 

p-diclorobenzolo 

pebulato (150) 

pece, catrame di carbone, alta temperatura, secondaria; Ridistillati di pece 
pece, catrame di carbone, alta temperatura, trattata termicamente, Pece 
pece, catrame di/carbone, alta temperatura. Pece 


pece, catrame di carbone, bassa temperatura, ossidata; Pece ossidata 


pece, cattamedi carbone, bassa temperatura, trattata termicamente; Pece ossidata; Pece termotrattata 


pece, cattame di carbone, bassa temperatura; Residui peciosi 
pece, catrarne-petrolio di carbone; Residui peciosi 

pece; Pece 

pentaclorobenzene 

pentacloroetano 

pentaclorofenolato di potassio 

pentaclorofenolato di sodio 

pentaclorofenolo 

pentacloronaftalina 
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609-043-00-5 
051-002-00-3 
015-008-00-X 
612-064-00-2 
607-122-00-9 
607-110-00-3 
506-008-00-5 
601-008-00-1 

033-004-00-6 
023-001-00-8 
015-104-00-1 

007-020-00-9 
603-035-00-5 
647-008-00-6 
035-004-00-1 

D17-007-00-X 
017-008-00-5 
017-010-00-6 
502-028-00-4 
616-019-00-8 
602-061-00-4 
025-002-00-9 
613-058-00-2 
617-010-00-1 

056-001-00-1 

617-006-00-X 
617-001-00-2 
617-008-00-0 
617-003-00-3 
008-003-00-9 
011-003-00-1 

$17-007-00-5 
0165-060-00-6 
0465-061-00-1 

649-257-00-6 
649-255-00-5 
849-259-00-7 
649-256-00-0 
649-260-00-2 
649-258-00-1 

649-254-00-X 
849-0149-00-5 
812-039-00-6 
612-028-00-6 
015-043-00-0 
609-010.00-5 
614-016-00-6 
606-016-00-X 
082-010-00-5 


009-014-00-1 
082-002-00-1 
612-057-00-4 


pentacioronitrobenzene 

pentacloruro di antimonio 

pentacloruro di fosforo 

pentactileneesamina 

pentaenitrito] tetraacrilato 

pentaeritrito) triacrilato 

pentan-3-cne 

pentano 

pentaossido di diarsenico 

pentaossido di divanadia 

pentasolfuro di difosforo 

pentile nitrito 

pentrite 

pepsina A 

perbromuro di 2-idrossietilammonio 

perclorato di bario 

perciorato di potassio 

perciorato di sodio 

perclorcetilene 

perfluidone 

perfluoropropene 

permanganato di potassio 

permetrine 

perossido di 1-idroperossiciclcesile e 1-idrossicicicesile 
perossido di bario 

perossido di bista,a-dimetilbenzile)dicumilperossido 
perossido di butile terziario 

perossido di dibenzoile 

perassido di dilauroile 

perassido di idrogeno soluzione... % 

perossido di sadio 

perossido di terz-butile e a-0-dimetilbenzile 
perossodisclfato di diammonio 

perossodiselfato di dipotassio 

petrolato (petrolio), idrotrattato; Petrolato 
petrolato (petrolio), ossidato; Petrolato 

petrolato (petrolio), trattato con acido silicico; Petrolato 
pstrolato (petrolio), trattato con allumina; Petrolato 
petrolato (petrolio), trattato con argilla; Petrolato 
petrolato (petrolio), trattato.con carbone; Petrolato 
petrolato; Petrolato 

petrolio; Petrolio grezzo 

p-fenetidina 

p-fenilendiamina 

phosniciar 

picrati 

pilocarpina 

pindone 1150} 
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piombo cromato molibdato solfato rosso [Questa sostanza è identificata nel Colour Index dal Colour Index Constitution Number, 


Cle77805.] 
piombo esafluosilicato 
piomboalchili 


piperazina 
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613-110-00-4 — piperidin-1-carboticato di $-{1-fenil-1-metiletile) 
813-027-00-3piperidina 

015-133-00-X  piperofos (ISO) 

616-034-00-X piracarbolid {ISO} 
015-137-00-1 pirazofos (150) 

606-035-00-3 pirazone 

045-023-00-1 pirazoxon 

613-023-00-1 piretrina | 

613-024-00-7  piretrina Il 

613-022-00-8 piretrine, comprese le cinerine 
613-002-00-7  piridina 

648-029-00-3  piridina, alchil-derivati; Basi di catrame grezze 
006-035-00-8 © pirimicarb (ISO) 

015-099-00-$  pirimifos-etile (150) 
015-134-00-5 pirimifos-metil (I50) 
604-016-00-4 © pirocatecolo 

015-161-00-2  pirofosfato di divanadile 
015-025-00-2  pirofosfato di tetraetile 
015-160-00-7  pirefosfato di vanadile 
604-009-00-6 pirogallolo 

613-131-00-9 piroquilone {ISO} 


613-061-00-9  pirrol-2-carbossilato di 6-{10-5af, 8a ,9-pentaidrossi-7p-isopropil-2p 5R,8f-trimetilperidro-Bbo-S-epossi-5,8-etanociclopenta[f ,2- 
b]indenile 


617-012-00.2 p-mentano idroperossido 

609-015-00-2 p-nitrofenolo 

609-006-00-3 p-nitretoluolo 

607-212-00-8 poli(ossipropilencarbonile-co-ossifetiletilenìcarbonile) \contenente 27% idrossivalerato 
013-007-00-9  poli(osso(2-butossistil-3-ossobutanoato-0' 0'3)alluminio} 

£02-039-00-4  policlorodifenili 

$12-065-00-8  polietilenpoliamine escluse quelle espressamente indicate in questo allegato 
$12-176-00-1 Polimero di 1,3-dibromopropano e N,N-dieti-Ni,N'-dimetil-1,3-propandiammina 
018-003-00-5 polisolfuri di bario 

016-005-00-6 polisolfuri di calcio 

019-002-00-8  potassa caustica 

018-001-00-2 potassio 

009-008-00-3 potassio bifluoruro 

016-056-00-4 potassio bisolfato 

035-003-00-6 potassio bromato 


017-004-00-3 potassio clorato 
009-005-00-2 potassio fluoruro 
007-011-00-X potassio nitrito 


017-008-00-5 potassio perclorato 

016-007-00-7 potassio poliselfuri 

016-006-00-1 potassio salfuro 

613-128-00-2 procioraz 

649-151-00-X prodotti del petrolio gas di raffineria. Gas di raffineria 

649-306-00-1 prodotti di petrolio, riformati di powerforming hydrofining; Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 


603-155-00-8 Prodotti di reazione di 2-{4,6-bis{2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazin-2-i)-S-idrossifenolo con ((C10-16, ricco in C12-13 
alchilossi}metibossirano 


074-002-00-5 Prodotti di reazione di esacloruro di tungsteno con 2-metilpropan-2-olo, nonilfenolo e pentan-2.4-dione 


613-144-00-X/ Prodotti di reazione di: polifacetato di vinile), parzialmente idrolizzato, con solfato di (E}-2-(4-formilstiril}--3,4-dimetiltiazolio e 
metile 
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612-159-00-9 


816-060-00-1 
0145-179-00-0 


042-004-00-5 
014-022-00-3 


650-018-00-3 
603-074-00-8 
015-135-00-0 
613-059-00-8 
006-037-00-9 
603-078-00-X 
616-008-00-8 
603-003-00-0 
603-117-00-0 
805-018-00-8 
616-009-00-3 
601-003-00-5 
607-151-00-7 
613-067-00-1 
607-198-00-3 
601-024-00-X 
607-016-00-2 
612-100-00-7 
801-011-00-9 
603-055-00-4 
613-070-00-8 
607-131-00-8 
607-029-00-3 
607-028-00-8 
607-131-00-8 
607-257-00-3 
807-027-00-2 
807-030-00-9 
607-131-00-8 
607-093-00-2 
006-016-00-4 
016-084-00.7 
847-014-00-9 
847-013-00-3 
006-081-00-X 
015-032-00-0 
006-024-00-8 
812-160-00-4 
601-022-00-9 
607-232-00-7 
015-138-00-7 
609-043-00-5 
849-119-00-5 
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Prodotti di reazione di: trimetilesametilen diammina {una miscela di 2,2,4-trimetil-1,6-esandiammina e 2,4,4-trimetil-1,6- 
esandiammina, catalogate in EINECS), Epoxide 8 {derivati di mono[{C10-C16-alchilossi)Ìmetiljossirano) e acido p- 
toluensalfonico 


Prodotto di condensazione di: acido 3-(7-carbossiept-1-il)-G-esit-4-cicloesen-1,2-dicarbossilico con poliammine {soprattutto 
ammino-etil-piperazina e trietilentetrammina) 


Prodotto di condensazione UVB di: cloruro di tetrachis-idrossimetilfosfonio, urea e Cigs sego-alchilammina idrogenata 
distillata 


Prodotto di reazione di ammoniomolibdato e C12-C24-alchilamina dietossilata {1:5-1:3) 


Prodotto di reazione di: (2-idrossi-4-(3-propenossilbenzofenone e trietossisilano) con (prodotto di idrolisi di'silite e 
metiltrimetossi-silano) 


Prodotto di reazione di: acetofenone, formaldeide, cicloesilammina, metanolo e acido acetico 
prodotto di reazione: bisfenclo-A-epicloridrina 
profenofos 

profluralin (ISO) 
promecarb {I1S0) 
prop-2-in-f-o0 

propaclor 

propan-1-ol0 
propan-2-oi0 

propanale 

propanil {150} 

propano 

propargite {1S0) 
propazina 

propil gallato 
propilbenzene 

propile formiato 
propilendiammina 
propilene 

propilene ossido 
propilenetiurea 
propionato di 2-metilbutile 
propionato di butile 
propionato di etile 
propionato di isopentile 
propionato di isopropile 
propionato di metile 
propionato di n-propile 
propionato di pentile 
propionile cloruro 
propoxur (150) 
prosulfuron 

proteasi escluse quelle espressamente indicate in questo allegato 
proteinasi, microbica neutra 
protiocarb cloridrato 
protoato (150) 
proxan-sodio {ISO} 
p-toluidina 

p-xiténe 

pyrigate (150) 

quinalfos (150) 
quintozene (ISO) 


raffinati {petrolio}, frazione ©, crackizzata con vapore dell'estrazione con ammonio acetato di rame, C3.; e C3s insaturi, privi di 
butadiene; Gas di petrolio 
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649-250-00-1 raffinati {petrotio), impianto di reforming catalitico, estratti in controcorrente glicol etilenico-acqua; Nafta modificata con basso 
punto di ebollizione 


649-281-00-7 raffinati (petrolio), impianto di reforming, separazione in impianto Lurgi; Nafta modificata con basse punto di ebellizione 
848-105-00-6 redisui (catrame di carbone), distillazione di olio di antracene; Frazione di olio di antracene 

647-009-00-1  rennina 

648-142-00-8 residui (carbone), estrazione con solvente liquido; 

645-058-00-1 residui (catrame di carbone), distillazione della pece; Ridistiliati di pece 

648-080-00-1 residui (catrame di carbone), distillazione di olio di creosoto; Qlio lavaggio gas ridistillato 

6489-019-00-1 residui (petrolio), atmosferici; Olio combustibile denso 

649-043-00-2 residui (petrolio), cracking catalitico; Olio combustibile denso 

649-018-00-6 residui (petrolio), crackizzati con vapor d'acqua; Olio combustibile denso 

649-040-00-5 residui (petrolio), crackizzati con vapore, distillati; Olio combustibile denso 

649-035-00-9 residui (petrolio), crackizzati con vapore, resinosi; Olio combustibile denso 

649-013-00-9 © residui (petrolio), da cracking termico; Olio combustibile denso 

649-033-00-8 residui {petrolio), da scrubber impianto coking, contenenti aromatici ad anelli condensati; Olio combustibile denso 
649-303-00-5 residui {petrolio), dal reforming catalitico di Cs; Nafta di reforming catalitico con basso punto di ebollizione 
649-446-00-3 residui (petrolio), distillazione di nafta da cracking con vapore; Gasolio da cracking 

649-025-00-4 residui (petrolio), distillazione residui frazionatore impianto di reforming catalitito; Olio combustibile denso 
649-048-00-X residui (petrolio), frazionatore di reforming catalitico, Olio combustibile denso 

649-028-00-0 residui {petrolio), frazione leggera sotto vuoto; Olio combustibile denso 

649-364-00-8 residui (petrolio), frazioni di coda splitter butano; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
649-012-00-3 residui (petrolio), frazioni di idrocracking; Olio combustibile denso 

649-028-00-X residui {petrolio), gasolio pesante di coking e gasolio sotto vuoto; Dlio combustibile denso 

649-016-00-5 residui (petrolio), itrodesolforati torre di distillazione atmosferica; Olio combustibile denso 

649-0341-00-7 residui (petrolio), impianto di topping, basso tenore di zolfo Olio combustibile denso 

649-029-00-6 residui {petrolio), leggeri crackizzati con vapore: Olio combustibile denso 

649-400-00-2 residui (petrolio), leggeri da cracking con vapore, aromatici; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
849-445-00-8 residui {petrolio}, nafta crackizzata con vapore idrogenata; Gasolio da cracking 

649-448-00-4. residui {petrolio}, nafta da immersione di calore ("heat soaking") a cracking con vapore; Gasolio da cracking 
649-041-00-1 residui {petrolio}, sotto vuoto leggeri; Qiio combustibile denso 

649.-087-00-2 residui {petrolio}, splitter di alchilazione, ricchi diC.; Gas di petrolio 

649-027-00-5 residui {petrolio}, tagli pesanti di coking a frazioni leggere sotto vuoto; Olio combustibile denso 
649-008-00-1 residui {petrolio), torre di distillazione atmosferica: Olio combustibile denso 


648-115-00-0 residui dell'estrazione (carbone), alia di catrame alcalino, carbonati, trattati con calce, Fenoli grezzi 

648-016-00-2 residui di estratto (carbone}, acido della frazione benzolo: Olio leggero lavato, bassobollente 

648-064-00-4 residui di estrazione {carbone)/ bruno; Catrame di carbone fossile lavato 

648-014-00-1 residui di estrazione {carbone}, frazione benzolica alcalina, estrazione con acido; Olio leggero lavato, bassobollente 
648-137-00-0. residui di estrazione {carbone}, olio di catrame alcalino, residui della distillazione del naftalene; Olio naftalinoso lavato 
648-027-00-2 residui di estrazione {carbone}, olio di catrame, alcalini; Olio carbolico lavato 

$49-018-00-3 residui di estrazione carbone), olio leggero alcalino, estratto acido, frazione indenica; Olio leggero lavato, medio-bollente 
844-028-00-7 residui di estrazione (carbone), olio leggero alcalino, estratto con acido: Olio carbolico lavato 

848-019-00-9 residui di estrazione (carbone), olio leggero alcalino, frazione indene nafta; Olio leggero lavato, altoboliente 

648-017-00-8 residui di estrazione (carbone), olio leggero alcalino, frazioni di testa della distillazione; Olio leggero lavato, bassobollente 
648-091-00-1 residui di estrazione (carbone), olio naftalenico alcalino, frazioni di testa della distillazione; Olio naftalinoso lavato 
648-095-00-3 residui.di estrazione (carbone), olio naftalenico alcalino, residui della distillazione; Olio di metilnaftalene lavato 
648-015-00-7 residui di estrazione (catrame di carbone), frazione benzolica alcalina, estratto acido; Qlio leggero lavato, bassobollente 
648-102-00-X © residuiestratti (carbone), olio acido di creosota; Olio lavaggio gas lavato 

648-089-00-0 fèsidui estratti (carbone), allo di naftalene, alcalini, a basso contenuto di naftalene:; Qiio naftalinoso lavato 

648-088-00-5 residui estratti {carbone}, olio di naftalene, alcalini; Olio naftalinoso lavato 

649-011-00-8 residui purificati (petrolio), cracking catalitico; Olio combustibile denso 

649-046-00-S residui, crackizzati con vapore, trattati termicamente; Olio combustibile denso 

603-074-00-8 resine epossidiche (peso molecolare media “ 700) 

£13-060-00-3 resmetrina (ISO) 
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604-010-00-1 resorcina 

650-015-00-7  rosina, colofonia 

650-005-00-2 rotenone 

613-061-00-9 ryania 

016-044-00-9 S.S-esan-1 6-dildi(tiosclfato) di disodio, diidrato 
015-047-00-2 S S'matilendi (ditiofosfato) di 0,0,040'-tetraetile 
015-053-00-5 S-[(4,6-diamino-1,3,5-triazin-2-i1)-metil] O,O-dimetilditiofosfato 
045-065-00-0 5-2-etit-sulfinileti-0,O-dimetil-ditiofosfato 
015-075-00-5 0 5-2-etil-sulfini-isopropil-0, O-dimetil-monotiofosfato 
$13-062-00-4 sabadilla (159) 

£05-020-00-9 safrolo 

809-022-00-0 sale di ammonio di DNOC 

807-161-00-1 sale di dietanolammina di 4-CPA 

809-021-00-5 sale di potassio di ONOG 

807-158-00-5 sale di sodio dell'acido cloroacetico 

609-021-00-5 sale di sodio di DNOC 

604-003-00-3 sali alcalini dei pentaciorofenolo 

607-040-00-3 sali del 2,4-D 

006-007-00-5 sali dell'acido cianidrico, ad esclusione dei cianuri complessi come ferrocianuri e ferricianuri e ossicianuro di Hg 
607-007-00-3 sali dell'acido ossalico 

609-010-00-5 sali dell'acido picrico 

615-004-00-3 sali dell'acido solfocianico 

607-084-00-3 sali di 2,4-DB 

612-097-00-2 sali di 4,4'-carbonimidoilbis[A.A-dimetilanilina] 
614-009-00-8 sali di aconitina 

812-009-00-2 sali di anilina 

614-011-00-9 sali di atropina 


056-002-00-7 sali di bario, esclusi il solfato di bario, i sali dell'acido 1-azo-2-idrossinaftalenil aril sotfonico, e i sali espressamente indicati in 
questo allegato 


607-046-00-6 sali di diclorprop 
£09-054-00-5 sali di dinitrofenolo 
614-024-00-X sali di efedrina 
$14-021-00-3 sali di eserina 
607-048-00-7 sali di fenoprop 
007-014-00-5 sali di idrazina 
814-013-00-X sali di iosciamina 
607-050-00-8 sali di mecoprop 
614-002-00-X sali di nicotina 
614-019-00-2 sali di papaverina 
613-090-00-7 sali di paraguat 
614-017-00-1 sali di pilocarpina 
614-015-00-0 sali di scopolamina 
614-004-00-0 sali di stricnina 
807-042-00-4 sali ed esteri del 2,4,5-T 
609-029-00-9 sali ed esteri di dinex 
#09-0934-00-5 sali ed esteri di dinosam 
609-026-00.2 sali ed esteri di dinoseb, esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 
609-031-00-X sali sd esteri di dinoterb 
607-052-00-9  salied.esteri di MCPA 
607-054-00-X /sali.ed esteri di MCPE 
0068-025-00-3 \S-bioalletrina 
$14-014-00-5 scopolamina 
015-026-00-4. scradano (150) 


== 
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007-018-00-8 
813-063-00-X 
612-052-00-7 
034-001-00-2 
612-134-00-2 
612-134-00-2 
014-002-00-4 
612-088-00-3 
613-031-00-5 
613-065-00-0 
011-001-00-0 
011-004-00-7 
009-007-00-3 
011-005-00-2 
017-005-00-9 
024-018-00-3 
009-004-00-7 
016-028-00-1 

001-003-00-X 
017-011-00-1 

016-063-00-2 
007-010-00-4 
017-010-00-6 
041-003-00-1 

016-010-00-3 
0T6-025-00-5 
612-133-00-7 
612-030-00-7 
612-193-00-7 
613-017-00-9 
650-031-00-4 
612-123-00-2 
614-007-00-7 
048-009-00-9 
027-008-00-0 
081-003-00-4 
612-023-00.-9 
025-003-00-4 
028-009-00-5 
612-1650-00.4 

029-004-00-0 

612-126-00-9 

030-006-00-9 

802-052-00-5 

607-151-00-7 

016-067.-00-4 

016-016-00-6 

603-083-00-4 

016.002-00-X 
048-010-00-4 

016-004-00-0 

027-003-00-X 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


sec butil nitrito 

secbumeton (I50) 

sec-butilamina 

selenio 

sesquisolfato di N-(2-{4-amino-fN-eti-m-toluidino)etitt}metansotfonamide 
sesquisolfato moncidrato di 4-{N-etil-N-2-metanosolfonilamincetil)-2-metilfenilendiamina 
silicio tetracloruro 

simazina 

simclosene 

simetrina (150) 

sodio 

sodio azoturo 

sodio biffuoruro 

sodio carbonato 

sodio clorato 

sodio cromato 

sodio fluorura 

sodio idrosolfito 

sodio idruro 

sodio ipoclorito, soluzione...% CI attivo 

sodio metabisolfito 

sodio nitrito 

sodio perclorata 

sodio perossido 

sodio polisclfuri 

solfato acido di 2-{2,4-diclorofenossi) etile 

solfato di (4-ammonio-m-toliletil(2-idrossietijammonio 
solfato di 2-metil-p-fenilendiamina 

solfato di 4-(N-etil-N-2-idrossietil)-2-metilfenilendiamina 
solfato di bis (B-idrossichinolinio) 

solfato di bis(4-idrossi-N-maetilanilinio) 

solfato di bis{idrossilammonio) 

solfato di brucina 

solfato di cadmio 

solfato di cobalto 

solfato di ditallio 

solfato di fenilidrazina (2:1), 

solfato di manganese 

solfato di nichel 

solfato di p-toluidina (1.1) 

solfato di rame 

solfato di toluen-2,4-diammonio 

salfato di zinco 

solfito di 4,2,3/4.7,7-esacloro-8,9,10-trinorborn-2-en-5,6-ilendimetile 
solfitodi,2-(4-terz-butilfenossi) cicloesile € prop-2-inile 
solfonato di (4-metilfenillmesitilene 

solforile cloruro 

solfuro di 2-idrossietile e ottile 

solfuro di bario 

solfuro di cadmio 

solfura di calcio 


solfuro di cobalto 
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016-006-00-1 

076-001 -10-4 
028-006-00-9 
648-063-00-9 
649-345-00-4 
612-150-00-X 
601-025-00-0 
603-084-00-2 
614-007-00-7 
614-007-00-7 
614-003-00-5 
647-012-00-8 
607-187-00-3 
006-034-00-4 
015-027-00-3 
081-001-00-3 
607-238-010-X 
607-005-00-2 
616-020-00-3 
809-044-00-0 
015-025-00-2 
015-139-00-2 
613-066-00-6 
007-019-00-3 
033-007-00-2 
607-245-00-8 
617-001-00-2 
028-001-00-1 
016-073-00-7 
050-012-00-5 
602-028-00-4 
608-014-00-4 
602-008-00-5 
602-066-00-1 
078-001-00-0 
078-002-00-6 
078-004-00-7 
078-003-00-1 

502-008-00-5 
D14-002-00-4 
050-001-00-5 
022-001-00-5 
016-014-00-5 
&12-060-00-0 
008-079-00-8 
015-169-00-6 
603-061-00-7 
603-101-00-3 
603-025-00-0 
613-087-00-0 
016-031-00-8 
072-001-00-4 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


solfuro di dipotassio 

solfuro di idrogeno 

solfura di nichel 

solidi di scarto, coking della pece di catrame di carbone; Residui solidi di catrame di carbone fossile 
solvente di Stoddard; Nafta con basso punto di ebollizione-non specificata 
spirossamina 

stirene 

stirene ossido 

stricnidin-10-one, 2,3-dimetossi-, composto con (£)-mona(1-metileptil}-1,2-benzendicarbossilato (1:41) 
stricnidin-10-one, 2,3-dimetossi-, mono[(R}-1-metileptil 4,2-benzendicarbossilato] 
stricnina 

subtilisina 

succinato di bis{2,2,6,6-tetrametil-4-piperidile) 

sulfallate {ISO} 

sulfotep {ISO} 

tallio 

tau-fluvalinato 

TCA 

tebuthiuron (ISO) 

tecnazene (150) 

TEPP (150) 

terbufos 

terbumeton (150) 

terz-butil nitrito 

terz-butilarsina 

terzbutile acrilato 

terz-butil-perossido 

tetracarbonilnichel 

tetrachisffenilmetiltioperossidi(carboticammide) 

tetracicloesilstannano 

tetracloroetilene 

tetracioroisoftalonitrile 

tetraclorometano 

tetracloro-p-benzochinone 

tetracloroplatinati, esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato 
tetracloroplatinato di diammonio 

tetracloroplatinato di dipotassio 

tetracloroplatinato di disodio 

tetracloruro di carbonio 

tetraciorura di silicio 

tetracioruro di stagno 


tetracloruro di titanio 

tetracloruro di zolfo 

tetraetilenepentamina 
tetraetiltiuramdisolfuro 

tetrafluoroborato di tributiltetradecilfosfonio 
tetraidro-2-furilmetanolo 
tetraidro-2-isobutil-4-metilpiran-4-ol0; miscela di isomeri [cis e trans) 
tetraidrofurano 

tetraidrotiofene 

tetraidrotiofene 1,1-diossido 
tetra-n-butossido di afnio 
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603-035-00-5 
007-002-00-0 
612-017-00-6 
076-001-00-5 
615-021-00-8 
613-019-00-X 
613-054-00-0 
616-021-00-9 
604-032-00-1 
616-026-00-6 
006-063-00-0 
607-232-00-7 
613-119-00-3 
615-018-00-X 
615-015-00-3 
607-170-00-0 
603-081-00-6 
006-069-00-3 
006-064-00-6 
015-029-00-4 
015-117-00-2 
015-049-00-3 
015-134-00-5 
015-135-00-0 
015-153-00-9 
015-137-00-1 
015-140-00-8 
015-028-00-9 
015-040-00-4 
015-084-00-4 
015-090-00-7 
015-034-00-1 
015-131-00-9 
015-086-00-5 
015-138-00-7 
015-112-00-5 
015-048-00-8 
015-116-00-7 
015-035-00-7 
015-054-00-0 
015-066-00-6 
015-082-00-3 
015-052-00-X 
0115-068-00-7 
015-099-00-5 
015-030-00-X 
015-038-00-3 
015-064-00-5 
015-108-00-3 
015-087-00-0 
015-122-00-X 
015-070-00-8 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


tetranitropentaeritrite 

tetraossido di diazoto 

tetrile 

tetrossido di asmio 

TGIC 

thioguinox 

tiabendazoio {150} 

tiazfiuron (150) 

timolo 

tinacetammide 

tinbencarb 

tiscarbonato di 0-(6-cloro-3-fenilpiridazin-4-ile} e S-ottile 
tiocianato di (benzotiazol-2-iltio]metile 

tiocianato di 2-(2-butossietossi]etile 

tiocianatoacetato di 1,7,7-trimetilbiciclo(2,2,1)ept-2-ile 
tiociclam-ossalato 

tiodiglicol 

tiofanate-metil {ISO) 

tiofanox 

tiofosfato di dietile e S-2-etilticetile 

tiofosfato di dimetile e 5-2-metiltioetile 

tiofosfato di dimetile e S-5-metossi-4-ossopiran-2-ilmetile 
tiofosfato di 0-{2-dietilammino-&-metilpirimidin4-ile} e O,O-dimetile 
tiofosfato di O-{4-bromo-2-clorofenile) di O-etile è S-propile 
tiofosfato di 0-{5-cloro-1-isopropil-1,2,4-triazo--3-ile) e di C O-dietile 
tiofosfato di O,0-dietile e 0-{S-etossicarboni]-5-metilpirazolo(2,3-a)pirimidin-2-il8) 
tiofosfato di 0,O-dietile e 0-1-fenil-1,2,4-triazol-3-ile 

tiofosfato di O,C-dietile e O-2-etiltivetile 

tiofosfato di 0,O-dietile e O-2-isopropil-&-metilpirimidin-4-ile 
tiofosfato di O, O-dietile e 0-3,5,8-tricloro-2-piridile 

tiofosfato di O,O-dietile e O-4-metilsolfinifenite 

tiofosfato di O, O-dietile e O-4-nitrofenile 

liofosfato di 0,O-distile e O-5-fenilisossazol-3-ile 

tiofosfato di 0,0-dietile e 0-7,8,9 10-tetraidro-6-osso-benzo(c)cromen-3-ile 
tiofosfato di 0,0-dietile e O-chinossalin-2-ile 

tiofosfato di O,0-dietile e O-pirazin-2-ile 

tiofosfato di O, C-dimetile eO-(4-metiltio-m-tolile) 

tiofosfato di O,O-dimetile.e ©-2-metilticetile 

tiofosfato di O, O-dimetile\e/0-4-nitrofenite 

tiofosfato di O,C-dimetile e O0-4-nitro-m-tolile 

tiofosfato di O,O-dimetile e S-metilcarbammoilmette 

tiofosfato di O-[4-(4-clorofenilazo)-fenile] e di O, O-dimetile 
tiofosfato di O:2,4,5-triclorofenile a O,O-dimetile 

tiofosfatodi 0-2 4-diclorofenile e 0,0-dietile 

tiofosfato di 0-2-dietilammina-6-metilpirimidin-4-ile e D,O-dietile 
tiofasfato di O-2-etilticetile e O,O-dimetile 

tiofosfato di 0-3-cloro-4-metilcumarin-7-ile e O,0-dietile 
tiofosfato di O-4-bromo-2,5-diclorofenile e © O-dietite 

tiofosfato di 0-4-bromo-2 S-diclarofenile e 0,0-dimetile 
tiofosfato di O-4-cianofenite e 0,0-dimetile 

tiofesfato di 0-S-etossi-2-etilpirimidin-4-ile e di 0,0-dimetile 
tiofosfato di S-(N-{1-ciano-1-metiletillcarbammoilmetile) e O,O-dietile 
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015-059-00-8 
015-078-00-1 

015-031-00-5 
015-127-00-7 
015-139-00-2 
015-095-00-4 
607-201-00-8 
015-050-00-9 
015-112-00-5 
016-015-00-0 
612-082-00-0 
006-005-00-4 
022-001-00-5 
609-008-00-4 
601-021-00-3 
812-111-00-7 
616-010-00-9 
615-012-00-7 
602-044-00-1 

601-029-00-7 
607-223-00-8 
607-356-00-1 

803-010-00-9 
607-185-00-2 
602-026-00-3 
650-002-00-6 
606-037-00-4 
005-004-00-6 
006-039-00-X 
015-024-00-7 
603-043-00-9 
850-041-00-9 
015-140-00-8 
802-007-00-X 
005-003-00-0 
015-014-00-2 
611-007-00-9 
050-002-00-0 
015-021-00-0 
006-050-00-X 
006-043-00-1 

807-005-00-2 
808-002-00-9 
602-027-00-9 
802-006-00-4 
015-098-00-0 
610-001-00-3 
014-001-00-9 
051-001-00-8 
005-002-00-5 
015-009-00-5 
015-007-00-4 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


tiofosfato di S-2-(1-metilcarbammeilatiltio) etile e dimetile 


tiofosfato di S-2-etilsolfoniletile e dimetile 
tiofosfato di S-2-etilticetile e dimetile 
tiofosfato di S-benzile e diisopropite 
tiofosfato di S-terz-butiltiometile e 0,O-dietile 
tiofosforammidato di 0,5-dimetile 
tiofosgene 

tiometon {ISO} 

tionazina 

tionile cloruro 

tiourea 

tiram 

titanio tetracloruro 

TNT 

toluene 

taluene-2,6-diamina 

tasilcloramide sodica 

tosilisocianato 

toxafene 
trans-1-metit-4-(1-metilvinilcicioesene 


trans-2-(2,2-diclorovinil)-3,3-dimetilciclopropancarbossilato di 2,3,5,6-tetrafluorobenzile 


trans-2,2,6-trimetilcicioesancarbossilato d'etile 
trans-2-metilcicicesanolo 
trans-3-dimetilamminoacrilato di etile 
trans-diclorostilene 

trementina, olio 

triadimefon (#50) 

trialchilborani 

triallato {ISO} 

triamifas (150) 

triarimol 

triasulfuron (150) 

triazofos (ISO) 

tribromometano 

tribromuro di boro 

tributilfosfato 

triciclazolo 

tricicloesilidrossistannano 

triclorfon ([SO} 

tricloroacetato di 1,1-dimetilfeniluronio 
tricloroacetato di 3-{4-clorofenil}-1 1-dimetiluronio 
tricloroacetato di sodio 
tricloroacetonitrile 

tricloroetilene 

triclorometano 

tricloronato {ISO} 

trigloronitrometano 

triclorosilano 

tricloruro di antimonio 

tricloruro di boro 

tricloruro di fosforile 

tricloruro di fosforo 
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015-016-00-3 
015-015-00-8 
813-020-00-5 
612-004-00-5 
607-126-00-0 
$12-059-00-5 
015-013-00-? 
014-007-00-4 

813-052-00-X 
602-086-00-0 
026-002-00-1 

051-004-004 
005-001-00-X 
609-045-00-4 
603-097-00-3 
005-005-00-1 
612-001-00-S 
612-001-01-8 
807-111-00-9 
024-001-00-0 
051-005-00-X 
028-005-00-3 
042-001-00-9 
605-002-00-0 
050-020-00-9 
647-010-00-7 
024-010-00-X 
006-051-00-5 
014-021-00-8 
015-012-00-1 

613-030-00-X 
613-030-00-X 
613-030-01-7 
092-001-00-8 
607-149-00-6 
616-025-00-0 
015-059-00-8 
023-001-00-8 
607-342.00-5 
613-062-00-4 
006-066-00-7 
607-307-00-4 
607-023-00-0 
602-023-00-7 
607-055-00-0 
601-022-00-9 
604-006-00-X 
612-027-00-0 
006-067-00-2 
006-055-00-7 
030-001-00-1 

030-002-00-7 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


tricresilfosfato; m-m-m, m-m-p, m-p-p, p-p-p 
tricresilfosfato; 0-0-0, 0-0-m, 0-6-p, o-m-m, 0-m-p, 0-p-p 
tridemorf (150) 

trietilamina 

trietilen glicole diacrilato 
trietilentetramina 

trietilfosfato 
trietossiisobutilsitano 
trifenmorf {ISO} 
trifluoroiodometano 
trifluorometano-solfonato di (n -cumene)-{n -ciclopentadienite)ferro(11) 
trifluoruro di antimonio 
trifluoruro di boro 

trifluralina {ISO} (contenente < 0,5 ppm NPDA) 
trisopropanolammina 

trimetil borato 

tri-metilamina 

tri-metilamina... % 
trimetilolpropan triacrilato 
triossido di cramo 

triossido di diantimonio 
triossida di diniche! 

triossido di molibdeno 
triossimetilene 

triottilstannano 

tripsina 

tristcromato) di dicromo 
trisfdimetilditincarbammato) di ferro 
trisfisopropenitossi)fenil-silano 
trisolfuro di tetrafosforo 
troclosene potassico 
troclosene sodico 

froclosene sodico, diidrato 
uranio 

uretano {DCI} 

valinammide 

vamidotion {150} 

vanadio pentossido 

veratrato di 4-clorobutile 
veratrina 

vernolato 

yinciozolin {ISO} 

vinile acetato 

vinile claruro 

warfarin 

xilehe 

xitenola 

xilidina 

XMG 

xylylcarb {ISO} 

zinco in polvere {piroforica} 
zinco in polvere (stabilizzata) 
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006-078-00-2 
006-012-00-2 
040-001-00-3 
040-002-00-9 
016-013-00-X 
016-012-00-4 
016-014-00-5 
602-038-00-9 
602-056-00-7 
602-058-00-8 
014-023-00-9 
603-162-00-6 
602-057-00-2 
602-037-00-3 
801-027-00-6 
014-015-00-5 
805-028-00-2 
802-045-00-6 
613-069-00-2 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


zinebe 

ziram 

zirconio in polvere (piroforica) 
Zirconio in polvere (stabilizzata) 
zalfo dicloruro 

zolfo moneclarura 

zolfo tetracloruro 
a,g,a-triclorotoluene 
0,0,0-trifluorotoluene 
a,9-dicloratoluene 
a,w-diidrossipolif(es-S-en-1-ilmetilsilossano) 


c[2-[[[{2-idrossietil,Ìmetilammino]acetil]ammino]propil]-y-{nonilfenossi)poli[osso{metil-1,2-etandiil)] 


a-bromotoluene 
a-clorotoluene 
a-metilstirene 


Serie generale - n. 244 


a-trimetilsilani-w-trimetilsiossipoli[ossi{metil-3-{2-(2-metossipropossi)propossi)propilsilandiil]-co-ossi(dimetilsilano)) 


f-metil-3-(1-metiletil}-benzenpropanale 
y-1,2,3,4,5,6-esacloro-cicloesano 
e-caprolattame 
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Simboli e indicazioni di pericolo delle sostanze e preparati pericolosi 

BIJLAGE ni 

Gevaarsymbolen eu -nanduîdingen van gevaarlijke stoffen en preparaten 

ANEXO Il 

Simbolos e indicacdes de perigo das substàncias e preparagdes perigosas 

LUTE HI 

Varoitusmerkit ja niiden nimet vaarallisille aineille ja valmisteile 

BILAGA 1l 


Farosymboler ch farobeteckninger fér farliga imnen och beredningar 
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Nota: Las letras E, O, F, F+, 7, +, C, Na, Xi y N no forman parte del simbolo. 

Bema:rkning: Bogstaverne È, O, E, f+,/F, T+, C, Xn, Xi 0g N udger ikke en del af symbolet. 

Anmersung: Die Buchstaben E, O, fi, +, T+, ©, Xn, Xi und N sind nicht Bestandteil des Gefahirensymbola. 
Enpa: Ta ypàppota E, ©, E F+, T,T+ C, Xn, Xi x IN Sev anctrholv pipes 10u anjifiolou. 

Note; The letters E, O, F, F+, T, T+, €. Xn, Xi and N do not form part of che symbul. 

Remarque: Les lettres E, ©, F, F+, T, T+. €, Xn, Xi et N ne font pas partie du symbole. 

Nota: Le lettere E, O, F, F+, T, +, C, Xn, Xi e N non fanno parte del simbolo. 

Opmerking: De letters E, O, FP F+,T, T+, C, Xn, Xi cn N maken geen deel uir van het geviarsyembvol 

Nota: As letras € O, F, F#, T, T+, C, Xn, Xi e N nio fazem parte do simbolo. 

Huomautus: Varoitusmerkkien kirjaintunmukset E, O, E, F+, T, T+, €, Xn, Xi ja N civit ole os1 varoitusmerÒkia, 


Anmirkaing: Bokstiverna E, O, F, F+, T, T+, €, Xn, Xi och N urgér inte en del av svmbolen. 


ES: Explosivo 
DA: Eksplosiv 
DE: Explosionsgefihelich 
EL: Exprpieuò 
EN: Explosive 
FR: Explosif 

{T: Esplosivo 
NL: Ontpiolbaar 
PT: Explosivo 
Fl: Rajahisvi 
SY: Explosivt 


ES: Comburente 
DA: Brandnarende 
DE: Brandférdernd 
EL: Otabamixò 
EN: Qxidising 

FR: Comburant 
IT: Comburente 
NL: Ozxidercnd 

PT: Comburente 
FI: Hapettava 

SY: OQxiderande 


_ 464 — 


Serie generale - n. 244 


17-10-2002 


ES: Facilmente inlamabie 
DA: Meget brandfariig 

DE: Leichtentzindlich 

EL: Mohu sughero 

EN: Highly fammahte 

FR: Facilement inflammabie 
IT: Facilmente infiammabile 
NL: Licht ontvlambaar 

FT: Facilmente inbamivel 
FI: Helposti syttyvi 

SV: Mycket brandfarligt 


F+ 
i? 
I 

| 

| 

| 


€S: Extremadamente inflamable 
DA: Yderst brandfarlig 

DE: Hochentzindlich 

EL: Ezampetià sbphexto 

EN: Extremely flammable 

FR: Extremement inflammabile 
IT: Estremamente infiammabile 
NL: Zeer licht ontvlambaar 

PT: Extremamente infiamivel 
Fi: Erittiin helposti sytunra 

SV: Extremt brandfarligi 


ES: Toxico 
DA: Giftig 
DL: Gittig 
EL: Toînà 
EN: Toxie 


FR: Toxique 
IT: Tossica 
NU: Verpitup 
PT: Toxico 

FI: Myrkyllinen 
Sv: Giltig 
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T+ 


ES: Kiuy tàxico 
DA: Meget giîtig 
DE: Sehr gittig 
EL: Mohù coso 
EN: Very toxwic 
FR: Très toxique 
IT; Molta tossico 
NL: Zeer vergiftg 
PT: Muito tagica 
FI; Eriteàio myrkyliinen 
SV: Mycket piltig 


ES: Corrosivo 
DA: Etsende 
DE: Atzend 
EL: Aroffpertikò 
EN: Corrosive 
FR: Corrosif 
IT: Corrosivo 
NL: Rijtend 
PT: Corrosivo 
FI Syorytràva 
SV Fràtande 


Xn 


ES: Nocivo 

DA: Sundhedsskadeliy 
DE: Gesundheitsschidtich 
EL: EmfhnPtc 

EN: Harmtul 

FR: Nocif 

IT: Nocivo 

NL: Schadelijk 

PT. Nociva 

FI: Haitallinen 

Sv: Hilsoskadlig 
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Xi 
I 
| 
| 
| 


ES: Irritante 
DA: Lokalirriterende 
DE: Reizend 
Fl: Epedumeò 
EN: Ieritant 
Fi: [mmitant 

[T: Irritante 
NL: frriterend 
PT: Istitante 
Fl: Arsyteivi 
SV: Irriterande 


ES: Peligroso para el medio ambiente 
DA: Miljofartig 

DE: Umweltgefàhrlich 

EL; EruivSuvo yia to nepifichAov 

EN: Dangerous for the environment 
FR: Dangereux pour l'environnement 
IT: Pericoloso per l'ambiente 

NL: Milieugevaarlijk 

FT: Perigoso para o ambiente 

FI: Ymparistdlle vaarallinen 

Sv: Miljbfadig 
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Elenco delle frasi di rischio 


Ri Esplosivo allo stato secco. 

R2 Rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d'ignizione. 

RI Elevato rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco 0 altre sorgenti 
d'ignizione. 

R4 Forma composti metallici esplosivi moito sensibili. 

R 5 Pericolo di esplosione per riscaldamento. 

R6 Espiosivo a contatto o senza confatto con l'aria. 

R7 PUÒ provocare un incendio. 

R8 Può provocare l'accensione di materie combustibili. 

R9 Esplosivo in miscela con materie combustibili. 

R 10 Infiammabile. 

R11 Facilmente infiammabile. 

R12 Estremamente infiammabile. 

R 14 Reagisce violentemente con l'acqua. 

R15 A contatto con l'acqua libera gas estremamente infiammabili. 

R16 Pericolo di esplosione se mescolato con sostanze comburenti. 

R 17 Spontaneamente infiammabile all'aria. 

R18 Durante l'uso può formare con aria miscele esplosive/infiammabili. 

R 19 Può formare perossidi esplosivi. 

R 20 Nocivo per inalazione. 

R21 Nocivo a contatto con la pelle. 

R 22 Nocivo per ingestione. 

R23 Tossico per inalazione. 

R 24 Tossico a contatto con la pelle. 

R 25 Tossico per ingestione. 

R 26 Molto tossico per inalazione. 

R 27 Molto tossico a contatto con la pelle. 

R 28 Molto tossico per Ingestione. 

R 29 A contatto con l'acqua iibera gas tossici. 

R 30 Può divenire facilmente infiammabile durante l'uso. 

R 31 A contatto con acidi libera gas-tossico. 

R 32 A contatto con acidi libera‘gas molto tossico. 

R 33 Pericolo di effetti cumulativi. 

R 34 Provoca ustioni. 

R 35 Provoca gravi ustioni. 

R 36 Irritante per gli occhi. 

R37 frritante per le vieywespiratorie. 

R 38 Irritante per ia pelle. 

R 39 Pericolo di effetti irreversibili molto gravi. 

R 40 Possibilità diveffetti cancerogeni - prove insufficienti. 

R 41 Rischio di\gravi lesioni oculari. 
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R 42 
R 43 
R44 
R 45 
R 46 
R48 
R 49 
R 50 
R 51 
R 52 
R 53 
R 54 
R 55 
R 56 
R 57 
R 58 
R 59 
R 60 
R 61 
R 62 
R 63 
R 64 
R 65 
R 66 
R 67 


R 14/15 


R 15/29 
R 20/21 
R 20/22 
R 20/21/22 
R 21/22 
R 23/24 
R 23/25 
R 23/24/25 
R 24/25 
R 26/27 
R 26/28 
R 26/27/28 
R 27/28 
R 36/37 
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Può provocare sensibilizzazione per inalazione. 

Può provocare sensibilizzazione per contatto con la pelle. 
Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato. 
Può provocare il cancro. 

Può provocare alterazioni genetiche ereditarie. 

Pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata. 
Può provocare il cancro per inalazione. 

Altamente tossico per gli organismi acquatici. 

Tossico per gli organismi acquatici. 

Nocivo per gli organismi acquatici. 

Può provocare a lungo termine effetti negativi per l'ambiente acquatico. 
Tossico per la flora. 

Tossico per la fauna. 

Tossico per gli organismi del terreno. 

Tossico per le api. 

Può provocare a lungo termine effetti negativi per l'ambiente. 
Pericoloso per lo strato di ozono. 

Può ridurre la fertilità. 

Può danneggiare i bambini non ancora nati. 

Possibile rischio di ridotta fertilità. 

Possibile rischio di danni ai bambini non ancora nati. 

Possibile rischio per i bambini allattati al seno. 

Nocivo: può causare danni ai polmoni in caso di ingestione. 


L'esposizione ripetuta può provocare secchezza e screpolature della pelle. 


L'inalazione dei vapori può provocare sonnolenza e vertigini. 


Combinazioni delle frasi R 


Reagisce violentemente con l'acqua liberando gas estremamente 
infiammabili. 

A contatto con acqua libera gas tossici estremamente infiammabili. 
Nocivo per inalazione e contatto con la pelle. 

Nocivo per inalazione e ingestione. 

Nocivo per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione. 
Nocivo a\contatto con la pelle e per ingestione. 

Tossico per inalazione e contatto con la pelle. 

Tossico per inalazione e ingestione. 

Tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione. 
Tossico a contatto con la pelle e per ingestione. 

Molto tossico per inalazione e contatto con la pelle. 

Molto tossico per inalazione e per ingestione. 

Molto tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione. 
Molto tossico a contatto con la pelle e per ingestione. 

Irritante per gli occhi e le vie respiratorie. 
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R 36/38 
R 36/37/38 
R 37/38 
R 39/23 
R 39/24 


R 39/25 
R 39/23/24 


R 39/23/25 
R 39/24/25 
R 39/23/24/25 


R 39/26 
R 39/27 


R 39/28 
R 39/26/27 


R 39/26/28 

R 39/27/28 

R 39/26/27/28 
R 42/43 

R 48/20 

R 48/21 

R 48/22 

R 48/20/21 

R 48/20/22 

R 48/21/22 

R 48/20/2122 
R 48/23 


R 48/24 
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Irritante per gli occhi e la pelle. 

Irritante per gli occhi, le vie respiratorie e la pelle. 

Irritante per le vie respiratorie e la pelle. 

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione. 
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la 
pelle. 

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione. 
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e a 
contatto con ia pelle. 

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione ed 
ingestione. 

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la 
pelle e per ingestione. 

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, a 
contatto con la pelle e per ingestione. 

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi\per inalazione. 
Moito tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con 
la pelle. 

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto.gravi per ingestione. 
Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione 
e a contatto con la pelle. 

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibitiimolto gravi per inalazione 
ed ingestione. 

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili/molto gravi a contatto con 
la pelle e per ingestione. 

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, 
contatto con la pelle e per ingestione: 

Può provocare sensibilizzazione per inalazione e contatto con la 
pelle. 

Nocivo: pericolo di gravi danni, per la salute in caso di esposizione 
prolungata per inalazione: 

Nocivo: pericolo di gravidanni alla salute in caso di esposizione 
prolungata a contatto conla pelle. 

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione 
prolungata per ingestione. 

Nocivo: pericoto di'gravi danni alla salute in caso di esposizione 
prolungata per.inalazione e a contatto con la pelle. 

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione 
prolungata per inalazione e ingestione. 

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione 
prolungata a contatto con la pelle e per ingestione. 

Nocivo; pericolo di gravi danni alia salute in caso di esposizione 
prolungata per inalazione, a contatto con ia pelle e per ingestione. 
Toessico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione 
prolungata per inalazione. 

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione 
prolungata a contatto con la pelle. 
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R 48/25 

R 48/23/24 
R 48/23/25 
R 48/24/25 
R 48/23/24/25 
R 50/53 

R 51/53 

R 52/53 

R 68/20 

R 68/21 

R 68/22 

R 68/20/21 


R 68/20/22 
R 68/21/22 


R 68/20/21/22 
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Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione 
prolungata per ingestione. 

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione 
prolungata per inalazione e a contatto con la pelle. 

Tossico: pericolo dì gravi danni alla salute in caso di esposizione 
prolungata per inalazione ed ingestione. 

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione 
prolungata a contatto con la pelle e per ingestione. 

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione 
prolungata per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione. 
Altamente tossico per gli organismi acquatici, può provocare a lungo 
termine effetti negativi per l'ambiente acquatico. 

Tossico per gli organismi acquatici, può provocare a lungo termine 
effetti negativi per l'ambiente acquatico. 

Nocivo per gli organismi acquatici, può provocare a lungo termine 
effetti negativi per l'ambiente acquatico. 

Nocivo: possibilità di effetti irreversibili per inalazione. 

Nocivo: possibilità di effetti irreversibili a contatto\con la pelle. 
Nocivo: possibilità di effetti reversibili per ingestione. 

Nocivo: possibilità di effetti irreversibili per.inalazione e a contatto con 
la pelle. 

Nocivo: possibilità di effetti irreversibili perinalazione ed ingestione. 
Nocivo: possibilità di effetti irreversibili a\contatto con la pelle e per 
ingestione. 

Nocivo: possibilità di effetti irreversibili per inalazione, a contatto con 
la pelle e per ingestione. 


Av 
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Eienco dei consigli di prudenza 


S1 Conservare sotto chiave. 

52 Conservare fuori dalla portata dei bambini. 

53 Conservare in luogo fresco. 

S4 Conservare lontano da locali di abitazione. 

S 5 Conservare sotto ... {liguido appropriato da indicarsi da parte del fabbricante). 
S6 Conservare sotto ... (gas inerte da indicarsi da parte del fabbricante). 

S7 Conservare il recipiente ben chiuso. 

Ss Conservare al riparo dall'umidità. 

S9 Conservare il recipiente in luogo ben ventilato. 


S 12 Non chiudere ermeticamente il recipiente. 

S 13 Conservare lontano da alimenti o mangimi e da bevande. 

S 14 Conservare lontano da .., (sostanze incompatibili da precisare da parte\del 
produttore). 

S 15 Gonservare lontano dal cafore. 

S 16 Gonservare lontano da fiamme e scintille - Non fumare. 

S 17 Tenere lontano da sostanze combustibili. 

S 18 Manipolare ed aprire il recipiente con cautela. 

S 20 Non mangiare né bere durante l'impiego. 

S 21 Non fumare curante l'impiego. 

S 22 Non respirare le polveri. 

S 23 Non respirare i gas/fumi/vapori/aerosoli [termine(i) appropriato(i) da precisare da 
parte del produttore]. 

S 24 Evitare il contatto con la pelle. 

S 25 Evitare i! contatto con gli occhi. 

S 26 In caso di contatto con gli acchi, lavare immediatamente e abbondantemente con 
acqua e consultare un medico. 

S27 Togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati. 

S 28 In caso di contatto con la pelle lavarsiimmediatamente ed abbondantemente con ... 
(prodotti idonei da indicarsi da parte/del fabbricante). 

S 29 Non gettare i residui nelle fognature. 

S 30 Non versare acqua sul prodotta, 

S 33 Evitare l'accumulo di cariche elettrostatiche. 

S 35 Non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le dovute precauzioni. 

S 36 Usare indumenti protettivi adatti. 

S 37 Usare guanti adatti. 

S 38 In caso di ventilazione insufficiente, usare un apparecchio respiratorio adatto. 

S 39 Proteggersi gli occhi/la. faccia. 

S 40 Per pulire il pavimentoe gli oggetti contaminati da questo prodotto, usare ... (da 
precisare da parte\del produttore). 

S 41 In caso di incendio e/o esplosione non respirare i fumi. 

S 42 Durante le fumigazioni/polverizzazioni usare un apparecchio respiratore adatto 
[terminetì} appropriato(i) da precisare da parte del produttore]. 


S 43 In caso diincendio usare ... {mezzi estinguenti idonei da indicarsi da parte del 
fabbricante: Se l'acqua aumenta il rischio precisare: “Non usare acqua"). 

S 45 In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico 
(possibilmente mostrargli l'etichetta). 

S 46 in\caso di ingestione consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore 
o l'etichetta. 

SAT Conservare a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del 
fabbricante). 
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S 48 Mantenere umido con ... (mezzo appropriato da precisare da parte del fabbricante). 
S 49 Conservare soltanto nel recipiente originale. 
S 50 Non mescolare con ... (da specificare da parte del fabbricante). 
S 51 Usare soltanto in luogo ben ventitato. 
S 52 Non utilizzare su grandi superfici in locali abitati. 
S 53 Evitare l'esposizione - procurarsi istruzioni speciali prima dell'uso. 
S 56 Smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta di rifiuti 
pericolosi 0 speciali. 
S 57 Usare contenitori adeguati per evitare l'inquinamento ambientale. 
S 59 Richiedere informazioni al produttore/fornitore per il recupero/riciclaggio, 
S 60 Questo materiale e il suo contenitore devono essere smaltiti come rifiuti\pericolosi. 
S 61 Non disperdere nell'ambiente. Riferirsi alle istruzioni speciali/schede informative in 
materia di sicurezza. 
S 62 In caso di ingestione non provocare i vomito: sonsulare immediatamente il medico e 
mostrargli il contenitore o l'etichetta. 
S 63 In caso di incidente per inalazione, allontanare l'infortunato dalla zona contaminata e 
mantenerlo a riposo. 
S 64 In caso di ingestione, sciacquare la bocca con acqua (solamente se l'infortunato è 
cosciente). 
Combinazione delle frasi S 
S 1/2 Conservare sotto chiave e fuori dalla portata dei bambini. 
S 3/7 Tenere il recipiente ben chiuso in luogo, fresco. 
S 3/9/14 Conservare in luogo fresco e ben ventilato lontano da ... (materiali 
incompatibili da precisare da parte del fabbricante). 
S 3/9/14/49 Conservare soltanto nel contenitore originate in luogo fresco e ben ventilato 
lontano da ... (materiali incompatibili da precisare da parfe del fabbricante). 
S 39/49 Conservare soltanto nel contenitore originale in luogo fresco e ben ventilato. 
S 3/14 Conservare in luogo frescollontano da ... (materiali incompatibili da precisare 
da parte del fabbricante). 
S 7/8 Conservare il recipiente ben chiuso e al riparo dall'umidità. 
S 7/9 Tenere il recipiente.ben chiuso e in luogo ben ventilato. 
S 7/47 Tenere il recipiente.den chiuso e a temperatura non superiore a ... °C (da 
precisare da parte-del fabbricante). 
S 20/21 Non mangiare, né bere, né fumare durante l'impiego. 
S 24/25 Evitare il contatto con gli occhi e con la pelle. 
S 27128 in caso di contatto con la pelle, togliersi di dosso immediatamente gli 
indumenti contaminati e lavarsi immediatamente e abbondantemente con ... 
(prodotti idonei da indicarsi da parte del fabbricante). 
S 29/35 Non gettare i residui nelle fognature; non disfarsi del prodotto e del recipiente 
senon con le dovute precauzioni. 
S 29/56 Non gettare i residui nelle fognature; smaltire questo materiale e i relativi 
contenitori in un punto di raccolta rifiuti pericolosi o speciali. 
S 36/37 Usare indumenti protettivi e guanti adatti. 
S 36/37/39 Usare indumenti protettivi e guanti adatti e proteggersi gli occhi/la faccia. 
S 36/39 Usare indumenti protettivi adatti e proteggersi gli occhi/la faccia. 
S 37/39 Usare guanti adatti e proteggersi gli occhi/la faccia. 
S 47/49 Conservare soltanto nel contenitore originale a temperatura non superiore a 


.. °G (da precisare da parte del fabbricante). 
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TEST DI TOSSICITÀ ORALE SUBCRONICA 


STUDIO DELLA TOSSICITÀ ORALE CON SOMMINISTRAZIONE RIPETUTA DI DOSI PER 90 GIORNI SUI 
RODITORI 


lia METODO 


Questo metodo di tossicità suberonica corrisponde ai TO 408 [1998) dell'OCSE. 


Lot; INTRODUZIONE 


Nella valutazione e nel giudizio delle caratteristiche tossiche di una sostanza chimica è possibile determinare la 


tossicità orale suberonica con dusi ripetute dopo aver ottentto dari preliminari sulla tossicità mediante test di 
Ni 


tossicità acuti 0 con dosi ripetute per 28 gioni. Lo studio di 90 giorni fomnisce informazioni sui possi 
rischi per la salute che potrebbero derivare dall'esposizione ripetuta per un periodo di tempo prolungato che 
copre li maturazione post-svezzamento € la crescita, fino all'età adulta. Con questo studiosi otterranno dati 
sui principali effetti rossici, sugli organi bersagiio è sulla possibilità di accumulo, mediante/i quali si potrà sti- 
mare ii livello di esposizione al quale non si usservano effeni avversi. che può essere Ubilizzato per scegliere i 
livelli delle dosi per gli studi cronici e per definice i criteri di sicurezza velatiti dall'esposizione di soggeni 
umani 


I metodo pone ulteriore enfasi sugli endpoim neurologici è fornisce un'indicazione degli effetti immunologici 
e riproduttivi. Si sottolinea inoître la necessità di sottoporze gli animali adbartente osservazioni cliniche, allo 
scopo di ottenere il maggior numero possibile di informazioni. Il presetite studio dovrebbe permettere l'idemi- 
ficazione di sostanze chimiche che abbiano la capacità potenziale di provocare effetti neurotossici, 0 sul 
sistema immunologico o sugli organi della riproduzione che potrebbero richiedere ulteriori indagini approfon- 
dire, 


Cfr. anche Introduzione generale, parte B. 


1.2. Definizioni 


Duse: quantità della sostanza di prova somministraty/ La dose si esprime in termini di peso (e, mg} vu di peso 
della sostanza in esame per unità di peso dell'animale sperimentale {ad esempio mgikgi, oppure in termini di 
concentrazioni dietetiche costanti fppm). 


Dosaggio: termine generico che comprende duse, la frequenza c ia durata della somministrazione. 


NOAEL: abbreviazione di «no observed adverse effect level. [livello al quale non si osservano etfetti dannosi): 
il più alto livello di dose a cui nunGilosservano effetti avversi correlati ai trattamento. 


1.3, PRINCIPIO DEL METODO UTILIZZATO 


Ogni giomo, per un periodo)di 90 giorni, si somministra per via orale la sostanza în esame in dosi crescenti a 
vari gruppi di animali, dà &soerimento, laddove ad ogni gruppo corrisponde un determinato livello di dose. 
Durante il periodo di somministrazione si tengono gli animali sorto attenta osservazione per individuare even- 
riali segni di tossitità. Gli animali che mudiono 0 vengono sacrificati durante il test sono sottoposti 1 esame 
necroscopico e, conclusione del test, anche gli animali sopravvissuti vengono sacrificati © sottoposti a esame 
ACCrOscopico, 


LA, DESCRIZIONE DEL METODO UNLIZZATO 


14.L Preparazione degli ammali 


Si utilizzano solo animali sani che siano stati acclirmatati alle condizioni di laboratorio per almenu 3 giorni è 
mon siano siali sottoposti a precedenti procedure sperimentali. Gii animali in esame vanno carqtierizzati per 
specie, cuppo, origine, sesso, peso efo eti. L'assegnazione degli animali al eruppo di controllo « di trattamento 
avviene mediante rindomizzazione, Lt gablio vanno disposte in modo da ridurre al minimo eventuali elfetti 
duvuti alia collocazione. A ogni animale deve essere assegnato un numero di identilicazione esclusivo, 


dp 
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1.3.1. Preparazione delle dusi 


ministrata mediante sorda gastrica. unpure con la dieta o Sacqua di able 
ome one dipende dillo scono dello studio e dalle car 


vecco dl 
EE 


to. Love me 
Une; pepe 
ine una sv'iuzune Mali 
e. Decofee €K0 


‘sro. da sostanza di prova viene disciolta è post i 
i necomanda di prendere snziiuito in consilerazi possilità di 
ncquesa, indi una soluzione/emuisione in olo [id esempio olio di maisì € i 
sano veicoli diverti dall'acqui è necessario conoscerne ie cam iche tossi 
determinare ii sabilità della sostanza di prova nelle condizioni di somministrazione. 


ij. Condizioni di esecuzione del test 

DAI Artinali sperimentali 
Li specie di elezione è ii catto, sebbene si possano utilizzare anche ale stecie di roditori, come il tono. È 
bene usare ceppi di animali giovani aduiti sani comunemente utilizzati in lsboratozio. Le femmine devono 
essere nullipire e non gravide, [a somministrazione dovrebbe iniziare a! più presto possibi dopo jo sverza. 
mento e comungue prima che gii animali abbiano raggiunto le nove sestimane dì vita, All'inizio dello studio ia 

iazione di peso degii animati deve essere ininima e non superare ii «020% del peso medio per ciascun 

sesso. Per gli studi preliminari 1 studi della tossicità cronica 2 lungo termiti è necessario usare animali del 
siusso Ceppo è provenienti dalla stessa origine in emrambi gli st: 

LAI. Numero e sesso 


Per ciascun livello di dose vanno usati almeno 20 animali (dieci femmine e dieci maschi Qualora si preveda 
di sacriticare a intervalli intermedi alcuni animali. il numeroSpizizle va aumentato del mumero di animali che 
ai prevede di sacrificare prima del compietamento dello studio, in base alle precedenti conoscenze sulla 
sOManza Coimica u su una sostanza analoga, occome valutare la possibilità di ineludere un utreriore gruppo 
satelite di dieci animali (cinque per sesso) nel gruopoldi centrollo e in quello trattato coi Livetlo di dose più 
elevato, alio scopo di osservare, dopo ii periodo di trattuitento, Li reversibilità 0 la persistenza di eventuali 
effetti tossici. La durata di tale periodo post-trattamento va stabilita adeguatamente tenendo conto degli effex:i 


OSsservali. 
DADI. Livelli di dose 


Qecorre utilizzare almeno tre livelli ditdose e ua controllo concomitante, tranne guando si esegue un test 
limite ef, 143.4). E] di dose possono essere basati sui risultati di precedenti siudi con dosi ripetute o di 
definizione del rage è devono tenere tunto dei dari tossicologici e tossicocinetici esistenti relativi alla sostanza 
im esame o 2 materiali analoghi. A meno che non sia limitato dalla natura fisico-chimica 0 dagli cifetti biaio- 
gici delli sostanza in esime, il [vello di dose più elevato va scelto con l'ohiertivo di indurre tossicità, senz 
provocare Il decesso 0 gravi sOfferenze agli animali. Occorre scegliere una sequenza decrescente dei livelli di 
dose per poter eventualmente dimostcire la correlazione dosaggioirisposta c un NOAEL al livello di dos: più 
basso. In genere, per definirei livelli decrescenti di dose si consiglia l'impiego di intervalli muitigli di un 
numero compreso fra due è quattro e, spesso, l'aggiunta di ua quano gruopo sperimentale è preferibile ail'usu 
di intervalli molto ampi fadlosempio, più di un famore di circa 6-10) fra! dosaggi. 


li gruppo di conrrilio deve essere nun trattato oppure, se per sommisisteire La sostanza di prova si impiega 
ua veicolo, iràtatà sblo con il veicolo. Salvo È amento con la sostanza in esame, gli animali del gruppo di 
controllo vanno manipolati esattamente come quelli dei gruppi sperimentali. Se si Utilizza un veicolo, il 
gruppo di contitello deve riceverne il volume più cievaro somminisraio, Se la sostanza di prova viene sommi 
mistrata colla dieta è concorre a ridurre assunzione di ciho da pare degli animali, per distinguere fra la ri 
zione davutaa questo fatto e quela determinata dalle alierazioni vossiculogiche può essere utie un gruppo di 


controllo pair-fed. 

Uecos:t tenere conto delle seguenti caratteristiche del seiculo c di eeratuali altri additivi: cife 
mento, distribuzione, metabofismo o ritenzione della sostanza di arova: effeni sulle propriet chimiche della 
sostimza di prova che porrebbero alierame le caratteristiche tossiche; effaui sul consumo di cibo 0 di acqui o 


iau assurto 


sulle condizioni nutrizionali degli animali. 


Li Text linnite 


Se. impiegando la procedura descritta per il presente studio, un testa un livello di dose equivalente ad almeno 
È 000 mgjkg di peso corporcofdie non produce elfetti avversi c se, sulla base dei dati relativi a sostanze strut 
turalmente attini non si prevede tossicità, ci si può esimere dal conduree uno studio completo con ire livelli di 
dosso. il test limite non ci applict quindo l'esposizione di soggetti umani indica la necessità di utilizzare un 


livello Li dose più elevato. 


e _® 
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Lisi PROCEDURA 


Somministrazione delle dosi 


sah 


Le dusi della sostanza in esime devono essere somministrate quotidianamente. sette giorni alla settimana, per 
90 giorni Occorre giustificare li scelta di oventuali aîtri regimi di dosaggio fut esempio cinque giorni sila ser. 
timanal. Sc si utilizza una sonda gastrica è una cannula ser intubazione, ia somminisicizione deve avvenicetio 
dose unica. i volume massimo di liquido sumministrebile ogni volta dipende dalle dimensioni dell'anima 
sperimentale, ma non dove superare È ml/100 g di peso corporeo, tranne in caso di soluzioni acquase per ix 
quali si possono usare 2 m//100 g di peso corporen. Ad ccrezione delle sostanze irritanti 0 rorrosive, che in 
genere producono effetti più fori a concenimzioni più elevate, occore ridurre al minimo Ni varidbilità del 
volume da somministrare regolando la concentrazione in modo da mantenere il volume costante a utt livelli 


di dose. 


Per ie sostanze somministrate con la dieta è l'acqua di abbeveraggio è importante impediz®:che la quantità 
della sostanza in esame interferisci con la nurmaie alimentazione 0 il normale bilancio, dei liquidi. Quandy ?a 
sostanza in esime viene somministrati nelia dieta si possono usare sia una concentrazione dietetica costante 
ipem}, sia un livello di dose costante in termini di peso corpomo dell'animale cd o6core motivare l'opzione 
scelta. Se si utilizza invece l'alimentazione forzaia con sonda gastrica, la dose vaGomministeari ogni giorno 
più o meno alla stessa ora, regolandola adeguatamente per mantenere la dose a/îin livello costante rispetto al 
peso corporeo dell'animale. Sc lo studio sul periodo di 90 giorni è preliminare ‘ad uno siudio sulia tossicità 
cronica a lungo termine, occorte utilizzare una dieta simile in entrambi. 


AI 
ri 


Osservazioni 


I periodo di osservazione deve essere di almeno 90 giorni. Gii animali Hel gri:ppo satellite destinato a osserra- 
zioni di folloa=up non vanno iraîtari per un periodo adeguata, allo scopo di individuare ia persistenza o la 


remissione degli etfeiti tossici. 


Le osservazioni cliniche vanno effettuate almeno una volta al giorno, preferibilmente allife stessafe orafe, 
tenendo conto del periodo di picco degli effetti previsti dopo la somministrazione. Qccore registrare ie condi. 
zioni cliniche degli animali. Per identificare segni di mochilità e mortalità tutti gli animali vanno osservati 
almeno due volte al giorno, in genere all'inizio e alia fine della gioriara, 


Tutti gîi animali vanno sottoposti a dettagliate usservazioni cliniche almeno una volta prima della prima espo- 
sizione iper consentire it confronto all'intero dei gruppi di soggetti) e, successivamente, una volta alla setti- 
mana. Le osservazioni vanno eseguite fuosbdalla gabbia di stabulazione, preferibilmente in un ambiente sian- 
dard e sempre all'incirca allo stesso orario. Occorre registrare con cura le osservazioni, preferibilmente Lsindo 
sisterri di punteggio statistico definiti appositamemie dal laboratorio che esegue l'esperimento. Occorre adut- 
tare ogni misura per ridurze al minimo le variazioni delle condizioni di osservazione. I segni da osservare sono 
almeno i seguenti: cambiamenti a livello cutaneo, del pelo, degli occhi e delle mucose, presenza di secrezioni 
ed escrezioni è attività meurovegetativa {ad esempio lacrimazione, piloerezione, reazioni pupillari, afterizioni 
della respirazione). Vanno inoltre»registrati cambiamenti dell'andatura, della postara e deila risposta alla mani 
polazione, nonché la presenza )di movimenti tonici è clonîci, stereotipie {ad esempio tendenza a pulirsi 
eccessivamente, a girare in cerchi) è comportamenti insoliti iad esempio automutilazione, deambulazione a 


ritroso) {I}. 


Prima della somministrazione della sostanza in esame è a conciusivne dello studio occorre eseguire un esame 
uftalmologico, mediante un oltalmoscopio 0 analogo dispositivo idoneo, preferibilmente su tutti gli animali & 
comunque algiena sui gruppo a cui viene somministrata Ja dose più elevata e sui controîli. Se si riscontrano 
alicrazioni degli occhi è necessario esaminare tutti gli animali. 


Vero daltfine del periodo di esposizione è comlique non prima della I1* settimana si valutano i seguenti 
paratett; reattività sensoriale a stimoli di vario tipo {1} {ad esempio stimoli uditivi, visivi e propriocettivi) (21, 
(3 CH, forza di presa (5) e attività motoria {6}. Ulteriori particolari sulle procedure ammesse si trovano nei 
rispettivi riferimenti bibliografici, ma sono comunque accettabili procedure alternative. 


Ue osservazioni funzionali da effettuare verso la fine dello studio possono essere omesse se sono disponibili 
dati a questo riguardo derivati da alri studi e se le osservazioni cliniche quotidiane non hanno rivelato deficit 
IRE O 
funzionali. 


Eccezionalmente è possibile omettere le osservazioni funzionali anche per i gruppi che evideazino comunque 
segni di tossicità tale da interferire ia modo significativo con l'esecuzione dei test di funzionalità. 
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1.3.hi. Peso corporee e assunzione di cibofacqua 


Tuiti gli animali vanno pesati almeno una volta alla settimana. La misurazione del consumo di cibo va eseguita 
dimeno con cadenza sellimunale. Se la sostanza in esime viene somministra con l'acqua di ablreveraggio, 
anche i consumo di acqua va misurato almeno a cadenza settimanale, È utile tener conto dei consumo di 
acqua anche negli srudi con somministrazione mediante digta o sonda gastrica perché porrebbe risultare 
alterato. 


per 
[ne 
ha 


Fmnatologia e biochimica clinica 


Occorre prelevare campioni di singue di un sito specifico e conservarli, se apporiuno, in condizioni adeguate, 
Alla fine del tesi si raccolgono campioni di singue subito prima o nel corso della procedutadi soppressione 
degli animali. 


[ seguenti esami emaiologici vanno eseguiti sui campioni prelevati alla fine e nel'corso del tes: ematocrito, 
concentrazione di emoglobina, conti derli eritrociti, conta totale e differenziale dei leucociti, conta delle pia- 
strine e misurazione dei potenziale di coagulazione (tempo). 


Le determinazioni di biochimica clinica per lo studio degli effetti tossici gravi sui tessuti e, più specificata- 
mente, degli effetti su reni e fegato, vanno condotte su campioni di sangue prelevati da ciascun animale subito 
prima 0 nel corso deila procedura di soppressione degli animali {salvo gli esemplari moribondi e/o sacrificati 
nel frattempo). Analogamente agli esami ematelogici, si possono raccogliere campioni di sangue a intervalli 
intermedì per esaguire test di biochimica clinica. Si raccomanda di lasciare gli animali a digiuno fa notte prece- 
dente la raccoîta dei campioni {!). Le determinazioni, nel plasma d nel siero, devono comprendere sodio, 
potassio, glucosio, colesterolo totale, urca, azoto ureico, crearinina, proteine totali e albumina, ed almeno tre 
enzirni indicativi degli effetti epatocellulari (ad esempio alanima)aminotransferasi, aspartato aminetransferasi, 
fosfatasi alcalina, gamma-glutamil-trunspeptidasi e deidrogenasi” del sorbitolo). Possono essere aggiunte anche 
misurazioni di ali enzimi (epatici o di altra origine} e(degli/acidi biliari, che in alcune circostanze possono 
fornire utili informazioni. 


A scelta, nel corso dell'ultima settimana di studio, è possibile eseguire le seguenti analisi delle urine, raccolte in 
tempi prestabiliti: aspetto, volume, osmolalità o densità relativa, pH, proteine, glucosio e sanguefcellute emati- 
che. 


È inoltre necessario considerare la possibilità di condurre studi sui marker sierologici dei danni generici ai tes- 
suti, Altre determinazioni da eseguirà sele proprietà note della sostanza possono, o si sospetta che possano, 
influize sui protili metabolici sono0 calcio, fosforo, trigliceridi a digiuno, ormoni specifici, metaemoglobina e 
colinesterasi, Queste determinazioni vanno effettuate per alcune ciassi di sostanze chimiche oppure caso per 
CASO, 


Nel complesso è necessafia. adottare un approccio flessibile in funzione delle specie e dell'effetto osservato efo 
previsto relativo ad una data sostanza. 


Non disponendodi sulficienti dati pregressi occorre valutare se sia necessario determinare le variabili ematolo- 
giche e di biochimica clinica prima della somministrazione; in generale non è raccomandabile che sati duri 
siano generati\prima del trattamento {7}. 


sd 
ha 
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Necroscopia macroscopica 


Tutti gli animali dello studiv vanno sottoposti a completa e dettagliata necroscopia macroscopica che com- 
prende un attento esame della superticie esterna del corpo, di tutti gli orifizi e delle cavità cranica, toracica è 
adiominale è del luro contenuto. Fegato, reni, ghiandole surrenali, testicoli, epididimi, utero, ovaie, timo, 
milza, cervello e cuore di tutti gli animali {tranne quelli trovati moribondi e/0 sacrificati nel frattempo) vanno 
opportunamente liberati da eventuali tessuti aderenti e pesati umidi immediatamente dopo la dissezione, per 


evitare l'essiccamento. 


(") ter svariate misurazioni del siero e del plasma, e soprattutto per il glucosio. sarebbe preferibile mantenere il digiuno per nura la 
notte, d} molivo principale è che faumento della variabilità dovuto inevitabilmente al mancato digiuno renderebbe 1 mascherare 
effi meno evidenti rendendo più difficile l'interpretazione. D'altro dato, però. il digiuno potturno può interferire con il metabolismo 
generate degli animali e. suprattutto negli studi sull'alimientazione, può incidere sull'esposizione quaiidiana «lla sostanza in esame. Se 
si sdotta il digiuno notrumo le osservazioni biuchimiche cliniche vanno eseguire dopo le osservazioni funzionali. 
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I seguenti tessuti vanno conservati nel mezzo di fissazione più adatto, sia per il tipo di tessuto, sia per il suo 
cessivo esame istupatologico che si intende effettuare: tutte le lesioni macroscopiche, cervello {porzioni rappre- 
sentative comprendenti cervello, cervelletto, bulbo c/o pome), midolio spinale fa tre livelli: cervicale, medivto- 
racico e lombare), ghiandola pituitazia, tirvide, paratiroide, timo, esofago, ghiandole salivari, stomaco, intestino 
tenue e crasso (comprese le placche di Feyer), fegato, pancreas, reni, gniandole surrenali, milza, cuore, trachea 
© polmoni (conservati con dilatazione è poi immersione in fissativo), sorta, gonadi. utero, annessi, shiandola 
mammaria delle femmine, prostata, vescica, cistifellea (topo), linfonodi tpreferibilmente un linfonodo interes- 
sato dafli via di somministrazione e un aditeo distante dalla via di somministrazione per coprire gli effetti siste- 
mici), un nervo periferico fsciatico 0 tibiale} preferibilmente in prossimità del muscolo, una sezione di midolio 
osseo [e/o un aspirato di midellu visco fresco), cute e occhi (se gli esami oftalmologici hanno evidenziato alte 
razioni). | cepersi clinici e di altro tipo possono evidenziare la necessità di csaminare altri tessuti. Vanno inicive 
conservati tutti gli organi considerati organi bersaglio in base alle proprietà note della sostanza in esame 


1.53.24. Esame istopalologico 


Gli organi e i tessuti conservati di tutti gli animali del gruppo di controllo e del gruppo chergiceve li duse più 
elevata vanno sottoposti a esame istopatologico completo. Si procede a questi esami anche sugli animali degli 
altri gruppi se nel gruppo a cui viene somministrata la dose più elevata si osservano alterazioni correlate al 
Trattamento, 


Vanno esaminate tutte le lesioni macroscopiche. 


Quando si utilizza un gruppo satellite l'esame istopatologico va eseguito sui tessuti e sugli organi per i quali 
sono stati osservati efletti nei wruppi tramazi 


À; DATI E RELAZIONE 


2.1. DATI 


1 dati devono essere forniti separatamente per ogni soggetto. Inoltre, tutti i dati vanno riassunti sotto forma di 
tabelle che indichino per ogni gruppo sperimentale il numero di animali presen all'inizio della prova, il 
numero di animali trovati morti durante il test o sacrificati per motivi umanitari e il momento di tuti i decessi 
o soppressioni, il numero di animali che presentano segni di tossicità, una deserizione dei segni di tossicità 
osservati, quali momento dell'esordio, duratare gravità di tutti gli effetti tossici, il numero di animali che pre- 
sentano lesioni, il tipo di lesioni e la percentuale di animali rapportata al tipo di lesione. 


I risultati numerici vanno valutati mediapie un metodo statistico adeguato e generalmente accettabile. | metodi 
statistici e i dati da analizzare vanna;seelti già in sede di dererminazione del disegno sperimentale. 


ta 
ha 


RELAZIONE SUL TEST 


La refazione sul test deve contenere le seguenti informazioni: 


2.2.1, Sostanza di prova: 
— natura)\fisica, purezza e proprietà fisico-chimiche, 
— dati idenaificativi, 


=. veicolo {sc utilizzato) motivazione per la sceita del veicolo, se diverso dall'acqua. 


ru 
nu 
ro 


Specie di prova: 
“= specie © ceppo usati, 


—  tumero, cià e sesso degli animali, 
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— origine, condizioni di stabulazione, dieta, ecc., 


— peso dei singoli animali all'inizio del test. 


2.2.3. Condizioni di esecuzione del test 
— motivo della scelta del livello di dose, 


— dettagli sula formulazione della sostanza in esame/preparazione dietetica, suila concentrazione otteruta, 
sulla stabilità è l'omogeneità della preparazione, 


— dettagli sulla somministrazione della sostanza in esame, 


— dosi effettive (me/ky di peso corporeo/die) è fattore di conversione dalla concentrazione\della sostanza di 
prova nella dietaftequa di abbeveraggio (ppm) alla dose effettiva, se del caso, 


— particolari sulla qualità del cibo e dell'acqua. 


2.2.4. Risultati: 
— peso corporeo e cambiamenti del peso corporeo, 
— assunzione di cibo ed eventualmente di acqua, 
— dati sulla risposta tossica per sesso e livelto di dose, compresi i\segni di tossicità, 
— matura, gravità e durata delle osservazioni cliniche (reversibililo meno), 
— risultati dell'esame oftalmologico, 
— valutazioni di attività sensoriale, forza di presa evattività motoria {se disponibili, 
— test ematologici con i relativi valori basali, 
— test biochimici clinici con i relativi valori basali, 
— peso corporeo terminale, peso degli organi e rapporti tra peso degli organi e peso corporeo, 
— risultati della necroscopia, 
— descrizione dettagliata di tuttii reperti istopatologici, 
— dati sull'assorbimento; se\disponibili, 


— elaborazione statistica dei risultati, se del caso, 
Discussione dei risultati. 


Conclusioni. 
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B.27. TEST DI TOSSICITÀ ORALE SUBCRONICA 


STUDIO DELLA TOSSICITÀ ORALE CON SOMMINISTRAZIONE RIPETUTA DI DOSI PER 90 GIORNI SUI 
NON RODITORI 


METODO 


Questo metodo di tossicità orale suberonica corrisponde al TG 409 {1995} dell'DCSE. 


Dell: INTRODUZIONE 


Nella valutazione e nel giudizio delle caratteristiche tossiche di una sostanza chimica è possibile*determinare 
la tossicità orale subcronica con dosi ripetute dopo aver ottenuto dari preliminari sulla tossicità mediante 
test di 1ossicità acuta o con dosi ripetute per 23 giorni. Lo studio di 90 giorni fornisce informazioni sui pos- 
sibili rischi per la salute che potrebbero derivare dall'esposizione ripetuta in un periodo\dirapida crescita, 
fino alla giovane età adulta. Con questo studio si otterranno dati sui principali effetti\:ossici, sugli organi 
bersaglio e sulla possibilità di accumelo, mediante i quali si potrà stimare il livello di esposizione al quale 
non si osservano effetti avversi che può essere utilizzato per scegliere i livelli delle\dosi per gli studi cronici 
e per definire i criteri di sicurezza relativi all'esposizione di soggetii umani. 


11 metodo di test consente di identificare gli effetti avversi dell'esposizione a\sostanze chimiche in specie di 
non roditori e va usato solo: 


— nei casi in cui gli effetti osservati in altri studi indichino la necessiti\di procedere ad un chiarimento 0 
ad una caratterizzazione in un secondo test su specie di non roditori, oppure 


— nei casi in cui gli studi tossicocinetici indichino che sia méglioyutilizzare una particolare specie di non 
roditori, oppure 


— nei casi in cui altri motivi specifici giustifichino l'uso/dli una specie di non roditori, 


Cfr. anche Introduzione generale, parte B. 


1.2. DEFINIZIONI 


Dose: quantità della sostanza di prova somministrata. La dose si esprime in termini di peso {g, mg) o di 
peso della sostanza in esame per unità di peso dell'animale sperimentale (ad esempio mg/kg), oppure in ter- 
mini di concentrazioni dietetiche costanti (ppm). 


Dosaggio: termine generico che comprende la dose, la frequenza e la durata delia somministrazione. 


NOAEL: abbreviazione di «n6 observed adverse effect levela flivello al quale non si osservano effetti din- 
nosi} il più alto livello di dose 2) cui non si osservano effetti avversi correlati al trattamento. 


LI. PRINCIPIO DEL METODO UTILIZZATO 


Ogni giorno, per Un periodo di 90 giorni, si somministra per via orale la sustanza in esame in dosi crescenti 
a vari gruppi di animali da esperimento, laddove ad ogni gruppo corrisponde un determinato livello di dase. 
Durante il periddo di somministrazione si tengono gli animali sotto attenta osservazione per individuare 
eventuali segni di tossicità. Gli anintali che muoiono 0 vengono sacrificati durante Îl test sono sottoposti a 
esame necrosîopico e, a conclusione del test, anche gli animali sopravvissuti vengono sacrificati e sottoposti 


A esumte \necroscopico. 


LA, DESCRIZIONE DEL METODO UTILIZZATO 


14.1. Selezione delle specie di animali 


La specie di non roditori comunemente utilizzata è il cane, preferibilmente di razza definita; spesso si uti- 
lizza la razza beagle. è possibile utilizzare anche altre specie, come il maiale, il mini-pig ed altri. Si racco. 
manda di non utilizzare primati, la cui scelta va motivata. Si utilizzano animali giovani e sani c, nel caso 
del cane, la somministrazione deve iniziare preferibilmente a 4-6 mesi e comunque entro il 9° mese di vita, 
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Per gli studi preliminari a studi deila tossicità cronica a fungo termine, È necessario usare la stessa specie vu 


la stessa razza in entrambi gli studi. 


14.2, Preparazione degli animali 


Si utilizzano solo animali sani e giovani che siano stati acclizmatati alie condizioni di laboratorio e non simno 
stati sottoposti a precedenti procedure sperimentali. Li durata dell'acciimatazione dipende dalla specie sele 
zionata per il test & dalla sua origine. Si raccomanda un periodo di almeno 3 giurni per cani o maiali di 
una colonia residente allevati a scopo sperimentale, e di almeno 2 settimane per gli stessi animali prove- 
nienti di fonti esteme. Gli animali sperimentali vanno caramerizzati per specie, ceppo, originensà5s0, peso 
gfo età. L'assegnazione degli animali zi sruppo di controllo e di trattamento avviene mediante rindomizza- 
zione. Le gabbie vanno disposte in modo da ridurre al minimo eventuali effetti dovuti alla loro callocazione. 
A ugni animale deve essere assegnato un numero di identificazione esclusivo, 


LAI}, Preparazione delle dosi 


La sostanza in esame può essere somministrata nella diera 0 nell'acqua ditabbeveraggio, mediante sonda 
gastrica o in capsule. Il metodo di somministrazione orale dipende dallo scopo dellò studio e dalle carante- 
ristiche fisico-chimiche del materiale in esame. 


Se necessario, la sostanza di prova viene disciolti o posta in sospensione in un veicolo adeguato. Duve pos- 
sibile, si riccomanda di prendere anzitutto in considerazione/Na \possibilità di utilizzare una soluzionef 
sospensione acquosa, indi una soluzionefemulsione in olio (ad(esempio olio di mais) e infine una soluzione 
in altri veicoli. Se si usano veicoli diversi dall'acqua è netessario conoscerne le caratterisuiche tossiche. 
Decerre determinare inoltre la stabilità della sostanza di prova nelle condizioni di somministrazione. 


1.5. PROCEDURA 


Lil. Nucnero e sesso degli animali 


Per ciascun livello di dose vanno usati almeno otto animali {quattro femmine e quattro maschi}. Qualora si 
preveda di sacrificare a intervalli intermedi alcuni animali, il numero va aumentato del numero di animali 
che si prevede di sacrificare prima del\completamento dello siudio. Il numero di animali al termine dello 
studio deve essere tale da consentite di effettuare una valutazione significativa degli etfetti tossici. In base 
alle precedenti conoscenze sulla sostanza chimica o su una sostanza analoga, occorre valutare la possibilità 
di includere un ulteriore gruppo satellite di otto animali (quattro per sesso) nel gruppo di controllo e in 
quello trattato col livello di dose più elevato, allo scopo di osservare, dopo il periodo di trattamento, la 
reversibilità o la persistenza di eventuali efferti tossici, La durata di tale periodo post-trattamento va stabilita 
adeguatamente tenendo tonto degli effetti osservati. 


[5.2 Dosaggio 


Qecorre utilizzare almeno ue livelli di dose e un controllo concomitante, tranne quando si esegue un test 
limite (ctr. V5/3}.1 livelli di dose possono essere basati sui risultati di precedenti studi con dosi ripetute 0 di 
definizione del range e devono tenere conto dei dati tossicologici e tossicocinetici esistenti disponibili rela- 
tivi al composto in esame 0 a materiali analoghi. Ameno che non sia limitato dalla natura fisico-chimica o 
dagli efferti biologici della sustanza in esame, il livello di dose più elevato va scelto con l'obiettivo di induere 
tossicità, senza provocare il decesso 0 arrecare gravi solferenze. Occorre scegliere una sequenza decrescente 
dei livelli di dose per poter eventualmente dimostrare la correlazione dusaggio;risposta e un NOAEL al 
livello di dose più basso. In genere, per definire i livelli decrescenti di dose è ottimale l'impiego di intervalli 
multipli di un numero compreso fra due e quattro e, spesso, l'aggiunta di un quarto gruppo sperimentale è 
preferibile all'uso di intervalli molto ampi (ad esempio, più di un fattore di circa 6-10) fra i dosaggi. 


It gruppo di controllo deve essere non trattato oppure, se per somministrare la sostanza di prova si impiega 
un veicolo, trattato solo con il veicolo. Salvo il trattamento con ta sostanza in esame, gli animali del gruppo 
di controllo vanno manipolati esattamente come quelli dei gruppi sperimentali. Se si utilizzi un veicolo, il 
gruppo di controllo deve riceverne ii volume più elevato somministrato. Se la sostanza di prova viene som. 
ministrata con la dieta è concorre a ridurre l'assunzione di cibo di parte degli animali, per distinguere fra la 
riduzione dovuta a questo fatto e quelli determinata dalle alterazioni tossicologiche può essere utile un 


gruppo di contrello pair-fed. 


a 
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Qecorre tenere conto delle seguemi caratteristiche del veicolo e di eventuali altri addirivi etfett su assorbi- 
mento, distribuzione, metabolismo 6 ritenzione della sostanza di prova; effetti sulle proprierà chimiche della 
sostanza di prova che potrelilrero alterare ie caratteristiche tossiche; effetti sul consumo di cibo o di acqua 
a sulle condizioni nutrizionali degli animali. 


15,3. Test limite 


Se, impiegando la procedura descritta per il presente studio, ua test a un livello di dose equivalente. ad 
almeno 1000 myfke di peso corporcofdie non produce effetti avversi e se, sulla buse dei dari relîtivtàa 
sostanze struttuaimente alfini, non si prevede tossicità, ci si può esimere dal condurre uno studio completo 
con tre fivelli di dose. Il test limite non si applica quando l'esposizione di soggetti umani indica la necessità 
di utilizzare un livello di dose più elevato. 


Somministrazione delle dosi 


Ni 
da 


Le dosi deila sostanza in esame devono essere amministrate quotidiznamente, sette. giorni alla settimana, per 
90 giorni, Occorre giustificare la scelta di evenivali altri regimi di dosaggio tad'esempio cinque giorni alla 
settimana). Se si utilizza una sonda gastrica o una cannula per intulrazione, lafsomministrazione deve avve- 
nire in dose unica, Il volume massimo di fiquido somministrabile ogni vo:ta, dipende dalle dimensioni 
dell'animale sperimentale e di norma va mantenuto al minimo possibile. Ad eccezione delle sostanze irri. 
tanti 0 corrosive, che in genere producono effetti più forti a concentrazioni più elevate, occorre ridurre al 
minimo la variabilità del volume da somministrare regolando la concentrazione in modo da mantenere il 
volume costante a tutti i livelli di dose, 


Per le sostanze somministrate con la dieta o l'acqua di abbeveraggio è importante impedire che fe quantità 
della sostanza in esame interferiscano con la normale alimentazione o ii normale bilancio dei liquidi. 
Quando la sostanza in esame viene somministrata nella dieta si possono usare sia una concentrazione diete- 
tica costante (ppmi, sia un livello di dose costante in termini di peso corporeo dell'animale ed occorre moti- 
vare l'opzione scelta. Se si utilizza invece l'alimentazione. forzara mediante sonda gastrica 0 se si sommini- 
strano capsule, la dose va somministrata ogni giorno più o meno alla stessa ora, regolandola adeguatamente 
per mantenere la dose a un livello costante rispetto ai peso corporeo dell'animale. Se lo studio sul periodo 
di 90 giorni è preliminare ad uno studio sulla tossicità cronica a lungo termine, occorre utilizzare una dieta 
simile in entrambi, 


1.5.3. Osservazioni 


Il periodo di osservazione deve essere divalmeno 90 giorni. Gli animali del gruppo satellite destinato a osser- 
vazioni di follow-up non vannotrattani per un periodo adeguato, atlo scopo di individuare la persistenza 0 
la remissione degli effetti tossici, 


Le osservazioni cliniche vibno effettuate almeno una volta al giorno, preferibilmente allafe stessafe oraje, 
tenendo conto del periodo di picco degli effetti previsti dopo la somministrazione, Occorre registrare le 
condizioni cliniche degli(animali. Per identificare segni di morbilità e mortalità tutti gli animali vanno osser 
vati afmeno duc vole al giorno, in genere all'inizio e alla fine della giornata. 


Futi gli anitrali vanno sottoposti a dettagliate osservazioni cliniche almeno una volta prima della prima 
esposizioné [per consentize il confronto all'intero dei gruppi di soggetti) e, successivamente, una volta alla 
settimana. De osservazioni vanno eseguite, se fattibile, fuori dalla gabbia di stabulazione, preferibilmente in 
un ambiente standard e sempre all'incirca allo stesso orario. Occorre adottare ogni misura per ridurre al 
minimo le variazioni delle condizioni di osservazione. | segni di tossicità, compresi i momento dell'esordio, 
Il grailo te fa durata, vanno accuratamente registrati. ] segni da osservare sono almeno i seguenti: cambia- 
menti a livello cutaneo, dei pelo, degli vcchi e delle mucose, presenza di secrezioni ed escrezioni e autività 
acuroveggtativa fad esempio lacrimazione, piloerezione, reazioni pupillari, alterazioni della respirazione). 
Vanno inultre registrati cambiamenti dell'andatura, della postura e della risposta alla manipolazione, nonché 
la presenza di movimenti tonici o clonici, stercotipie (ad esempio tendenza a pulirsi eccessivamente, a girare 
in cerchio) e qualsiasi comportimento insolito. 


Prima della somministrazione della sostanza in esame e a conclusione dello studio occorre eseguire un 
esame oltalmologico, mediante un uftalmoscopio 0 analogo dispositivo idoneo, preferibilmente su tutti gli 
animali o comunque almeno sul gruppo a cui viene somministrata la dose più elevata e sui controlli. Se si 
riscontrano alterazioni degli occhi correlate al trattamento è necessario esaminare tutti gli animali. 
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Fan comorvo c dssenzione di cibufuegna 


i consumo di ciliu va ese 
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53) DISP PL 


sumo di acqui anche negli ciali con somministrazione mediunte diva è conda 


logia < biochimia clinica 


a 
14 


am sishe 


Occorre prelevare campioni di sangue da un sito specifico © conservazli amino, jo condi 
puare. Alla fiae dei test si raccolgono campioni di sargue subito primi o viel corso delli procedura di up 


pressione degli animali. 


Gli esami ematologici, compresi ematucrito, concentrazione di ernogioltiina, coma degli eritrociti, conta 
ioiuie è dilferenzizie dei leucociti, conta delle pizstrine e una misurazione dé poîenziale di coagulazione 
scema tra tempo di cosguiazione, tempo di arutrombina o tempo di rombo; N TA, vanno eseguiti all'inizi 
dello studio e successivamente a intervalli mensili o a metà dei periodo dite 3 


ARL. 


Le determinazioni biochimiche cliniche per fo studio de i gras sul tessuti è 
gli ellfeni su reni o fegaro, vanno condotte su campioni di singue prelevati di tuti gli ani 
o a meri del test, e infine a roficlusione del periudo di Tesi. Gir elementi 
i ca e renale. 


studio, poi a interzalii smeasi. 
vantare sono l'eguiibeio elettroiitico, il metabolismo dei catboitzani è la 
scelta di test speciiici sari influenzati dalle ossersazioni sulla modalità di : 
Prima delli raccolta dei campioni di sangue, gli animaliGàono lasciati 1 digiuno per an perodo adegato 
sila specie. Si consiglia di determinare calcio, tosfnro/tiuzato, sodio, potassio, ziucosio a d 
aminotransferasi, aspartaro aminoiransferasi, omitindecatbossitasi, gimma-giutimizicanspeptidasi, azoio 
urico, albumina, creatininemia, bilirubina totale e proieihe sieriche totali. 


lune, 


Lanziisi delle crine va effettcata almeno all'inizio.delio studio e successivamente a metà e alla comu 
raccogliendo le urine in tempi prestabiliti. Le determinazioni di cifemtuare comprendono aspetto, volume, 
osmolaliti o densità relativa, aH, proteine, glucosio e sangueicelivle ematiche. Se necessario, ser ampliare iv 
studio dell'eiferto è degli citetti osseratoli È possibile impiegare ulieriori parametri. 


E inoltze necessario considerare lx possibilità di condurre studi sui marker dei danni generici si tessuti. Alire 
determinazioni che possono reridetsi’ necessarie per un'adegulia valutazione tossicolovica comprendono ie 
analisi dei lipidi, degli ormoniNeguilibrio scidi/basi, metaemoglobi na e inibizione della corinesterasi. Se 
necessario, per ampliare io studio degli etfeui osservati è possibile e:fettuare ulteriori esami biochimici 
ici. Queste determinazivai vanno effettuate ner alcune classi di sostanze chimiche oppure caso per caso, 


Sist 


Nel complesso è nedessario adoitare un approccio flessibile, in funzione delle specie è dell'effetto osservato 
celo previsto relativo adltna dera sostanza. 


Tosconia I derosconiza 


lutti dii arimali dello studio vanno sottoposti 1 completa e dettagliata necroscopii macrascupica che com. 
prerile uf artento esime della superficie esterna del corpo, di tutti gli orifizi e delle cavità cranica, Loracica 
addominale e dei loro contenuto. Fegato (compresa la cistifellea), reni, ghiandule sutrenaii, testicuii, enidi. 

itivovale, vrero, tirvide icon parati roi), timo, milza, cervello e cuore di vani gli animali itrenne quelli 
trovati moribundi ufo sacritica:i nel ratempol vanno opportunamente liberati da eventuali tessuti aderenti 
e pesati umidi immediatamente dopo la dissezione, per evitare l'essiccimenio. 


adatto, sia per il tipo di tessuto, sia per È 


i eguenti cessuti vanno conservati nel mezzo di fissazione pi 
‘ecessivo 31018 isropitologico che si intende etfertuare: IRTIO HT lesiunì Mali coscupichi, COEme lia froczioni 


ranpresentative comprendenti cervello, cervelletto, liuibo gfo ponte), cnidotte spinale ia tre livel cervicate. 
mediotoracico è lombare), ghundoli pituitaria, oechi, viroide. paratiroide, imo, esofigo. girandore salivari. 
ShPico, inpestirlo tenue c Crasso fcomprese | te nlicche di Pavan fegato, cistifellea, pancreas, reni, ghiandole 
surrenali, milza, cuore, trachea e polmoni, sorta, gonadi, utero, annessi, ghiandola mammaria del fam 
mine. arostata, vescica, lintonedi {preferibilmeme un fnfonodu interessato dalla via di somministrazione è 
o istiate dalla via di somministrazione per coprire gli effetti sistemici, un nervo periferico isciatico 
prefenbilmente in prossimità del mascolo, una sezione di midollo osseo (vio La aspirato di 


Haiti 
Lilriale] 


— 494 — 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


midollo osseo fresco) e cute. [ reperti clinici e di altro tipo possono evidenziare la necessità di esaminare 
altri tessuti. Vanno inoltre conservati tutti gli organi considerati organi bersaglio in base alle proprietà note 


della sostanza în esame. 
1.53.54. Esame istopatolagico 


Vanno sottoposti a esame istopatologico completo gli organi e i tessuti consereani di almeno noiti gli animati 
dei gruppo di controllo e del gruppo che riceve la dose più cievata. Si procede a questo esame anche sugli 
animali degli altri greppi qualora nel gruppo 4 cui viene somministrata la dose più elevata si osservano, alte- 
razioni correlate ai tranamento. 


Vanno esaminate tutte le lesioni macroscopiche. 
Quando si utilizza un gruppo satellite l'esame istoparologico va eseguito sui tessuti è sugli ctgani per i quali 


sono stati osservati effetti nei gruppi trattati. 


2 DATI E RELAZIONE 


(Se) 
n 


DATI 


1 dati devono essere forniti separatamente per ogni soggetto. Inoltre tutti i dati vanno riassunti sotto forma 
di tabelle che indichino per ogni gruppo sperimentale il numero divanimali presenti all'inizio della prova, il 
numero di animali trovati morti durante il test @ sacrificati per fmotivi untanitari e il momente di tutti i 
decessifsoppressioni, il numero di animali che presentano segni(di tossicità, una descrizione dei segni di tos- 
sicità osservati, quali mornento dell'esordio, durata e gravità di tutti gli effetti tossici, il numero di animali 
che presentano lesioni, il tipo di lesioni e la percentuale di animali rapportata al tipe di lesione. 


I risultati numerici vanno valutati mediante un metodo, statistico adeguato e peneraimente accettabile. ] 
metodi statistici e i dati da analizzare vanno scelu giibin Sede di determinazione del disegno sperimentale. 


2.2. RELAZIONE SUL TEST 


La relazione sul test deve comrenere le segtienti informazioni: 


221. Sostanza di prova: 
— natura fisica, purezza € proprietà fisico-chimiche, 
— dati identificativi, 


— veicolo (se utilizzato) motivazione per la scelta del veicolo, se diverso dall'acqua. 


22, 


ra 


Specie di prova: 

— Specie e ceppo usati, 

— mumtro, età è sesso degli animali, 

— origine, condizioni di stabulazione, dieta, ecc. 


— peso dei singoli animali all'inizio del test. 


Condiziuni di esecuzione del test: 


(ei 
foi 
drei 


— motivo della sceita del livello di dose, 


— dettagli sulla formulazione della sostanza in esamefpreparazione dietetica, sulla concentrazione atenuia, 
sulla stabilità e l'omogeneità della preparazione, 
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— dettagli sulla somministrazione delia sostanza in esame, 


— dosi effettive {myfkg di peso corporeofdie) © fattore di conversione dalla concentrazione delli sostanza 
di prova nella dietafacqua di abbeveraggio [ppmi alla dose effertiva, se del caso, 


— particolari sulla qualità del cibo e dell'acqua, 


tad 
Td 
da 


Risultati: 

— peso corporco/cambiamenti del peso corporto, 

— assunzione di cibo, vd eventualmente di acqua, 

— dati sulla risposta tossica per sesso e livello di dose, compresi segni di tossicità, 
— o naiura, gravità è durata delle osservazioni cliniche (reversibili o meno). 

— esame oftalmolegico, 

— test ematologici con i relativi valori basali, 

— test biochimici clinici con i relativi valori basali, 

— peso corporeo terminale, peso degli organi è rapporti tra peso degli organi e peso corporeo, 
— risultati della necroscopia, 

— descrizione dettagliata di tutti i reperti istopatologici, 

— dati sull'assorbimento, se disponibili, 


— elaborazione statistica dei risultati, se del caso. 
Discussione dei risultati. 


Conclusioni. 
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C.14. TEST SULLA CRESCITÀ DEI PESCI GIOVANI 


i, METODO 


Questo metodu di test di tossicità sulla crescita corrisponde al TG 215 {2000] dell'OCSE. 


LI, INTRODUZIONE 


L'obiettivo di questo test è valutare gli effetti dell'esposizione prolungata alle sostanze chimiche sulla crescita 
dei pesci giovani. Il test si basa su un metodo, sviluppato è sottoposto ad esercizi di intercalibrazione {ring 
test} (1} (3) all'interno dell'Unione europea, per valutare gli eifetti delle sostanze chimiche sulla crescita dî gio- 
vani di trota iridea (Oncormmchus mykiss) in condizioni di flusso continuo, E possibile utilizzare anche altre 
specie ben documentate. Per esempio, esistono esperienze di test sulla crescita con il danio zebrato |Danio 
rerio} (2) (4) (5) e Oryzias latipes (6) (7) (8). 


Cfr. anche Introduzione generale, parte C. 


12. DEFINIZIONI 


Minima concentrazione con effetto (Lowest Ohserved Effect Concentration x LOEC): è la più bassa con- 
cemrrazione testata di una sostanza in esame alla quale si osserva un effetto significativo [p < 0,05) rispetto alla 
sostanza di controllo. Tuttavia, tutte le concentrazioni al di sopra della LOEC devono avere ua effetto dannoso 
uguale 0 superiore a quelli osservati alla LOEC, 


Massima concentrazione senza effetto {No Observed Effect Concentration, NOEC): concentrazione di 
prova immediatamente inferiore alla LOEC. 


EC, in questo metodo di test è la concentrazione della sostanza in esame che provoca una variazione x % nel 
tasso di crescita dei pesci rispetto ai controlli. 


Regime di carico: peso fresco dei pesci per volume di acqua. 
Densità della popolazione: numero di pesci per volume di acqua. 


Tassa di crescita specifico del singolo pesce: esprime il tasso di crescita di un individuo in base al suo peso 
iniziale, 


Tasso di crescita specifico medio della/vasei: esprime il tasso di crescita medio della popolazione di una 
vasca a una specifica concentrazione. 


Tasso di crescita pseudo specifico: esprime il tasso di crescita di un individuo rispetto al peso iniziale medio 
della popolazione della vasca 


13; PRINCIPIO DEL METODO DI TEST 


I pesci giovani in fase di crescita esponenziale vengono pesati e collocati în contenitori di prova e quindi espo- 
sti a un intervallo di c6fcentrazioni subletali della sostanza in esame disciolta in acqua, preferibilmente in con- 
dizioni di flusso contifiuo è, ove non sia possibile, in adeguate condizioni semistatiche Istatiche con rinnovo 
del medium). La durata ‘del test è di 28 giorni. | pesci sono alimentati quotidianamente. La razione di ciho è 
basata sul peso iniziale dei pesci e può essere ricalcolata dopo 14 giorni. Al termine del test, ì pesci vengono 
nuovamente pésati Cli effetti sui tassi di crescita vengono analizzati tramite un medello di regressione per sti- 
mare la conéentrazione che causerebbe una variazione x % del tasso di crescita, cioè FC, (ad esempio EC,y, 
EC.) 0 ÉC,g} ln aliemativa, è possibile paragonare i dati con valori di controllo per determinare la minima 
concentrazione con effetto LOEC} e di conseguenza la concentrazione senza effetto [NOEG). 


1A INFORMAZIONI SULLA SOSTANZA IN ESAME 


Dovrebbero essere disponibili i risultati di un test di tossicità acuta fefr. metodo C.1) eseguito preferibilmente 
sulle stesse specie scelte per il presente test. Occorre pertanto che siano note la solubilità in acqua e la ten- 
sione di vapore della sostanza in esame e che sia disponibile un metodo analitico affidabile per la quantifica- 
zione della sostanza nelle soluzioni di prova, di cui devono essere noti e riportati i davi relativi all'accuratezza 


val limite di rivelabilità. 
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Le informazioni utili comprendono: formula di struttura, purezza della sustanza, stabilità in acqua e alla tuce, 
pi, P_, e risultati di un test di biodegradabilità immediata {cîr. metodo C.4}. 


1.3. VALIDITÀ DEL TEST 
Perché il test sia valido devono realizzarsi le seguenti condizioni: 
— la mortalità delfi controliofi non deve superare il 10% alla fine del test, 


— il peso medio dei pesci di controllo deve essere aumentato a sufficienza da consentize di individuare ia 
variazione minima del tasso di crescita considerata signiticativa. Un cing-test {3} ha dimostrata che, per la 
trota iridea, il peso medio dei pesci controlli deve essere aumentato, nei 28 giorni, di almeno la metà 
{30 %) del loro peso medio iniziale; ad esempio, peso iniziala:I g/pesce {3 100 #), peso tinale dopo 23 
giorni: » 1,3 g/pesce (> 150 %}, 


— la concentrazione dell'ossigeno disciolto deve essere rimasta almeno al 60% del valore di saturazione in 
aria per tutta la durata del test, 


— la temperatura dell'acqua non deve mai differire di oltre a 1 °C fra i diversi contenitori, né fra i vari giorni 
e dovrebbe essere mantenuta in un intervallo di 2 *C entro gli inzervalli di temperatura specificati per la 
specie utilizzata (appendice i). 


16. DESCRIZIONE DEL METODO 


1.6.1. Apparecchiatura 


Normale attrezzatura da laboratorio e in particolare: 
a) misuratori dell'ossigeno e del pH, 
bì attrezzatura per la determinazione della durezza exdell'alcalinità dell'acqua, 


cì apparecchiatura adeguata per il controllo della temperatura e preferibilmente per il monitoraggio conti- 
nuo, 


dì vasche in materiale chimicamente inerte e di capacità adeguata in relazione al carico e alla densità di 
popolazione raccomandati (cfr. sezione 1.8.5 e appendice 1}, 


e) bilancia sufficientemente precisa {precisione a + 0,5 3). 


16.2 Acqua 


Per il rest si può utilizzare qualunque tipo di acqua in cui la specie in esame dimostra di sopravvivere a lungo 
termine e di crescere in modo adeguaro, La qualità dell'acqua deve essere costante per tutta la durata del test. 
Il pH deve essere compreso'entro 6,5 e 8,5, ma nel corso di un dato test deve essere compreso entro un inter- 
vallo di + 0,5 unità di pH. Si raccomanda una durezza superiore a 140 mgfl (come CaC0O3). Per evitare efferti 
indesiderati dell'acqua di diluizione sui risultati del test {ad esempio per complessazione della sostanza in 
esame), ad intervalli\si dovrebbero prelevare campioni e analizzarli. La misura dei metalli pesanti {ad esempio 
Cu, Ph, Zon, Hp, Cdc Ni, dei principali artioni e cationi fad esempiu Ca, Mg, Na, K, CI e 50%), dei pesticidi {ad 
esempio pesticidi organofosforati totali e organociorurati totali), def carbonio organico totale e dei solidi in 
sospensione «i effettuata ad esempio ogni tre mesi, se l'acqua di diluizione è di qualità relativamente costante. 
Se la qualità, dell'acqua è risultata costante per almeno un anno, le determinazioni possono essere effettuate 
con minigre frequenza fad esempio ogni sei mesi). Alcune caratteristiche chimiche di un'acqua di diluizione 
accettabilersono elencate nell'appendice 2. 


Lé.3. Soluzioni di prova 


Le soluzioni di prova alle concentrazioni scelte vanno preparate per diluizione di una soluzione madre, 


La soluzione madre deve essere di preferenza preparata semplicemente miscelando o agitando la sostanza di 
prova nell'acqua di diluizione con mezzi mercanici {cioè agitazione o ultrasuoni). Per ottenere una concentra 
zione adeguata della soluzione madre si posseno utilizzare colonne di saturazione (colonne di solubilità), 


ta alcuni casi può rendersi nccessario l'utilizzo di sulventi o disperdenti {agenti solubilizzanti) per ottenere una 
soluzione madre di adeguata concentrazione, A tale scupo si prestano, ad esempio, solventi quali acetone, era 
nolo, metanolo, dimetilsolfussido, dimetilformammide e glicole trietilenico 0 disperdenti quali Cremophor 
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RH40, Tween $0, metilcellulosa 0,01% e HCO-40. Quando si impiegano agenti a rapida biodegradabilità, 
come l'acetone, e/o altamente volatili è necessario procedere con cautela, poiché porrebbero causare problemi 
nelle prove a flusso continuo dovuti a sviluppo batterico Eventuali agenti solubilizzanii non devono avere 
cifetti significativi sulla crescita dei pesci, né effetti negativi visibili sui giovani; come deve risultare di un con- 
cello con solo solvente. 


Per fe prove a flusso continuo occorre un sistema che eroghi e diluisca in continuo una soluzione madre delia 
sostanza in esame [ad esempio una pompa dosatrice, un diluitore proporzionale, un sisterna di saturazione) 
per fornire alle camere di prova una serie di concentrazioni. Le portate di soluzione madre è acqua di dilui- 
zione dovrebbero essere controllate a intervalli, preferibilmente ogni giorno, e ten devono variare di glire il 
10% per tutta la durata del test. Un ring-test {3} ha dimostrato che, per la trota iridea, è accettabile una fimo. 
zione dell'icqua, durante il test, di 6 litrifg di pescefdie (cfr, sezione 1.5.2.2). 


Per i test semnistatici (con rinnovo), la frequenza di rinnovo del mezzo dipende dalla stabilità della sostanza in 
esame, ma si raccomanda di sostituire l'acqua quotidianamente. Se da test preliminari di stabilità. tefr. sezione 
14) la concentrazione della sostanza in esame non risulta stabile (cioè è al di fuofà dell'intervallo 
dell'80-120% della concenimzione nominale o al di sotto dell'50 % della concentrazioneriniziale misurata) 
durante l'intervallo di tempo tra due rinnovi dell'acqua, occorre prendere in considerazione uso di un test a 


flusso continuo. 


14.4, Selezione della specie 


La trota iridea (Oncorhymchus mykiss) è la specie raccomandata per questo\test, in quanto la maggior parte 
dell'esperienza deriva da ring-test effettuati su questa specie {1} (3). È però possibile utilizzare altre specie ben 
ducumeatate, ma in questo caso porrebbe essere necessario adattare la procedura sperimentale per fornire con- 
dizioni sperimentali adeguate. Ad esempio, sono state fatte esperienze Anche con il danio zebrato {Danio rerio) 
(4) {5) e l'Oryzias latipes {6} (7) (8). In questo caso occorre motivare fa scelta della specie e descrivere dertaglia- 


tamente il metodo sperimentale. 


1.6.5. Mantenimento dei pesci 


! pesci vanno selezionati da una popolazione di un solo stock; preferibilmente dalla stessa nidiata che sia stata 
mantenuta in condizioni di qualità dell'acqua e di illuminazione simili a quelle usate nel test per almeno due 
settimane prima della sperimentazione. Essi vanno alimemiati con una razione minima quotidiana pari al 2% 
del peso corporeo {razione quotidiana ideale = 4% del peso corporeo) per tutto il periodo di mantenimento e 
durante il test. 


Dopo un periodo di acclimatazione di 48 hi si registra la mortalità e si applicano i seguenti criteri: 
— mortalità di oltre il 10% della popolazione in sette giorni: respingere l'intero lotto, 


— mortalità fra il 5% e il 10 %6-della popolazione: acclimatazione per altri sette giorni; se nel corso delta 
seconda settimana la mortalità\supera ii 5 %, respingere l'intero lutto, 


— mortalità inferiore al 5 della popolaziune in sette giorni: accettare il lotto. 


Durante le due settimane \precedenti îl test e durante il test ai pesci non vanno somministrate sostanze terapeu- 
tiche. 


Là. DISEGNO SPERIMENTALE 


Il «disegno sperimentale» comprende la selezione del numero delle concentrazioni di prova, è dell'intervallo fra 
esse, il nilmero di vasche per ciascun livello di concentrazione e il numero di pesci per vasca. Idealmente, il 
disegno, sperimentale dovrebbe essere scelto tenendo conto dei seguenti aspetti: 


3} obiguivo dello studio; 
Ly metodo di analisi statistica che verrà impiegato; 


dA disponibilità è costo delle risorse sperimentali. 


Nel dichiarare l'obiettivo occorre possibilmente specificare il potere statistico a cui occorre rilevare una data 
differenza {ad esempio nel tasso di crescita) 6, alternativamente, la precisione con cui vecorre stimare la EC, 
(ad esempio con x = 10, 200 30, comunque di preferenza non meno di 10). In assenza di questi dati è 
impossibile dare indicazioni precise sulle dimensioni dello studio. 
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È importante riconoscere che un disegno che risulta ottimale (ovvero utilizza al meglio le risorse) per un daro 
metodo di analisi statistica non è necessariamente ottimale per un alito metodo. Il disegno raccomandato per 
la stima della LOEC/NQEC non sarebbe pertanto lo stesso raccomandato per l'analisi con la regressione. 


ella maggior parte dei casi l'analisi di regressione è preferibile all'inalisi dela varianza peri motivi discussi 
da Stephan e Rogers (9. Comunque, qualora non si trovi un modello di regressione adeguato (e < 0,9), sì 
dovrebbe utilizzare la NOEC/LOEC. 


1.7.1. Disegno per l'analisi con la regressione 


Nel definire il disegno sperimentale di un test cui applicare l'analisi di regressione occorre considerate quamio — 
SEGUE! 


a} la concentrazione con effetto (ad esempio EC.93010) € l'intervallo di concentrazioni afqui interessa l'effetto 
della sostanza in esame dovrebbero necessariamente essere compresi dalle concentrazioni incluse nei rest. 
La precisione con cui si possono stimare ie concentrazioni con eifetto sarà maggiore Quando la concentra- 
zione con effetto è al centro dell'intervallo di concentrazioni da testare. Un testpreliminare di ricerca del- 
‘intervallo può risultare utile per selezionare le concentrazioni di prova più adeguate: 


b} per consentire l'intervallo di un modello statistito soddisfacente il test dovrebbe comprendere almeno una 
vasca di controllo e cinque vasche ulteriori a concentrazioni diverse fra\loro. Se del caso, quando si uti- 
izza un agente solubilizzante, occorre predisporre un controllo contenènte l'agente solubilizzante alla più 
alta concentrazione utilizzata, oltre alla serie prevista dai test (cfr. sezioni/1.8.3 e 1.8.4}: 


e) è possibile usare una serie geometrica adeguata allo scopo è una serie logaritmica {10} {eft. allegato 3). È 
preferibile un intervalio logaritmico fra le concentrazioni spetimentali; 


d) se sono disponibili più di sei vasche, le vasche in eccedenza \dovrebbero essere utilizzate come repliche 0 
distribuite per tutto Îl intervallo di concentrazioni perridurte gli intervalli tra le concentrazioni. Entrambi 
i metodi sone ugualmente accettabili. 


1.2.2. Disegno per la stima di una NOEC/LOEC mediante analisi della varianza {ANOVA) 


È preferibile che vi siano vasche di replica per Ciascuna concentrazione e l'analisi statistica dovrebbe essere 
fatta a livello di vasca {II}. La mancanza di vasche di replica non consente di tener conto della variabilità fra 
le vasche al di lì di quella dovuta ai singoli pesci, Tuttavia, l'esperienza (12) ha dimostrato che, nel caso esami 
nato, la variabilità fra le vasche era mélto bassa rispetto alla variabilità all'interno della vasca (ovvero fra i 
pesciì Pertanto un'altemativa relativarmente/accettabile è quella di effettuare l'analisi statistica a livello dei sin- 


goti pesci, 


Di norma si utilizzano almenetinque concentrazioni sperimentali in una serie geometrica con un fattore pre. 
feribilmente non superiore 4/0,2 


Generalmente, quando si eseguono test con repliche, il numero di vasche di replica nel controllo e pertanto if 
numero di pesci dovrebbe corrispondere al doppio del numero in ciascuna delle concentrazioni sperimentali, 
che dovrebbero esseresdi dimensioni uguali {13} {[4} {15}. Per contro, in mancanza di repliche il numero di 
pesci nel gruppo ditcontrollo dovrebbe essere uguale a quello in ciascuna concentrazione sperimentale. 


Se L'ANOVA deve essere basata sulle vasche invece che sui singoli pesci [cosa che comporterebbe la marcatura 
individuale‘dei pesci 0 l'uso dei tassi di crescita pseudo» specifici (cfr. sezione 2.1.2)], il numero di vasche di 
replica déve essere sulficiente per consentire la determinazione della deviazione standard delle «vasche all'in: 
terno delle concentrazioni». Ciò significa che i gradi di libertà dell'errore nell'analisi della varianza song almeno 
3 {11}Replicando solo i controlli si rischia di influenzare la variabilità dell'errore poiché essa può aumentare 
consil valore medio del tasso di crescita in questione. Poiché è probabile che il tasso di crescita diminuisca con 
l'uetentare della concentrazione, ciò tenderà a portare a una sovrastima della variabilità, 


18 PROCEDURA 


1:81. Selezione e pesatura dei pesci da sottoporre al test 


È importame ridurre al minime la differenza di peso ira i pesci all'inizio del test, L'appendice 1 fornisce gli 
intervalli adeguati di misura per le diverte specie raccomandate per questo test. Pec l'intero lotto di pesci utiliz- 
zato nel test, la differenza di peso tra i singoli individui all'inizio del test dovrebbe essere idealmente mante. 
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muta entro ® 10% del peso medio arifmetico e, in ogni caso, ann deve superare il 23%. Si raccomanda di 
pesare un sottocampione di pesci prima dei tesc per stimare il peso medio. 


La popolazione dello stock non va nutrita per 24 cu prima dell'inizio del test. Successivamente, i pesci vanno 
scelti în maniera casuale, Utilizzando un anestetico generale [ad esempio con una soluzione acquosa di 100 
mgjl di metilsolfonato di tricaina (MS 222) neuiralizzato con l'aggiunta di due parti di bicarbonato di sodio 
per parte di MS 222], occorre pesare individualmente | pesci asciugati per tamponamento come peso fresco 
mita precisione indicata nell'appendice 1.1 pesci con pesi entro il intervallo desiderato vanno tenuti e quindi 
distribuiti a caso tra le vasche sperimentali. È necessario registrare il peso tresco totale dei pesci in ciascuna 
vasca sperimentale. L'impiego di anestetici è ‘a manipolazione dei pesci (compresi l'asciugatura e la pesatura) 
possono provocare stress e lesioni nei pesci giovani, in particolare nelle specie di piccola taglia. [ pesci giovani 
vanno pertanto maneggiati com la massima curi per evitare di stressare è danneggiare gli inimali sperimentali. 


1 pesci vanno neovamente pesati Îl giorno 23 del test (ctr. sezione 1.$.6). Se tuttavia si ritiene necessario cal 
colare la razione di cibo, i pesci possono essere pesati anche il giorno 14 del res: (cfe. sezione 108.2.3} Per 
determinare i cambiamenti di dimensiune dei pesci, su cui Dasarsi per adeguare le razioni di cibo/ si pussuno 
utilizzare metodi diversi come queilo fotogrmiico. 


1.5.2. Condizioni di esposizione 
1.82.10 Durata 

La durata del test è di è 25 giorni. 
18,22, Regimi di carico è densità della popolazione 


È importante che il regime di carico e la densità della popolazione)stano adeguate per la specie usata nei test 
icfr. appendice I}. Se la densità della popolazione è eccessivamene alta, si verificherà uno stress da sovraffolla- 
mento, ton conseguente diminuzione dei tassi di crescita &, verdsimilmente, sviluppo di malattie. Se è eccessi 
vamente bassa, è possibile che si induca un comportamento>terricoriale passibile di influenzare anche la cre- 
scita degli individui. In ogni caso il regime di carico dovrebbe essere sufficientemente basso da consentire di 
mantenere, senza areazione, una concentrazione di ossigeno disciolo pari ad almeno il 60% del valore di 
saturazione in aria. Un riag test (3) ha dimostrato che, per la trota iridea, è accettabile un regime di carico di 
lé trote di 3-5 gin ua volume di 40 litri. La frequenza raccomandata di rimozione dell'acqua durame il test è 


di 6 litrifg di pescejdie. 
T.8.2.3. Alimentazione 


I pesci vanno nutriti con cibo adazionfallegato 1) in quantità sufficiente da indurre un tasso di crescita accetta. 
bite. Occorre evitare la crescita microbica e l'incorbidimento dell'acqua. Per la trota iridea una quantità quori- 
diana pari al 4% dei peso corpared\ dovrebbe soddisfare queste condizioni (3) (1.6) {17} (18). La razione queti- 
diana può essere suddivisa in/due porzioni uguali e offerta ai pesci in due pasti al giorno, a distanza di almeno 
3 ore l'uno dall'altro. La razione si basa sul peso totale iniziale dei pesci per ciascuna vasca sperimentale. Se i 
pesci vengono pesati anche il giorno 14, ia razione viene ricalcolata. Nelle 24 ore precedenti aila pesatura i 
pesci non dovrebbero esser@&nutriti. 


il cibo avanzato eil materiale fecale vanno rimossi dalle vasche soerimentali ogni giorno, pulendo con cura il 
fondo di ciascuna vasca con un aspiratore. 


1.824. Luce è temperatura 


Il fotoperiodo e la temperatura dell'acqua devono essere adatti alla specie utilizzata (appendice lì. 


1.3.3.) Concentrazioni sperimentali 


Normalmente uccorrono cinque concemrazioni della sostanza in esame, a prescindere dal disegno sperimen- 
tale scelto {ctr. sezione 1.7.2), La conuscenza preliminare della tossicità della sostanza in esame (ad esempio 
mediante un test di tossicità acuti eju uno studio di ricerca dell'intervallo di tossicità) dovrebbe essere d'aiuto 
cella «elezione delle upportune concentrazioni sperimentali Se si utilizzano meno di cinque concentcazioni 
uccorre spiegarne i motivo, La più alti concentrazione utilizzata nel test non deve superare il limite di solubi 


lità in acqua della sostanza. 
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Se nella preparazione delle soluzioni madre si utilizza un agente solubilizzante. la sua concentrazione finale 
non deve superare 0, mill e, di nrelerenza, essere uguale in tutte je vasche feir. sezione 1.6.3). L'uso di rali 
materiali duvrebbe comunque essere evitato il più possibile. 


1.8.3. Contralli 


Il numero di controlli dell'acqua di dicizione dipende dal disegno sperimentaîe (cir. sezioni 1.7-1.7.2 Se)si 
utilizza un agente solubitizzante, il numero di controlli dell'agente solubilizzante deve corrispundere a quello 
dei controlli deil'acqua di diluizione. 


Frequenza delle determinazioni analitiche e delle misure 


fa 
va 


Durante il test vanno determinate a interralli regolari le concentrazioni delia sostanza imbesame (cfr. sotto). 


Nei test a flusso continue le portare del diluente e della soluzione madre della sostanza tossica dovrebbero 
essere controllati 2 intervalli, preferibilmente ogni giorno, e non dovrebbero variarendì oltre il 10% ver tutta 
la durata del test, Quando si suppone che le concentrazioni della sostanza it esame siano entro + 20% dei 
valori nominali (cioè entro l'intervallo &0-120 %; cfr. sezioni 1.6.2 e 1.6.3 raccomanda di analizzare, come 
minimo, la concentrazione minima è massima all'inizio del test e, successivamente, a intervalli settimanali. Fer 
i test in cui non si ritiene che la concentrazione della sostanza in esametestì entro * 20% dei valori nominali 
isulla base dei dati di stabilità retativi alta sostanza in esame), è necessariv analizzare tute le concentrazioni 
sperimentali, ma seguendo lo stesso regime. 


Nei test semistatici (con tinnovo) in cui si suppone che la contentrazione della sostanza in esame cesti entro 
* 20% dei valori nominali, si raccomanda di analizzare, come minimo, la concentrazione minima e massima 
appena prepacate e subito prima del rinnuvo, all'inizio dello studio e, successivamente, ogni settimana. Per i 
test in cui non si ritiene che la concentrazione della sostanza in esame resti eniro + 20% dei valori nominali, 
si devono analizzare tutte le concentrazioni sperimentali seguendo lo stesso regime adottato per le sostanze 


più stabili. 


$i raccomanda che i risultati siano basati sulle concentrazioni misurate. Se tuttavia vi sono prove che dimo- 
strino che la concentzazione della sostanza in esame in soluzione è stata mantenuta in modo soddisfacente 
entro + 20% della concentrazione iniziale nominale 0 misurata per tuita la durata del test, allora i cisultati 
possono essere basati sui valori nominali o misurati. 


Qualora si rendesse necessario filtrare Aad\esempio con pori di 0,45 pm} v centrifugare i campioni, li cengi- 
gazione è la procedura raccomandata. Comunque, se il materiale da testare non adsorbe ai filtri, può essere 
accettabile anche ia filtrazione. 


Durante il test l'ossigeno discialtovil pH e la temperatura dovrebbero essere misurati in tutte le vasche speri 
mentali. La durezza totale, l'alcatinità e fa salinità (se del caso) vanno misurate nei contrelii e in una vasca alla 
concentrazione massima) L'ossipeno disciolto è, eventualmente la salinità, vanno misurati almeno tre volte {al- 
l'inizio, verso fa metà elalla fine del test). Nei testi semistatici si raccomanda di misurare l'ossigeno disciolto 
con maggiore frequenza, preferibilmente prima e dopo ogni rinnovadell'acqua o almeno una volta aila setti- 
mana. Il pH dovrebbe essere misurato all'inizio e alla fine di ogni rinnovo dell'acqua nei tesi semistatici è 
almeno una voltaralla\ settimana nei test a flusso continuo. La durezza e l'alcalinità vanno misurate una sola 
volta per ciascun test, È auspicabile che fa temperatura sia controllata continuamente in almeno in una vasca 


sperimentale. 


1.8.6. Osservazioni 


Pesosalla fine del tes: tutti i pesci sopravvissuti devono essere pesati come peso fresco dopo essere stati asciu- 
gati ser tamponamento © in gruppo per ogni vasca sperimentale è singolarmente. La pesatura degii aniznali 
per vasca è preferibile a quella dei singoli individui, poiché evita di marcare i pesci uno per uno. Nel caso della 
misura individuale per la determinazione del tasso di crescita specifico di ogni singolo pesce. la tecnica di mar 
cotura selezionata non deve causare stress agli animali {possono risultare adatte delle alternative alfa marcatura 
per congelamento come ad esempio l'uso di una sottile lenza da pesca colorata). 


I pesci dovrebbero essere esaminati ogni giorno durante il periodo di test ed eventuali anomatie esterne {quali 
emorragie, scoloramento) o comportamenti anomali dovrebbero essere registrati, Eventuali casi di mortalità 
vanno registrati e i pesci morti tlevono essere rimossi appena possibile. Questi nun vanno sostituiti, in quante 
il eegime di carico e la densità della popolazione sono sufficienti per evitare effetti sulla cresciti dovuti al cam- 
hiamento del numero di pesci per vasca, Sarà invece necessario adeguare la quantità di ciho somministrata, 
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ti DATI E RELAZIONE 


TRATTAMENTO DEI RISULTATI 


dal 


Si riccomanda di ricorrere ad uno statistico sia per la concezione del disegno sperimentale che per l'analisi sta- 
sistica dei risultati del test, in quanto il metodo consente considerevoli variazioni, ad esempio nel numero di 
vasche e di concentrazioni di prova. nel numero dei pesci e così via, Viste le diverse opzioni di disegno speri 
mentale, in questa sede non si forniscono indicazioni specifiche sulle procedure statistiche. 


Non vanno calcolati è tassi di crescita per le vasche in cui la mortalità supera il 10%. Il tasso di mortalità 
duvrebbe però essere indicato per tutte le concentrazioni di prova. 


Qualsiasi metodo venga utilizzato per l'analisi dei dati, il concetto centrale è il tasso di crescita specifico r fra 
il tempo t) e il tempo t,. Esso può essere definito in vari modi, a seconda che i pesci siano marcati individual 
mente o meno, a che sia richiesta una media della vasca. 


_ logowa — log.wi 


î x 100 
117 
logrw1 — logow 
re POgrwi — logeWi «100 
ta ct 
legaw: - logow 
ri = SB: OE 100 
lari 
dove, 
r = tasso di crescita specifico del singolo pesce 
ra = tasso di crescita specifico medio della vasca 
n = tasso di crescita «pseudo» specifico 
Wi, wy = pesi di un particolare pesce rispettivamente ai tempi ceti 
log, wj = logaritmo del peso di un singolo pesce all'inizio del periodo di studio 
log, wi = logaritmo del pesodi un singolo pesce alla fine del periodo di studio 
log_ w, = media dei logaritmi dei valori wy per i pesci nella vasca all'inizio del periodo di studio 


toe, w, = media dellogaritmi dei valori w} peri pesci nella vasca alla fine del periodo di studio 


tt; = tempo (giorni) all'inizio e alla fine del periodo di studio 


Ti, ta. ti possono essere calcolati per il periodo compreso fra i giorni 0 e 28 ed eventualmente (cioè quando è 
stata effetttàta fa misurazione al giorno 14} peri periodi fra i giorni De 14 e 14 e 28. 


2.1.1. Anafisi dei risultati con fa regressione (modello concentrazione-risposta} 


Questo metodo di analisi trova una relazione matematica adeguata fra il tasso di crescita specifico e la concen- 
trazione, c dunque consente la stima della «EC, ovvero qualsiasi valore di EC richiesto. Con questo metodo 
non è necessario calcolare r per ogni singolo pesce (cy); l'analisi può invece essere basata sul valore di e medio 
per la vasca {r;). Quest'ultimo metoda è preferibile, nonché più adatto nel caso si utilizzino le specie più pic- 
cole. 


1 tassi di crescita specifici medi per fa vasca {r,} dovrebbero essere riporti in grafico contre la concentrazione, 
allo scopo di esaminare fa relazione concentrazione-risposta. 
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Per esprimere la relazione fra r; e la concentrazione occorre scegliere un modello adatto e la sua scelta deve 
essere sostenuta da opportune considerazioni. 


Se il numero dei pesci sopravvissuti varia di vasca in vasca, il processo di adattamento del modello ai punti 
sperimentali (fitting) che sia semplice 0 non lineare, dovrebbe essere pesato per tenere conto delle diverse 


dimensioni dei gruppi. 


I metodo di adimamento del modello deve permenere di ricavare una sima, ad esempio, della £C,y,e della 
sua dispersione (errore standard 6 intervalio di confidenza). 1) grafico del modello trovato va presentato imvreia- 
zione ai dati in modo tale di mostrare l'adeguatezza dell'adattamento (fit) del modello (9) {19} (20) {31} 


2.1.2. Analisi dei risultati per la stima della LOEC 


Se il test prevedeva repliche 2 tutti i livelli di concentrazione, la stima della LOEC può essere basata su uo'ana- 
lisi della varianza [ANOVA) del tasso di crescita specifico medio della vasca fcfr. sezione\2,1}, seguita da un 
metodo adeguato fad esempio il test di Dunnett o di Williams (13) {14} (15) (27)] di confronto tra l'e media 
per ciastuna concentrazione con l'e media per i controlii, allo scopo di identificare la\concentrazione più bassa 
alla quale tale differenza risulti significativa a um livello di probabilità dello 0,03.(Se non vengono soddisfatte 
le assunzioni richieste per i metodi parametrici, — distribuzione non normale fad'esempio al test di Shapiro- 
Wilk] o varianza eterogenex (al test di Bartlen) —, potrebbe essere necessario irasformare i dati per rendere 
omogenee le varianze prima di eseguire 'ANOVA oppure effettuare un'ANOVA ponderata, 


Se il test non comprendeva repliche a ciascuna concentrazione, ur ANOVA basata sulle vasche non sarà sensi- 
bile o risulterà impossibile. In tal caso un compromesso accetrabile è quello di basare 'ANOVA sui tasso di 


crescita «pseudo» specifico r; dei singoli pesci. 


L'ri medio di cisscuna concentrazione sperimentale può quindi essere paragonato con lr; medio dei controlli. 
La LOEC può quindi essere identificata come in precedenza. Vavdetto che questo metodo non consente di 
tenere conto della variabilità fra le vasche, [né di salvaguardarsi da essa) ma solo di quella dovuta alla variabi- 
lità esistente fra i singoli pesci. Tuttavia, l'esperienza ha ditnosirato (9) che la variabilità fra le vasche era molto 
piccola rispetto alla variabilità all'interno della vasca fciòè {rai pesci). Se nell'analisi non sono compresi i sin- 
goli pesci, occorre indicare il metodo di identificazione dei valori anomali è giustificame l'utilizzo. 


22: INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI 


] risultati vanno interpretati con cautela nel caso in cui nelle soluzioni di prova si misurino concentrazioni di 
sostanze tossiche a livelli vicini al limite di rivelabilité del metodo analitico 0, nei test semistatici, quando la 
concentrazione della sostanza in esame prima del rinnovo risulta diminuita rispetto alla soluzione appena pre 


parata. 


23 RELAZIONE SUL TEST 


La relazione sul test deve contenere le seguenti informazioni: 


Sostanza in esame: 


ta 
ta 


— natura fisica proprietà chimico-fisiche rilevanti, 


— dati chimiei di identificazione, compresi purezza è metodo analitico per la quantificazione della sostanza 
in esame, se del caso. 


2.32 Specie utilizzata: 
— \Crome scientifico, se possibile, 


— ceppo, dimensioni, fornitore, eventuali pretrattamenti , ace, 


#3.° Condizioni di esecuzione del test: 


— procedura sperimentale utilizzata [ad esempio semnistatica con rinnovo. i flusso continuo, carico, densità 
della popolazione, ecc.) 


— disegno sperimentale (al esempio numero di vasche , concentrazioni è repliche, numero di pesci per 
vasca), 
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— metodo di preparazione delie soluzioni madre e frequenza di rinnovo (f'agcate solubilizzamie, se usato, va 
indicato insieme alîi sua concentrazione, 


— concentrazioni sperimentali nominali, medie dei valori misurati e loro deviazioni standard nelle vasche 
sperimentali nonché metodo con cui sono state calcolate e dimostrazione che le misure si riferiscono alie 
concentrazioni della sostanza in esame in soluzione vera, 


— caratteristiche dell'acqua di diluizione: pH, durezza, aîcalinità, temperatura, concentrazione di ossigeno 
discivito, livelli di cloro residuo {se misurati}, carbonio organico totale, solidi in sospensione, salinità del 
mezzo di prova [re misurata) cd eventuali altre misurazioni effertuate, 


— qualità dell'icqua neile vasche sperimentali: pH, durezza, temperziura © concentrazione dell'issigeno 
disciolto, 


— informazioni demtagliate sull'alimentazione (ad esempio tipoli di cibo, origine, quanta somminisirata è 
frequenza). 


2.3.4. Risultati: 


— dimostrazione che i comrolli soddisfino i criteri di validiza per la sopravviveriza nonché dati sulla even- 
tuale mortalizà in tutte le concentrazioni sperimentali, 


— tecniche di analisi statistica utilizzate, statistica basata sulle repliche o sul pesci, rrantamento dei dati e 
giustificazione deîle tecniche usate, 


— dati tabulati sui pesi individuali e medi dei pesci nei giorni 0,14A5e misurati) e 28, valori dei tassi di cre 
scita medi per vasca o pseudo specifici (a seconda del caso) peri periodi da 0 a 28 giorni 0 eventualmente 
Oa l4eda [41 28, 


— risultati dell'analisi statistica fanalisi di regressione o ANOVA} preferibilmente mostrati in tabelle e grafici, 
nonché la LOEC fp = 0,05) e la NOEC o EC, con gli errori stàndard, se possibile, a seconda dei casi, 


— incidenza delle eventuali reazioni anomale da paredei pesci e di eventuaii effetti visibili indotti dalla 
sostanza in esame. 
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APPENDICE 2 


ALCUNE CARATIERISTICCHE CHIMICHE DI UN'ACQUA DI DILUIZIONE ACCETTABILE 


Sustanza Cuncentrazioni 
Particolato | < 20 mell 
Gilera un a i < 2 mgji \ 
Ammoniaca non ivmizzata 7 0 <lugll 
Cloro residuo < 10 pugl 
Pesticidi organotesiorati totali \S0)ng;! 
i - E nd e 
Pesticidi organoclorurati totali più ditenili policlorurati </30 agil 
Cloro organico totale < 25 nell 
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APPENDICE 3 


SERIE LOGARITMICHE DI CONCENTRAZIONI ADATTE PER | TEST DI TOSSICITÀ (9% 


Colonna inurmero di concenzrazioni fu LOU e 14 dra 10 e til 


1 : ; a 5 i a 5 
o î ur 4 
199 i 190 100 100 | 100 1n0 00 
Nor, ui rale tank farei mi Pg da pu ——1 pn ac = si 
I 
12 +6 36 63 68 72 75 
. lie ia a de PE ! a LSNSA 
10 12 Il an | 36 52 
e Ai PRESTATA MIRPRTEO SRO I pure nt ia ar ic Lux cip e na ic da ani 
3,2 10 IS 15 I 47 
È È MRO DI & odori ti eci H aaa a FRI, 
Il 
10 i +6 10 16 22 27 | 32 
i da; pesa VERE VEE] cd di nni pin pc -_ -— apo agata ds - nie I sO e pi pi Lala 
2,2 : 3.6 i 10 i 13 i 19 24 
1.0 3.2 6,3 Î ro 13 18 
I ' 
o oli Si _ L_ HO PIA 
1.8 40 6.8 10 3 
1,0 2,5 4.6 7,2 I ro 
1.6 | 4,2 5,2 7,5 
10 Î 262 3.7 5,6 
ri I 
a sile i | 
Ì di i sé j +2 
. i 9] xa 
I 1,4 | 24 
Ì ! ! I 
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i ! 1,3 
I deli 
i i | H HILL 


1 Da ciascuna colonna © possibile scegliete una sette di cingue/io più) concersrazioni successive, | punti intermedi fra le concerurazioni 
nella colonna (x) si trovano nella colonna [2x + 1)AWwalori elencati possono rappresentare le concentrazioni espresse come percun- 
tuule per volume 0 peso imyfl o ugili L valori possonoiessere meltiplicati © divisi per qualstari pesenza di 102 secunda del caso. È 
possibile usare la colonna 1 in caso di iutevoli incertezze sul velo di tossicità. 
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€.15. PESCI, PROVA DI TOSSICITÀ A BREVE TERMINE SUGLI STADI DI EMBRIONI E DI LARVA CON 
SACCO YITELLINO 


Li METODO 


Questo metodo di prova della tossicità a breve termine corrisponde ai TG 212 (1998) dell'OCSE. 


LI INTRODUZIONE 


Questa prova di tossicità a breve termine sugli stadi di embrione e di larve con sacco vitellino di pesei è una 
prova a breve termine in cui vengono esposti i pesci negli stadi che vanno dall'uovo appena fertifizzato aila 
fine dello stadio di larve com sacco vitellino. La prova sugli embrioni e sulle larve con sacco vitellino non pre- 
vede alcun tipo di alimentazione e va pertanto concluso mentre le larve con sacco viteliimo sono ancora 


nutrite dal sacco vitellino. 


L'obiettivo della prova è definire gli ettetti letali è, limitaramente, subletali di sostanze chimiche sugli specifici 
stadi vitali e specie sottoposti alla prova. Questa prova è in grado di fornire informazioni utili in quanto: aj 
può fare di nesso fra le prove letali e subletali; b) può essere utilizzato come prova di screening in una «prova 
completa su stadi di vita precoci» per una prova di tossicità cronica è c} puù essere Usato per saggiare specie 
per le quali le tecniche di allevamento non sono sufficientemente avanzate per/toPrire il periodo di transizione 
dall'alimentazione endogena a quella esogena. 


è necessario ricordare che, in generale, solo le prove che comprendoneutti gli stadi del ciclo vitale dei pesci 
sono in grado di fornire una stima accurata della tossicità cronica delle sostanze chimiche nei confronti dei 
pesci e che eventuali riduzioni dell'esposizione in funzione dei diversi\stadi di vita possono diminuire la sensi- 
bilità della prova e quindi sottovalutare la tossicità cronica. Si ritiefie pertanio che la prova sugli embrioni e su 
farve con sacco vitellino sia meno sensibile di una «prova completa su stadi di vita precoci» soprattuto 
rispetto a sostanze chimiche altamente lipolile {log Phy > #I(e\a sostanze chimiche con un meccanismo di 
azione tossica specifico, Comunque, si prevede che per sostanze chimiche con un modo di azione narcotico 
non specifico le differenze di sensibilità fra le due prove siano minori {1} 


Prima della sua pubblicazione la presente prova sugli embrioni e su larve con sacco vitellino è stata per la 
maggior pare condetta sul pesce d'acqua dolce Danio,fterio Hamilton-Buchanan (Teleostei, Cyprinidie — 
nome comune: danio zebrato). Per questo motivo.l'appendice 1 contiene indicazioni più dettagliate sull'esecu- 
zione della prova su questa specie, ma ciò non impedisce di utilizzare altre specie con le quali sono già stare 
fatte esperienze (tabelle DA e 18). 


11. DEFINIZIONI 


Minima concentrazione con effettissignificativi (Lowest observed effect concentration, LOEC): è la più 
bassa concentrazione saggiata di una\sostanza di prova alla quale si osserva un effetto significativa [p < 0,05) 
rispetto al controllo. Tuttavia, tutte. le concentrazioni al di sopra della LOEC devono avere un effetto dannoso 


uguale 6 superiore a quello usservatoralla LOEC. 


Massima concentrazione senza effetti significativi {No observed effect concentration, NOEC): è Ja con- 
centrazione di prova immediatamente inferiore alle LOEC. 


PRINCIPIO DELLA PROVA 


tal 


Gli stadi di embrione e di larva con sacco vitellino vengono esposti a un intervallo di concentrazioni della 
sostanza di prova disciolta in acqua. Il protocollo consente di optare per una procedura semtistatica 0 per una 
a flusso continuo in funziune della natura della sostanza in esame. La prova inizia con la collocazione delle 
uova fecordate în contenitori di prova e termina subito prima che ii sacco vitellino di una qualsiasi delle larve 
in una délle\camere di prova sia completamente assorbito, o prima che i controlli inizino a morire per man 
canza di\cibo. Gli effetti letali e subletali vengono valutati e confrontati con i valori relativi ai controlli allo 
scopo di determinare la minima concentrazione alla quale si osservano effetti significativi LOEC) e di conse 
guenza la concentrazione senza effetti significativi (NOEC). In alternativa, è possibile valutare gli effetti tramite 
un /modello di regressione per stimare la concentrazione capace di causare una determinata percentuale di 
effetto {cioè LCEC,, dove x è una % di effetto definita}. 


LA. INFORMAZIONI SULLA SOSTANZA DI PROVA 


Dovrebbero essere dispomibili i risultati di una prova di tossicità acuta {efr. metudo C_1) eseguito preferibil- 
mente sulla stessa specie scelta per li presente prova. | risultati possono essere utili per scegliere un intermilo 
adeguato di concentrazioni di prova nella prova sugli stadi di vita precoci. Occorre conostere i valori relativi 
alla solubilità in acqua (compresa la solubilità nell'acqua utilizzata per la prova} e alla tensione di vapore della 
sustanza di prova. Occorre inoltre disporre di un metodo analitico affidabile per la quantilicazione delli 
sostanza nelle soluzioni di prova, di cui devono essere noti e riportati i dati relativi all'accuratezza cal fimite 


di civelabbilità. 
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Le informazioni sulla sostanza in esame utili per definire le condizioni di esecuzione della prova sono: formula 
di struttura, purezza della sostanza, fotostabilità, stabilità nelle condizioni di esecuzione della prova, pKa, P_, è 
risultati di una prova di biodegradabilità immediata (cfr. metodo CAL 


4 VALIDITA DELLA PROVA 


Perché una prova sia valida devono realizzarsi le seguenti condizioni: 


— da sopravvivenza complessiva delle uova fecondate nei controlli e, se del caso, nei contenitori con solo sél- 
vente, deve essere superiore o uguale ai valori definizi nelle appendici 2 e 3, 


— da concentrazione dell'ossigeno disciolto deve essere compresa fra il 60 e il 100% del valore di satura 
zione nell'aria per tutta fa durata della prova, 


— da temperatura dell'acqua non deve mai differire di oltre + 1,3 °C fra le diverse cameredì prova, né fra i 
vari giorni, e dovrebbe restare negli intervalli di temperatura indicata per le specie utilizzate nella prova 


fappendici 2 e 3). 


1.6. DESCRIZIONE DEL METODO UTILIZZATO 


1.6.1. Contenitori di prova 


Si può utilizzare qualsiasi tipo di recipiente in vetro o in altro mareriale chimicamente inerme. Le dimensioni 
dei recipienti devono essere properzionate gi regime di carico (cir. sezione 1.7.1.2). Si raccomanda di rando- 
mizzare la collocazione delle camere di prova nella zona della prova. Se nel laboratorio sussistono effetti siste 
matici controllabili tramite separazione per blocchi, è preferibileGtilizzare un disegno sperimentale a blocchi 
randomizzati in cui ciascun trattamento è presente in ciascun blocco,/piuttosto che un disegno completamente 
randomizzato. Se si apra per il disegno sperimentale a blocchi, accorre tenerne conto anche in sede di analisi 
dei dati. Le camere di prova devono essere protette da eventuali disturbi. 


1.6.2. Selezione della specie ittica 


Le specie ittiche raccomandate sono elencate nella Aiabella IA. Ciò non preclude l'uso di altre specie (cfr. 
esempi nella tabella 18), ma in questo caso porrebbe essere necessario adamare la procedura sperimentale per 
ottenere adeguate condizioni di esecuzione della prova. In tal caso occorre spiegare i criteri di scelta delle spe- 
cie e del metodo sperimentale. 


1.6.3. Mantenimento dei pesci riproduttori 


Per informazioni dettagliate su come mantenere i pesci riproduttori in condizioni soddisfacenti, si rimanda al 
TG 210 dell'OCSE {Î) e ai riferimenti bibliografici (2) (3) (4) (5) (6). 


1.6.4. Manipolazione di embrioni e larve 


All'interno del contenitore principale gli embrioni e fe larve possono essere esposti in recipienti più piccoli for- 
niti di rete ai lati o allevestremità per consentire il flusso della soluzione di prova attraverso il recipiente. Si 
può indurre un flusso non turbolento in questi recipienti più piccoli sospendendoli a un braccio sistemato in 
modo che mudya il recipiente verticalmente, mantenendo però sempre sommersi gli organismi. è possibile 
usare anche un sistema di flusso a sifone. Le uova fecondate dei pesci salmonidi possono essere sistemate su 
rastrelliere é reti con aperture sufficientemente grandi da permettere alle larve di cadere fuori dopo la schiusa 
delle uoval\Per rimuovere gli embrioni e le larve nella prova semistatica con rinnovo quotidiano completo del. 


l'acqua sonò adatte pipette Pasteur (cir. 1.6.6). 


I contenitori, le griglie o le reti eventualmente utilizzati per tenere le uova all'intemo della vasca principale 
vanno rimessi, in quanto ostacoli, dopo la schiusa delle lacve (1); le reti vanno invece lasciate per cvitare la 
fuga dei pesci. Dovendo trasferire le larve, queste non dovrebbero essere esposte all'aria e per rilasciare i pesci 
dai contenitori per le uova nvn si devono usare rerini [questa precauzione può essere superflua per alcune spe- 
cie meno delicate, come la carpa). Il trasterimento, i cui tempi dipendono dalla specie, non è sempre mecessa- 
rio, Per la tecnica semistatica si possono usare beaker o contenitori poco profondi e, se necessario, forniti di 
un divisurio a rete lievemente sopraelevato rispetto al fundo, Se if volume dei comenitori è sufficiente a soddi. 
sfare le richieste di carico (cfr, 1.7,1,2) il vrasferimento degli embrioni o delle larve può essere evitato, 


— ——___&k 


{] OECD. Paris, 1992, Test Guidelioe 210, Fish, Carly-life Stage Toxicity Test. 
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16,3. Acqua 


Per la prova si può utilizzare qualunque tipo di acqua conforme alle caratteristiche chimiche di ua'acqua di 
diluizione accetibile, come descritta nell'appendice 4, e in cui la specie utilizzata nella prova dimostra una 
capacità di sopravvivenza dei controlli almeno pari a quella descritta nelle appendici 2 e 3. La qualità dell'ac- 
qua dovrebbe essere costante per tutta li durata della prova. Il pH dovrebbe rimanere entro cn intervallo di è 
0,5 unità di pH. Per escludere la possibilità di eifeni indesiderati dell'acqua di diluizione sui risultati della prova 
(ad «sempio per complessazione delli sostanza in esime} è influenze negative sulla performance dei pesci 
riproduttori è utile prelevare di quindo in quando alcuni campioni e analizzarli. La misura dei metalli pesahti 
(ad esempio Cu, Ph, Zn, Hy, Cd e Ni}, dei principali anioni e cationi (ad esempio Ca, Mg, Na, K, CI «SO, +; dei 
pesticidi {ad esempio pesticidi organofostorati totali e erganuclorumai totali). del carbonio organicorttotale è 
dei solidi sospesi va etfettuata ad esempio ogni tre mesi, se l'acqua di diluizione è di qualità relativamente 
costante. Se la qualità dell'acqua si è dimostrata costante per almeno un anno, le titolazioni possono essere 
etfertume con minore frequenza (1d esempio ogni sei mesi. 


1.6.6. Soluzioni di prova 


Le soluzioni di prova alle concentrazioni scelte vanno preparate per diluizione di uria soluzione madre, 


La soluzione madre deve essere di preferenza preparata semplicemente miscelando v agitando la sostanza di 
prova nell'acqua di diluizione con mezzi meccanici {cioé agitazione e ultrasuoni); Per ottenere una concentra: 
zione adeguata della soluzione madre si possono utilizzare colonne di saturazione {colonne di solubilità). Per 
quanto possibile va evitato l'utilizzo di solventi 6 disperdenti {agenti solitbilizzanti}; tuttavia, in alcuni casi tali 
composti possuno essere necessari per oltenere una soluzione madre di concentrazione adeguata. A tale scopo 
si prestano ad esempio solventi quali acetone, etanolo, metanolo, dimetilformammide e glicole rrietilenico è 
disperdenti quali Cremophor RH40, Tween 80, meticellulosa 0,01% e,HC0-40. Quando si impiegano agenti 
a rapida biodegradahilità, come l'acetone, ejo altamente volatilivè necessario procedere con cautela, poiché 
potrebbero causare problemi nelle prove a flusso continuo dofuti a sviluppo batterico. Qualora si utilizzi un 
agente solubilizzante questo non deve avere effetti signilica@ivi. sulla sopravvivenza né effetti negativi visibili 
sui primi stadi di vita degli organismi come è dimostrato/da tn controllo con solo solvente. L'uso di questi 
materiali dovrebbe essere evitato il più possibile. 


Per la tecnica semistatica è possibile seguire due divers@xprocedure di rinnovo dell'acqua: i} si preparano nuove 
soluzioni di prova in recipienti puliti e si trasferiscono delicatamente fe uova e le larve sopravvissute nei nuovi 
recipienti utilizzando un piccolo volume di soluzione vecchia ed evitando l'esposizione all'aria, oppure iî) gli 
organismi della prova sono mantenuti nei recipienti mentre viene cambiata una parte [almeno tre quanti) dei 
Facqua. La frequenza di rinnovo del mezzo dipende dalla stabilità della sostanza di prova, ma si raccomanda 
di sostituire l'acqua quotidianamente. Se da prove preliminari di stabilità fefr. sezione 1.4} la concentrazione 
della sostanza di prova non risulta stabile icioè è al di fuori dell'intervallo deil'80-120 2% della concentrazione 
nominale 0 al di sotto del!'80 % della concentrazione iniziale misurata) durante l'intervalio di tempo tra le ope- 
razioni di rinnovodell'acqua, occorre prendere in considerazione l'opportunità di utilizzare una prova a Éusso 
continuo. In ogni caso occorre evitare di sottoporre le larve a stress durante l'operazione di rinnovo dell'ac- 


qua. 


Le prove a flusso continuo comportano l'uso di un sistema che erughi e diluisca di continuo la soluzione 
madre della sostanza in esame)fad esempio pompa dosatrice, diluitore proporzionale, sistema di saturazione) 
per fornire alle camere di prova una serie di concentrazioni. Le portate di soluzione madre e acqua di dilui- 
zione dovrebbero essere controtlate a intervalli, preferibilmente ogni giorno, e non presentare variazioni supe- 
riori al 10% per iuttanla durata della prova, Si considera adeguata una portata equivalente ad almeno cinque 
volte il volume della camera di prova ogni 24 ore {2}. 


LP. PROCEDURA 


in letteratura si trovano informazioni utili sull'esecuzione deila prova di tossicità sugli stadi di embrione e di 
larve con sacco vitellino di pesci; alcuni riferimenti sono elencati nella bibliografia della presente prova (7) {81 


(9). 
7.1. (Condizioni di esposizione 


LARIO Murata 


La prova dovrebbe avere inizio preferibilmente entro 30 minuti dalla fecondazione delli uova, Gli embrioni 
vanno immersi nella soluzione di prova prima 0 immedistamente dopo l'inizio dello stadio di segmentazione 
del blastodisco e comunque, prima che inizi lo stadio di gastruli. Se le uvva provengony da fumitori estemi 
può risultare impossibile iniziare la provi subito dopo li fecondazione. Poiché un ritardo all'avvio della prova 
può influire fortemente sulla sui sensibilità, la prova dovrebbe iniziare entro 8 ore dalia fecondazione. Dato 
che le larve non vengono nuirite durante il periodo di esposizione, li prova dovrebbe terminare subito prima 


IMA 
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che il sacco vitellino di una qualsiasi deile larve in una delle camere di prova sia stato completamente assor- 
bito, 0 prima che i controlli inizino 1 morire per mancanza di cibo. La durata della prova dipende dalla specie 
utilizzata. Le appendici 2 c 3 comengono aleune raccomandazioni sl riguardo. 


Pià Carico 


All'inizio della prova il numero di cova fecondate deve essere sufficiente a soddisfare le richieste dell'analisi 
sratistica. Le uova dovrehbero essere distribuite 1 caso fra i rrattamenti co per ogni concentrazione Ai 
dovrebbero usare almeno 30 uova lecondate, divise equamente fo il più equamente possibile, visto che,con 
ditune specie può essere difficite otienere lotti uguazi] tra almeno tre repliche. Il regime di carico {biamissa 
der volume di soluzione di prova} deve essere abbastanza basso da consentire di mantenere senza aeradione 
una concentrazione di ossigeno disciolto pari 1d almeno i? 60% del valore di saturazione nell'aria. Perla prova 
a Îlusso continuo è stato raccomandato un regime di carico non superiore a 0,5 g/l per 24 ore e not supe- 
riore a 3 gfl di soluzione in qualsiasi momento {2}. 


1.7.1.3. Luce e lemperalura 


Ii foroperiodo e ii temperatura dell'acqua di prova devono essere adatti alla specie utilizzata (appendici 2 e 31. 
Per controllare la temperatura si può utilizzare un recipiente di prova aggiuntivo, 


1.7.2. Concentrazioni della sostanza di prova 


Di norma occerrono cinque concentrazioni della sostanza in esame che differiscano di un fattore costante non 
superiore a 3,2. Nella scelta dell'intervallo delle concentrazioni bisogna sengre conto della curva che pone in 
relazione la CLjy al periodo di esposizione nello studio della tossicità acuta. in alcune circostanze, ad esempio 
nelle prove limite, può essere appropriato impiegare meno di cinque Concentrazioni a un intervallo di concen- 
trazione più ristretto. Se si utilizzano meno di cinque concentrazioni occorre spiegarne il motivo, Non è 
necessario provare concentrazioni della sostanza superiori alla CLI Melle 96 ore 0 a 100 mgil, qualsiasi sia la 
più bassa. Le sostanze non dovrebbero essere provate a concentiazioni al di sopra del loro limite di solubilità 


nell'acqua di prova. 


Se nella preparazione delle soluzioni di prova si utilizza unbvasente solubilizzante (cfr. sezione 1.6.6), la sua 
concentrazione finale nei recipienti di prova non dovrebbe superare 0,1 mifl e duvrebbe essere uguale ia tutti 
i recipienti. 


1.5.3, Controlli 


In aggiumta alle concentrazioni della sostanzaLig esame, dovrebbe essere allestito un controllo con l'acqua di 
diluizione fripetendola in modo adeguato) &d eventualitente controllo con acqua contenente l'agente solubiliz- 
zanté {ripetendola in modo adeguato), ambedue con un adeguato numero di repliche. 


1.7.4, Frequenza delle determinazioni e\delle misurazioni analitiche 
Durante la prova vanno determinate a intervalli regolari le concentrazioni della sostanza di prova, 


Nella prova semistatica in citi si prevede che la concentrazione della sostanza in esame si mantenga intormo a 
x 20% del valore nominale (ovvero entro un intervallo di 80-120 2; cir. sezioni 1.4. e 1.6.6}, si raccomanda, 
come minimo, di analizzare le concentrazioni minima e massima subite dopo la preparazione e imtmediata- 
mente prima del rinnovo dell'acqua almeno tre volte a intervalli regolari nei corso della prova ile analisi vanno 
effettuate su un campione della stessa soluzione preparata di fresco e poi al momento di rinnevarla). 


Quando si prevede che la concentrazione della sostanza in esame nun si mantenga intorno a * 20 % del valore 
nominale finvbase ai dati sulla stabilità della sostanza), è necessario analizzare tutte fe concentrazioni di prova, 
preparate di\fresco € al momento di minnovarle, ma seguendo iu stesso schema {cioè almeno tre volte a inter 
valli regulari nel corso della prova). è suificiente determinare le concentrazioni della sostanza in esame prima 
di rifhovare la soluzione solo su una replica per ogni concentrazione. L'intervalio fra le determinazioni analiti- 
che nom deve superare i sette giorni. Si raccomanda che i risultati siano basati sulle concentrazioni misurate. 
Titravia se è possibile provare che durante tutta la prova la concentrazione della sostanza di prova nella solu- 
zione è stata mantenuta in modo soddisfacente entro £ 20% della concentrazione nominale o della concentra- 
zione iniziale misurata, i risultati possono essere basati sui valori nominali o sui valori iniziali misurati. 


Per lt prove a flusso continuo è appropriato l'uso di un regime di campionamento simile a quello descritto 
per i le prove semistatiche {sebbene in questo caso nom si effertui la misurazione delle soluzioni «vecchies. Se 
però la durata della prova supera i sette giorni, può essere consigliabile aumentare il numero di campiona: 
menti durante a prima settimana (ad esempi, tre sere di misurazioni) per assicurare che le concentrazioni di 


prova restino srabili 
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Può essere necessariv contrifugare o filtrare i campioni {ad esempio con filtra con gori di 0.45um), Poiché iut- 
ravia né ia centrifugazione né la ilitrazione sembrano essere sempre in grado di separare li frazione non biodi- 
sponibiîe della sostanza in esame da quella biodisponibile, i campiuni non devono necessariamente essere sor- 
toposti a questi trattamenti. 


Durante la prova in tueti i recipienti di prova dovrebbero essere misurati l'ossigeno disciolto, il pH e la tempo) 
caturi. La durezzi totale e la salinità (Ge del ciso) vanno misurate nei controlli e in un recipiente Hla concea. 
trazione massima. L'ossigeno disciolto vd eventualmeme la salinità vanno misurati simeno tre volte (all'inizio, 
verso la rneti c alla tine della pruval Nella prova semistatica si raccomanda di misurare l'ossigeno disciolto 
con maggiore Irequeoza, preferibilmente prima e dopo ogni rinnovo deli'icqua o almeno una voltatalla sei 
mana, Il pH dovrebbe essere misurato all'inizio e alla fine di ogni rinnovo dell'acqua nella prova semistatica « 
almeno una volta alla settimana nella prova a Hiusso cominvo, La durezza va misurata una sola/Poltà, per cia. 
scuna prova. La temperatura dovrebbe essere misurata una volta al giorno e preferibilmente essere costante. 


mente controllata almeno in un recipiente di prova. 


Osservazioni 


da 
e) 


Stadio dello sviluppo embrionale 


Dai 
un 


Lo stadio embrionale (stadio di gastrula) all'inizio dell'esposizione alla sostanza di prova va verificato nel modo 
più accurato possibile . Fer far ciò si può utilizzare un campione rappreseritativa di uova adeguatamente con- 
servate e separste. Per ia descrizione e l'illustrazione degli stadi ambriomalisi rimanda alla letteratura in mate- 


a (2) (5) 10) 21. 
1.7.5.2. Schiusa e sopravvivenza 


Almeno una volta al giomo occorre effettuare osservazioni silîa schiusa e la sopravvivenza e registrarne i dati. 
All'inizio della prova può essere consigliabile effettuare ossérvazioni più frequenti (ad esempio ogni 30 minuli 
durante le prime tre orch, poiché in alcuni casi i tempi di sopravvivenza possono avere maggiore importanza 
del solo numero di decessi (ad esempio in presenza di éfferti tossici acuti). Gli embrioni e le larve monti vanno 
rimossi appena individuati in quanto possono decompaotsi rapidamente. Nel rimuovere gli individui monti è 
necessario procedere con estrema cautela per non untire)0 danneggiare le uovaflarve vicine, che sono estrema. 
mente delicate e sensibili. I criteri per stabilire la notte variano a seconda dello stadio di vita: 


— per le uova: soprattutto nei primi stadi, marcata perdita di iraslucidità e cambiamento di colorazione 
dovute a coaguiazione e/o precipitazione delle proteine, con conseguente aspetto bianco opaco, 


— per gli embrioni: assenza di movimenti dei corpo e/o assenza di battito cardiaco e/o di colorazione 
opaca nelle specie in cui gli embftioni sono normalmente traslucidi, 


— perle larve: immobilità efo\assenza di movimenti respiratori efo assenza di battito cardiaco e/o colora- 
zione bianca opaca del sistema nervoso centrale e/o mancanza di reazione agli stimoli meccanici. 


175 Anomalie dell'aspetto 


A intervalli adeguati, seconda della durata della prova e della natura dell'anomalia descritta, vanno registrati 
il nuntero di larve che, presentano anomalie morfologiche e/o della pigmentazione, e lo stadiv di assorbimento 
dei sacco vitellino\Va rilevato che la presenza di embrioni e larve anomali è un fenumeno naturale è delli con- 
treilofi di alcune specie può raggiungere molti pumi percentuali. Gli individui che presentano anomalie vanno 
rimossi dairecipienti solo dopo la loro morte. 


17.54, Anomalie del comportamento 
Loanomatie, quali iperventilazione, movimenti natatori scoordinati e inattività atipica, dovrebbero essere regi- 
strate a intervalli adeguati in funzione della durata della prova, Il rilevamento di rali effetti, per quanto difficili 
de quantificare, può facilitare l'interpretazione dei dati sulla mortalità, cioè fornire informazioni sul modo 
d'azione tossica della sustanza. 

IF.5.5, Lunghezza 


Alla fine della prova si raccomanda di misurare li luoghezza degli individui, che può essere quella standard, 
alla biforcazione della piana caudaie 0 quella totale. In caso di marcescenza della pinna caudale o erosione 
della pinna, si dovrebbe misurare la lunghezza stindard. Generalmente, in una prova ben useguita, il cortfi- 
ciente «li variazione della lunghezza tra le repliche dei controlli dovrebbe essere s 20%. 
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175.6. Peso 


Alla fine della prova si può procedere alla pesatura degli individui: i pesi a secco (24 ore a 80 *Q sono nreferi- 
bili ai pesi umidi ffopo asciugatura). Generalmente, in una prova ben eseguita, il coefficiente di variazione del 
peso tra Je repliche dei controlli dovrebbe essere < 20%. 


Al termine delle usservazioni alcuni o tutti i seguenti dati saraano disponibili per l'analisi stanistica; 
— mortalità cumulativa, 

— numero di larve sane alla fine della prova, 

— tempo all'inizio della schiusa e alla fine della schiusa (90 56 di schiusa in ogni ceglica), 

— numero di larve che si schiudono ogni giorno, 

— lunghezza {e peso} degli animali sopravvissuti alla fine della prova, 

— numero delle larve deformi 0 di aspetto anomalo, 


— numero delle larve che presentano un comportamento anomalo. 


2. DATI E RELAZIONE 


2. TRATTAMENTO DEI RISULTATI 


Si raccomanda di ricorrere a personale esperto di statistica\sia per la concezione del disegno sperimentale che 
per l'analisi statistica dei risultati della prova, in quanto il metodo consente considerevoli variazioni nel dise- 
gno sperimentale, ad esempio nel numero di camere dì prova e numero di concentrazioni di prova, nel 
numero iniziale di uova fecondate e nei parametri da misurare. Viste le diverse possibili opzioni di disegno 
sperimentale, in questa sede non si forniscuno indicazioni specifiche sulle procedure statistiche. 


Dovendo stimare i valori LOEC/NOEC sarà fiecessario analizzare le variazioni all'interno di ogni serie di repli- 
che mediante l'analisi della varianza [ANOVA}0 tabelle di contingenza Per effettuare un confronto multiplo 
fra i risultati delle singole concentrazionie quelli dei controlli, può essere utile il metodo di Dumnett {12} (13). 
Allo scopo sono disponibili anche altri metodi {14} (15). Occorre calcolare e riportare l'entità dell'effetto indi 
viduabile mediante ANDYA o altre procedure {vale a dire la potenza della prova). Va rilevato che non mati i 
dati elencazi nella sezione 1.7.5.6 sono adatti all'analisi statistica mediante ANOVA. Per esempio, la mortalità 
cumulativa e il numero delle larve sane alla fine della prova potrebbero essere analizzati con metodi dei pro- 


bit, 


Dovendo stimare i valori CLCE, occorre adottare una curvafe adeguatafe {ad esempio la curva logistica) ai dati 
da analizzare mediante un metodo statistico come quello dei minimi quadrati o dei erinimi quadrati non 
lineare. Lafe curvafe dovrebbe}ro essere parametrizzatafe in modo da consentire di stimare direttamente la CLj 
CE, di interesse e il suo errore standard. Ciò faciliterà notevolmente il calcolo dei limiti di confidenza della CL} 
CE, A meno che visiano buoni motivi per preferire livelli fiduciali diversi dovrebbero essere riportati limiti di 
confidenza a dué code ad un livello fiduciale del 95%. La procedura di adattamento della curva dovrebbe pre- 
feribilmente consentire di valutare il significato della mancanza di adattamento flack of fit). è possibile usare 
metodi gratici\per l'adattamento delle curve. L'analisi di regressione è adatta a rutti i dati elencati nella sezione 


1./,5.6. 


22, INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI 


I risultati vanno interpretati con cautela nel caso in cui nelle soluzioni di prova si misurino concentrazioni di 
sostanze tossiche a livelli vicini al limite di civelabilità del metodo analitico. Cecorre usare cautela anehe nel- 
l'interpretazione dei risultati riferiti a concentrazioni al di sopra della solubilità in acqua della sostanza. 


(7 RELAZIONE SULLA PROVA 


La relazione sulla prova deve contenere le seguenti informazioni: 
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23.1. Sostanza di prova: 


— matura fisica e proprietà fisico-chimiche rilevanti, 


— dati chimici di identificazione, comoresi purezza e metodo anifitico perla quantificazione della sostanzi 


di prova, se del caso. 


2.32, Specie utilizzata: 
— nome scientifico, ceppo. numero di pesci riproduttori [cioè quante femmine sono state usare Fer produrre 


il numero di uova necessarie per la prova), origine è metodo di raccolta delle uova fecondate re successiva 
manipolazione. 


2.3.1. Condizioni di esecuzione della prova 


— procedura di prova utilizzata fad esempio semristatica o a Husso continuo, periodo di tempo dalla feconda- 
zione all'inizio della prova, carico, ecc.) 


— fotogeriodafi, 


— disegno sperimentale {ad esempio, numero di camere di prova e\regliche, numero di embrioni per 
replica), 


— metodo di preparazione deile soluzioni madre e frequenza di rinnovo {l'agente solubilizzante, se usato, 
deve essere indicato insieme alla sua concentrazione), 


— concentrazioni nominali di prova, valori misurati, loro medieve deviazioni standard nei recipienti di prova 
è merodo con cui sono state ottenute e, se la sostanza è Soiubile in acqua a concentrazioni inferiori a 
quelle provate, va dimostrato che le misurazioni si riferiscono alle concentrazioni della sostanza di prova 
in soluzione, 

— caratteristiche dell'acqua di diluizione: pH, durezza, temperatura, concentrazione di ossigeno disciolto, 
livelli di cloro residuo ise misuraii), carbonio organico totale, solidi sospesi, salinità del mezzo di prova 
{se misurato) ed eventuali altre misurazioni effettuate, 


— qualieà dell'acqua nei recipienti di prova: pH, durezza, temperatura e concentrazione di ossigeno disciolto. 


234. Risultati; 


— risultati di eventuali studi preliminari sulla stabilità della sostanza di prova, 


— dimostrazione che i controlli rispondono allo standard di accettabilità di sopravvivenza complessiva deila 
specie in esame (appendici 2 e 3}, 


— dati sulla mortalità/supravvivenza agli stadi embrivnale e larvale è mortalitàfsopravvivenza compiessiva, 
— giorni alla sehiusa e numero di uova achiuse, 

— dati relativi alla lunghezza (è al peso), 

— incidenza e descriziune delle eventuali anomalie morfologiche, 

— ineidenza e descrizione degli eventuali effeiti su! comporiamento, 

— analisi statistica e trattamento dei dati, 


per le prove analizzate mediante ANOVA, minima concentrazione con etfetti significativi (LOEC) con 
p = 0,05 e massima concentrazione senza eflerti significativi (NOEC) per ogni risposta analizzata, com- 
presa una descrizione delle procedure statistiche utilizzate e un'indicazione dell'entità dell'eifetto che 


poteva essere individuato, 


per le prove analizzate mediante tecniche di repressione, CLICE, e intervalli di confidenza, nonché un gra- 
fico del modelto adattato usato per i relativi calcoli, 


— spiegazione di eventuali deviazioni da questo metodo. 
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TABELLA 1A: Specie di pesci raccomandate per la prova 


Acqua dolce 


Oncorhynchus mykiss 
Trota iridea (9) (16) 


Dania rerio 
Danio zebrato (7) {£7} {15} 


Cyprinus caprio 
Carpa {8} {19} 


Oryzias latipes 


(20) {21} 
Pimephales promelas 
{9} (22) 
TABELLA IB: Esempi di altre specie ben documentate 
Acqua dolce Acqua salata 
Carassius auratus Menidia peminsulae 
Carassio dorato i8} Latterino menidia({2.1) (24) {25} 
Lepomis macrochirus Clupea Marengus 
{8} Aringa (24) 125) 


Gadus moritua 
Merluzzo comune (24) {25} 


Cypriniodon variegatus 
{23)°(24} (25) 
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APPENDICE | 


GUIDA ALL'ESECUZIONE DI UNA PROYA DI TOSSICITÀ SUGLI EMBRIONI E SULLE LARVE CON SACCO 
VITELLINO DEL DANIO ZEBRATO (BRACHYDANIO RERIO) 


INTRODUZIONE 


Il danio zebrato proviene dalla costa di Coromandel, in India, dove vive in corsì iaia De a corso rapido, Si irama di ua 
comune pesce da acquario della famiglia delle care e fe informazioni sulla sua cura e sul suo alievamento\si trovino 
nella normale bibliografia sui pesci tropicali. La sua biologia e il suo impiego nella ricerca inica sono stati \riesaminati 


da Laale (1}. 


Questo pesce, che supera raramente i 45 mm di lunghezza, ha il corpo di forma cilindrica, con'à-9 strisce orizzontali 
blu scuro argentate che arrivano alla pinna caudale e anale. Il dorso è verde oliva. I maschi soho più sotili delle fom- 
mine, le quali sono più argentate e presentano l'addome disteso, sopratutto prima della deposizione delle uova. 


Gli esemplari adulti sono in grado di tollerare ampie fluttuazioni di temperatura, pH e durezza dell'acqua, ma per cite 
mere pesci sani che producano uova di buona qualità è necessario creare le condizioni ottimali. 


Durante la deposizione delle uova, il maschio insegue e colpisce la femmina con la testa e feconda le uova appena 
espulse. Le uova, trasparenti e non adesive, cadono sul fondo, dove possono essere mangiate dai genitori. La deposi- 
zione delle uova viene influenzata dalla luce. Se la îuce del mattino è adeguatàbin genere il pesce depone le uova nelle 


prime ore dopo i'alba. 


Ogni femmina può produrre lotti di parecchie centinaia di uova a intervalli sectimanali. 


CONDIZIONI DEI PESCI RIPRODUTTORI, RIPRODUZIONE EBSTADI DI VITA PRECOCI 


Scegliere un nuntero adeguato di pesci sani e tenerli in un'aequa adatta {cfr ad esempio l'appendice 4) per almeno 2 set- 
timane prima della deposizione delle uova progettata, E necessario consentire al gruppo di pesci di riprodursi almeno 
una volta prima di produrre il lotto di uova da utilizzate nella prova. La densità dei pesci durante questo periodo non 
dovrebbe superare 1 grammo di pesce per litro, La sostituzione regolare dell'acqua o l'uso di sistemi di purificazione 
consente di mantenere una maggiore densità. Lu temperatura nelle di mantenimento dovrebbe essere mantenuta a 25 + 
2°C. Il pesce deve avere una dieta varia che può essere costituita, per esempio, da mangime secco commerciale adano, 
individui vivi appena schiusi di Arternia, chironomidi, Daphnia ed olipocheti (Enchytrracidae]). 


Di seguito vengono descritte due procedure)che, nella pratica, hanno consentito di ottenere un lotto sufficiente di uova 
sane è fecondate per effettuare la prova: 


i) la una vasca contenente 50 litri\di acqua di diluizione vengono posti 3 femmine e 16 maschi, schermati dalla luce 
diretta e lasciati i] più possibile indisturbati per almeno 48 ore. Nel pomeriggio precedente l'inizio della prova sul 
fondo dell'acquario viene\posto un vassoio per la deposizione delle uova, costituita da un telaio di plexiglas 0 di 
altro materiale adattotio 5-7 mm, con una rete a maglia grossa di 2-5 mm fissata sul lato superiore e una rete a 
maglia fine di 10-30 pim sul fondo. Alla rete a maglia grossa sono attaccati numerosi «alberi di deposizione» formati 
da corde di nylon, non ritorte. | pesci vengono lasciati nell'oscurità per 12 ore, dopo di che viene accesa una luce 
debole che darà.inizio alla deposizione delle uova, Circa 2-4 ore dopo la deposizione delle uova si rimuove l'appo- 
sito vassoio e «i\raccolyoro le uova. Il vassoio impedisce ai pesci di cibursi delle uova e, alle stesso tempo, consente 
di raccoglierte facilmente. Il gruppo di pesci dovrebbe aver già deposto uova almeno una volta prima della deposi- 
zione di quelle destinate alla prova. 


if 3-10 pesci maschi c lemmine vengono mantenuti singolarmente per almeno 2 settimane prima della deposizione 
delle\uova progettata. Dopo 5-10 giorni l'addome delle femmine apparirà disteso e saranno visibili te loro papille 
genitali 1 maschi non hanno papille. Le uova vengono deposte in apposite vasche fornite di un fuiso fondo di rete 
ieome descritto sopra). La vasca è riempita di acqua di diluizione, con una profondità di 5-10 cm al di sopra della 
rete. Il giomio prima della prevista deposizione si introducono nella vasca una femmina e due maschi, La tempera- 
tura dell'acqua viene progressivamente aumentata di un grado oltre la temperatura di acclimatazione, Si spegne la 
luce e si lascia la vasca il più possibile indisturbata. Ml mattino seguente si accende una luce debole che darà inizio 
alla deposizione delie uova. Dopo 2-4 ore si rimuovono i pesci e si raccolgono le uova. Se sono necessarie più 
uova rispetto a quelle ottenibili da una sola femmina si possono allestire conemporineamente più vasche di depo- 
«sizione, Registrando il successo riproduttivo delle singole femmine prima della prova (numero © qualità delle uvva 
deposto), è possibile selezionare per l'allevamento le femmine che presentano maggiore successo riprodunivo. 
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Le uova sarino trasferite nici recipienti di prova mediante tubi di vetro [diametro imcrmo non inferiore a 4 mm, dotate 
di bulbo contagocce flessibile. La quantità di acqua raccolta con le uova nei trasferimento dovrebbe essere la minima 
pussibile. Le uova sono più pesanti dell'acqua e cosano fuori dal tubo. Occorre evitare che le uova fc de larve) vengano a 
contatto con l'aria. Alcuni campioni delfi lottufi vanno esaminati al microscopio per verificare che i primi stadi dello 
svilunpo non presentino irregolarità. Non è consentito disinfettare ie uova. 


Hotasso di mortalità delle uova è massimo entro le prime 24 ore dalla fecondazione. Spesso, in questo periodo, si regi- 
stra una mortatità che varia tra il 5 ei 40% Le vuva degenerano se nua sono fecondate è per diletti dello svilcopo/ 
Sembra che ia quatità delle uvva dipenda dalia femmina: infatti, icune femmine producono costancemente uuvaldi 
luona qualità, altre non vi riescono mai. Anche la velocità di svitunpo e la percentuale di schiusa variano da ua lortò 
ail'aliro. Le uova fecondate v le larve com sacco vitellino sopravvivono hene, generdimente per vitre il 90% A_15%C00e 
cova si schiudono 3-5 giorni dopo la fecondazione e il sacco viteliino viene assorbito all'incirca 13 giomi dopo li 
fecondazione. 


Lu sviluppo embrionale è state sccuratamente deserîtto da Hiszoka e Barrle {2}. Grazie sila trasparenza delle vova e delle 
larve dopo ia schiusa è possibile seguire lu sviluppo del pesce e osservare la presenza di eventuali malformazioni. Circa 
+ ure dopo ja deposizione è possibile distinguere le cova non fecondate da quelle fecondate (3). Per eifertiare questo 
usame si pongono uova e larve in recipienti di prova di dimensioni ridotte e le si studiano ai microscopio. 


Le condizioni di esecuzione della prova che si appilcano ai primi stadi di vita sono specificate nell'appendice 2. 


[ valori ottimali del pH e della durezza deli'acqua di diluizione sono rispettivamente 7,8 e 250 mi CACOyl respecrively. 


CALCOLI E STATISTICA 


Si propone un approccio a due fasi Anzitutto si analizzano statisticamente i dati sulla mortalità, sulle anomalie dello 
sviluppo e sul tempo di schiusa. Poi si valuta statissicamente la lunghezza del corpo, per le concentrazioni alle quali 
non sone stati rilevati effetti negativi per nessuno dei precedenti parametri. Si consigiia questo approccio in quanto la 
sostinza tossica nuò uccidere sciettivamente i pesci più piccoli, sitardare il/tempo di schiusa e indurre gravi malforma- 
zioni, infiuenzando così i valvri relativi alla lunghezza. inoltre il numero di\pesci da misurare per ogni trattamento sarà 
all'incirca uguale, garantendo così li validità dei dati statistici. 


DETERMINAZIONE DELLA CL;g E DELLA CE; 


Si calcola ta percentuale di uova e larve sopravvissute e la si corregge in base alla mortalità riscontrata nei controlli, 
mediante la formula di Abbot (4); 


ole 
duve 
P_= i sopravvivenza Correa 
P' = % sopravvivenza osservata nella concentrazione di prova 
C = % sopravvivenza nel controllo 


Se possibile, ii CLyy viene detertainata alla tine della prova mediante un metodo adeguato. 


Per includere nel calcoio statistico della CE;y noche ie anomalie moriologiche, si rimanda a Stevhan {5}. 


STIMA DEI VALORNDE LOCC E NOEC 
Uno degli obieitividella prova sulle uova e sulle farve con sacco vizellino è paragonare le concentrazioni diverse da zero 


cun il contrello, cioè vieterminare li LOCO Occorre dunque utilizzare procedure di comparazione multipla (6) {7} (8) 
9) {10k 
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APPENDICE 4 


ALCUNE CARATTERISTICHE CHIMICHE DI UN'ACQUA DI DILUIZIONE ACCETTABILE 


Serie generale - n. 244 


Sostanza 


Concemrazioni 


Particolare 

Carbonio organico totale 

Ammoniaca sun ionizzata 

Clero residuo 

lesticidi organofosforati totali 

Pesticidi organoclorurati totali più ditenili policlorurazi 


Cloro organico terale 


< 20 mg) 
< 2 mgji 
<Tegl 
€ 10 poi 
€ 50 ngi 


< 50 ngj 


« 25 ng] 
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€.16. API MELLIFERE — TEST DI TOSSICITÀ ORALE ACUTA 


T METODO 


Questo metodo di test della tossicità acuta corrisponde al TG H101 (1993) dell'OCSE, 


Li. INTRODUZIONE 


Questo test di rossiciti £ un metodo di lalloratorio progettato per valutare la tossicità orale acutanden fitofar- 
maci e di altre sostanze chimiche sulle api operaie aduite. 


Per determinare e valutare le proprietà tossiche delie sostanze può rendersi necessario determinare la tossiettà 
orale acuta sulle api, ad esempio in caso di probabile esposizione di api a una data sustamza. Il fest di tossicità 
orule acuta viene eseguito per determinare la tossicità intrinseca dei posticidi © di altre sostanze chimiche sulle 
api. In base di risultati di rale test si valuta la necessità di effettuare analisi più approfondite. In particolare que- 
sto metodo può essere applicato per valutare i rischi che i pesticidi presentano pet le\api nell'ambito di un 
programma di test a più fasi che prevede in sequenza l'esecuzione di test in labofatorio, di esperimenti con- 
dotti parzialmente di semi-campo ed altri di campo (1}. [ pesticidi possono essere testati come principi attivi 
{p.a) oppure come prodotti formulati. 


Per verificare la sensibilità delle api e la precisione della procedura del testGi utilizza una sostanza tossica stan» 


dard. 


12. DEFINIZIONI 


Tossicità orale acuta; effetti avversi che si verificano entro. um\massimo di 96 ore dalla somministrazione 
orale di una dose singola della sostanza in esame. 


Dose: quantità della sostanza di prova consumata, espre$sa in termini di massa (ug} della sostanza per animale 
sperimentale (pgfape). Non è possibile calcolare la dose reale per ogni ape, in quanto le api vengono alimen- 
tate tutte insieme, ma si può fare una stima della dose media (sostanza consumata in totalefnumero di api în 


una gabbia). 


DLso {Dase Letale Mediana) orale: dose singola, calcolata statisticamente, di una sostanza in grado di provo- 
care in moste del 50% degli animali se somministrata per via orale. Il valore della DI; si esprime in pg di 
sostanza di prova per ape, Nel caso dei pesticidi la sustanza di prova può essere un principio attivo (pa) o un 
prodotto formulato contenente uno 0 più principi attivi. 


Mortalità: sì cegistra la morte di uniartimale quando l'esemplare resta completamente immobile, 


Li. PRINCIPIO DEL METODO UTILIZZATO 


Si espongono api operaie adulte (Apis mellifera} a un range di dosi della sostanza in esame dispersa in solu- 
zioni di saccarosio. Suctessivamente si alimentano le api con la stessa dieta, senza la sostanza in esame. Per 
almeno 48 ore si registra quotidianamente ta mortalità e la si confronta con i valori di contrello. Se il tasso di 
mortalità aumenta fee 24 ore e le 48 ore mentre la mortalità dei controlli resta a livelli accettabili, ovvero 
< 10%, il test dev@vessere protratto fino a un massimo di 96 ore. Si analizzano i risultati per calcolare la DLgs 


1 24 ore e 48 crede nel caso lo studio verga proiungato, a 72 ore e 96 ore, 


VALIDITAGDEL TEST 


PA 


Perché unitest sia valido devono realizzarsi le seguenti condizioni: 
ala moralità media del iumero totale dei controlli non deve superare i 10 26 alla line del Lest. 


= la DL;y della sostanza tossica standard corrisponde al range specificato. 


PSA DESCRIZIONE DEL METODO LTILIZZATO 


GI. Raccolta delle api 


Si utilizzano giovani api eperiiv adulte della stessa razza, della stessa età, alimentate allo stesso modo vec, Le 
api vanno prelevate da colonie con regina, devono essere adeguatamente nutrite è sano e, per quanto possibile, 
esenti da malattie con storia e condizioni lisiolopiche note, Possono essere raccolte la muitina del test o la seri 
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prima e vanzio tenute it condizioni sperimentali fino al giorno successivo. SI prestano a tale line te api rac- 
colte da telaini senza covata. È meglio evita: di raccogiiore gli inse all'inizio della primavera 0 alla fine dei- 
l'autunno, poiché in tali periodi ii loro stato fisiologico è alterato, Dovendo eseguire i test all'inizio delia pr 
mavera 0 alla fine dell'autunno, si possono tenere le api in vnincubatcice e allevade per una sewimnana con 
polline raccolto dal favo è soluzione di saccarosio. Le api trattate con sostanze chimiche quali antibiotici 
doti anti-Varroa ed altri non possono essere utilizzate nei test di tossicità prima di quattro settimane dall 


dell'ultimo trattamento. 


Condizioni di mantenimento è alimentazione 


Si 
nei 


Si usano gabbie facili da pulire e ben ventilate di qualsiasi mazerizle adatto: acciaio inossidabile, seri di ferro, 
plastica o legno monouso. Il numero ideale è di dieci api per gabbia. Le dimensiuni delle gabbie devono essere 
adeguare al numero di api per garantire une spazio sufficiente. 


Le api devono essere mantenute neil'uscurità in una stanza sperimentale a una temperatura di 35 : 2°C, 
L'emidità relativa fnorrralmente tra 50-70 5%) va registrata durante tito if icsi. Le procedure di manipolazione, 
compresi il trattamento € le osservazioni, possono essere condotte in presenza di fuce (naruraie). L'alimmenta- 
zivae è costituita da una soluzione di saccarosio in acqua ad una concentrazione finale di\300 gil (30% piM}. 
Dopo aver somministrato le dosi sperimentali, le api vanno alimentate per tutta la durata del test. 1} sistema di 
alimentazione deve consentite di registrare l'assunzione di cibo per ogni gabbia {cff\sezione 1.6,3.1) Come 
tale si può usare una pipetta di verro {lunga 50 mm e larga 10 mm circa con l'estremitàvaperta ristretia a circa 
2 mm di diametro). 


wi 
rs 


Preparazione delle api 


Le api raccolte vengono collocate per rindorizzazione nelle gabbie, adoro volta poste in maniera randomiz- 
zara nella stanza sperimentale. 


Prima di iniziare il test si possono lasciare le api a digiuno per ua massimo di 2 ore. Si raccomanda di privare 
le api del cibo prima del trattamento in modo che all'inizio del/rest, risultino tutte uguali per contenuto intesti- 
nale, Prima di cominciare il test occorre scartare le eventuali dpi moribonde e sostituirle con api sane. 


1.54, Preparazione delle dosi 


Se la sostanza di prova è un composto idromiscibile, la si può disperdere direttamente in una soluzione di sac- 
carosiv al 50%. Per i prodotti tecnici e le sostanze a/bassa idrosotubilità è possibile usare veicoli come i sol 
venti organici, gli emulsionanti e i disperdenti scarsamente tossici per le api (quali acetone, dimetilformam. 
mide, dimetilsolfossido). La concemrazione dei veicoio dipende dalla solubilità della sustanza di prova e deve 
essere uguale ser tute ie concentrazioni testate. Generalmente, però, non si dovrebbe superare una concentra- 
zione deli'1 %, che risulta essere la più appropriata. 


Gceorre preparare adeguate soluzionitdi controllo; quando si utilizza un solvente a un disperdente per soluhi- 
lizzare la sostanza vanno usati due,gruppi di controllo separati: una soluzione in acqua e una soluzione di sac- 
carosio con il solventejveicolo alla concentrazione usata nelle soluzioni di dosaggio. 


Lé. FROCEDURA 


© 


Gruppi sperimentali e grippi di controlla 


ti mantero di dosi e di repliche restati deve soddistare i requisiti statistici per fa determinazione delia DL, con 
limizi di affidabilità Hel 95 #6. Per il test sono di solito necessarie cinque dosi in serie geometriche, con un far- 
tore non superiore a 2,2 e che coprano il range della DI;g, È tuttavia necessario determinare ii fattore di dilvi- 
zione e il nu@merodi concentrazioni per dosaggio, in relazione alla pendenza della curva di tossicità (dose/mor- 
talici) e tenendo conto del metodo statistico scelto per l'analisi dei risultati. Un test di ricerca dei range per 
mette di scepliere le concentrazioni adeguate per dosaggio. 


Contogniconcemrzione utilizzata varino effettuate almeno 3 repliche, ognuna di dieci api. Oltre alle serie 
sperimentali è necessario analizzare almeno tre lotti di controllo, ognuno di dieci api. Occorrono 3 eruppi di 
controllo anche per i solventifveicoli usati iefr. sezione 1.5.4) 


16,20) Sostanza roessica standard 


Nelle serie sperimentati deve essere inclusa una sostanza tossica standard, Occorre selezionare almeno tre dusi 
che coprano il valore atteso di DL;g Per ciascuna dose si utilizzano almeno tre gabbie, ognuna contenente 
dfieci api. La sostanza tossica di elezione è il dimetoato. per il quale ti Dig sulle 24 ore per somministmzione 
orale si colloca tra 0,10 u 0,55 pg patfape 12}. Tuttavia sono accettobili anche altre sostanze tossiche standard 
dli cui vecorre avere dati sutticienti per verificare la risposta attesa rispetto alla dose (ad esempio il parathioni. 
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1.6.3. Esposizione 
16.31. Somministrazione delle dosi 


Ogni gruppo sperimentale di api deve ricevere 100-200 pl di soluzione di saccarusiofacgua 31 30 % contenente 
la sostanza in esame alla concentrazione adeguata, Per i produtti a hassa solubilità, bassa tossicità o bassa cuid 
centrazione nella formulazione è necossario aumentare il volume, in quinto vanno usate proporzioni maggiori 
nella soiuzione di saccarosiv. É necessario monitorare li quantità di cibo traitazo consumato da ciastun 
gruppo. Una vol vuoto (in genere entro 3-4 ore), l'alimentatore va iolto dalla gabbia è sostituito con um altro 
contenente solo li soluzione di saccarosio. Le soluzioni di saccarosio vengono quiadi somministrate ad'iibi 
tum. Per alcune sostanze a concentrazioni cievue è possibile che ic api rifiutino f'alimentazione traîtatà. Anche 
se le quantità consumate sono ridotte, dopo un massimo di 6 ore il cibo trattato non consumato va comunque 
sostituito con la soluzione di solo saccarosio, È necessario valutare la quantità di cibo trattazo consumaro fad 
esempio con misurazione del pesulvolume del cibo trattato rimanente). 


1.6,3.2. Durata 


I test dovrebbe durare 48 ure dal momento della sostituzione della soluzione di provarcon la soluzione di soio 
saccarosio, Se la mortalità cominua ad aumentare di oltre it 10% dopo fe prime \24 ore, ta durata dei test va 
prolungata fino ad un massime di 9f ore, sempre che la mortalità fra i controlli non superi ii 10%. 


Osservazioni 


n 
'h 


La mortalità viene registrata + ore dopo l'inizio del test e in seguito dopo 24 ore e 48 ore dalia somministrazi 
one della dose, In caso di prolungamento del periodo di osservazione occorre effettuare altre valutazioni a 
intervalli di 24 ure, fino a un massimo di 96 ore, sempre che la mortalità nei controlli non superi i 10%. 


E necessari stimare la quamtità di cibo trattato consumato di,.ciastun gruppo. Il confronto ira la quantità con 
sumata di cibo trattato e non trattato emiro le è ore puo(fornife informazioni suila gustosità deila dieta trat- 
tata. 


Vanno registrate tune le anomalie del comportamento osservate durante ii periodo di svolgimento del test, 


1.6.3. Test limite 


In alcuni casi [ad esempio quando si presume/che la sostanza di prova sia poco 1055103) si può eseguire Ln test 
limite utilizzando 100 ug p.a.fape per dimostrare che la DL; è maggiore di sale valore. La procedum da 
seguire è la stessa, comprese le tre repliche per dose di prova, i controlli, la valutazione della quantità di cibo 
trattare consumato e l'uso della sostànza,tossica standard. Se si verificano casi di moralità occorre effetmiare 
uno studio completo. Se si verificano effetti subletali, è necessario segistrarti (ctr. sezione 1.6.4). 


1. DATI E RELAZIONE 


ha 
pd 


DATI 


I dari vanno riassuntilin una rabella che evidenzi il numero di api usate, la mortalità a ogni osservazione c il 
aumero di apidcoi comportamento anvmalo per ogni gruppo di trattamento, di controllo e relativo alla 
sostanza tossica standard, Per analizzare i dati della mortalità occorrono merodi statistici adeguati (ad esempio 
analisi probit, media mobile, probabilità binomiale) (3) (4). Occorre tracciare curve dose-risposta per ogni 
tempo di/bsservazione raccomandato e calcolare le pendenze delle curve e le dosi letali mediane (DL;y) con 
limiti di(Afdabilità al 95%. Le correzioni per la mortalità [ra i controlii possono essere elfettuate con il 
metodé, di Abbott {4) {3]. Quando il cibo trattato non viene consumato completamente è necessario determi. 
narexla dose della sostanza in esame consumata di ciascun gruppo. La DLsy va espressa in pg di sostanza di 


prova/prr ape. 


Ie RELAZIONE SUL TEST 


Li relazione sul test deve contenere te seguenti intormazivai: 


ul. Sostanza di preva 
— natura fisica € proprietà fisicu-chimiche rilevanti {ad esempio stabilità nell'icqua, tensione di vapore). 


— dati chimici di identiticazione, compresi formula di struttura, purezza (per i pesticidi; identità è concentra 
zione delfi principiofi attivofi). 
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Da 
ta 
hl 


Animali sperimentali: 
— nome scientifico della specie, razza, età aporossimativa fin settimane), metodo e data di raccolia, 


— informazioni sulle colonie usate per la raccolta, compresi stato di salute, eventuali malattie degii esempiari 
adulti, eventuali pre-trattamenti, ecc. 


2.2.3. Condizioni di esecuzione del test: 
— temperatura e umidità relativa della stinza sperimentale. 
— condizioni di alloggiamento, compresi tipo, dimensioni è materiale delle pabbie, 


— metodi di preparazione delle soluzioni madri e sperimentali {indicare eventuale solvente è relativa \concen- 
trazione), 


— disegno sperimentale. ad esempio numero deile concentrazioni deila sostanza in esame utilizzate numero 
dei controlli; per ciascuna concentrazione e ciascun controllo, numero di gabbie e numero di api per gal 
bia, 


— data del test 
2.24, Risultati: 
— risultati dello studio preliminare di ricerca del range, se effettuato, 
— dati primari: mortalità per ciascuna dose testata in funzione dei diversi tempi di osservazione, 
— grafico delle curve dose-risposta alla fine del test, 


— valori della DL, con limiti di affidabilità al 93%, per i singoli tempi di osservazione raccomandati per la 
sustanza di prova e la sostanza tossica standard, 


— procedure statistiche usate per determinare la DLjg, 


— mortalità fra i controlli, 


— altri effetti biologici osservati 0 misurati, quali comportamento anomalo delle api (compreso il rifiuto della 
dose sperimentale), quantità di cibo consumato nei(gruppi trattati e non trattati, 


— eventuali deviazioni dalle procedure sperimentali qui descritte ed evenivali altre informazioni pertinenti. 
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C.17. API MELLIFERE — TEST DI TOSSICITÀ ACUTA PER CONTATTO 


La METODO 


Quesro metodo di test della tossicità acuta corrisponde al TC 214 (1998) dell'OCSE, 


Li. INTRODUZIONE 


Questo test di tossicità è un metodo di laboratorio progettato per valutare la tossicità acuta per Tontatto dei 
fitofarmaci e di altre sostanze chimiche sulle api aperaie adulte. 


Per determinare e valutare le proprietà tossiche delle sostanze può rendersi necessario deretotinare la tossicità 
acuta per contatto nelle api, ad esempio in caso di probabile esposizione di api a una data sostanza, Il tes: di 
tossicità acuta per comanto viune eseguito per determinare la tossicirà intrinseca dei pesticidi e di altre sostanze 
chimiche suile api. In base ai risultati di tale test si valuta la necessità di effettuare analisipiù approfondite. In 
parvicolare questo metodo può essere applicato per valutare i rischi che i pesticidi presentano per le api nei- 
l'ambito di un programma di test a più fasi che prevede in sequenza l'esecuzione di test'in laboratorio, di espe- 
rimenti condotti di semi-campo ed altri di campo (1). | pesticidi possono essèr@siestati come principi attivi 
(p.a.) oppure come prodotti formulati. 


Per verificare la sensibilità delle api e la precisione deila procedura del test si utilizza una sostanza tossica stan- 


dard, 


12. DEFINIZIONI 


Tossicità acuta per contatto: effetti avversi che si verificato entro un massimo di 96 ore dall'applicazione 
topica di una dose singola di una sostanza. 


Dose; quantità della sostanza di prova applicata. La dose sì esprime in termini di massa fg) della sostanza per 
animale sperimentale {:gfape}. 


DL, (Dose Letale Mediana) per contatto: dose-singola, calcolata statisticamente, di una sostanza in grado 
di provocare la morte del 50% degli animali se,somministrata per contatto. Il valore della DL;y si esprime in 
ue di sostanza di prova per ape. Nel caso dei pésticidi |a sostanza di prova può essere un principio attivo {p.a) 
o un prodetto formulato contenente uno 0 più principi attivi. 


Mortalità: si registra la morte di un@nimate quando l'esemplare resta completamenie immobile. 


Li. PRINCIPIO DEL METODO UTILIZZATO 


Si espongono api operiie@dulte {Apis mellifera) a un range di dosi della sostanza in esame disciolta in un vei- 
colo adeguito, per applicazione diretta sul torace {goccioline}. La durata del test è di 48 ore. Se il tasso di mor 
talità aumenta fra le 24 ore e le 45 ore mentre la mortalità dei controlli resta a livelli accertabili, ovvero 
< 10% il test deve essere protratto fino a un massimo di 96 ore. La mortalità va registrata quotidianamente e 
confrontata con i valèd di controllo. [ risultati vengono analizzati per calcolare li DL;y a 24 ore e 48 ore e, 
nel caso lo studiò sia \prolungato, a 72 ore e 96 or. 


TA. VALIDITÀ-DEBYTEST 


Perché bn test sia valido devono realizzarsi le seguenti condizioni: 
— la,mortalità media del numero totale dei controlli non deve superare il 10 S4 alla fine del test, 


— da DL.y della sostanza tossica standard corrisponde al range specificato. 


Pa DESCRIZIONE DEL METODO UTILIZZATO 


lo.1. Raccolta delle api 


Si utilizzano giovani api operaie adulte della stessa mazza, della stessa età, alimentate allo stesso modo rec. Le 
api vanno prelevate da colonie cun regina, devono essere adeguatamente mutrite c sane e, per quamio possibile, 
esenti da malattie con storia e condizioni lisiolegiche note, Possono essere riccolte la mattina del test o la seri 


— 532 — 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


prima e vanno tenute in condizioni sperimentali fino al giorno successivo. Si prestano a tale line le api rac- 
colte da telzini sonza covata. È meglio evitare di raccogliere gli insetti all'inizio della primavera 0 alla fine del. 
l'autunno, poiché in tali periodi il loro stato fisiologico è alierato. Dovendo eseguire i test all'inizio della pr 
mavera 0 alla fine delfautuano, si possono tenere le api in un'incubatrice e alevarie per una settimana con 
pelline raccoito dal favo e soluzione di saccarosio. Le api trattate con sostanze chimiche quali antibiotici, pro» 
dotti anti-Varroa ed alini non possono essere Lrilizzate nei test di tossicità prima di quattro settimane dali &ne 
dell'ultimo trattamento. 


1.5.2. Condizioni di mantenimento e alimentazione 


Si usano gabbie facili da pulire e ben venzilate di qualsiasi materiale adatto: acciaio inossidabile, reti di ferro, 
plastica, legno monuvuso, e così via. Le dimensioni delle gabbie devono essere adeguate al aumero\delle api 
per garantire uno spazio sufficiente. Si consiglia di mettere gruppi di dieci api per ogni gabbia. 


Le api devono essere mantenute nell'oscurità in una stanza sperimentale 1 una remperaturadi)15 1 20. 
L'umidità relativa (normalmente tra 50-70 &} va registrata durante tutto il test. Le procedure \di manipolazione, 
compresi il trattamento e le osservazioni, possono essere condorze in presenza di luce jhatuzate), L'alimenta- 
zione, fornita per tutta fa durata del test, è costimuita da soa soluzione di saccarosio inequa ad una concen- 
trazione finale di 500 g/l (30% p/+) ed è somministrata tramite un alimentatore per\api Come tale si può 
usare una pipetta di vete (lunga 50 mm e larga 10 mm circa con l'estremiti aperta ristretta a circa 2 mm di 
diametro). 


i 
wu 


Preparazione delle api 


Le api raccolie possono essere anestgtizzate con anidride carbonica o azùroper l'applicazione della sostanza di 
prova. La quantità di anesteticu e i tempi di esposizione devono esserà minimi. Prima di cominciare il tes: 
occorre scartare le eventuali api moribonde e sostituirle com api sané. 


1.54. Preparazione delle dosi 


La sostanza di prova va applicata come soluzione in un veicolo, ad esempio un solvente organico 0 una solu 
zione acquosa con um agente umettanie, Come solvente organico è preferibile l'acetone, ma si possona utiliz- 
zare anche altri solventi organici {come la dimetilformamotide e il dimetilsoltossido). Per i prodovii formulazi 
dispersi in acqua è le sostanze organiche altamente polari non solubili ia solventi organici può risultare più 
semplice applicare le soluzioni preparandole in una soluzione debole di un agente umettante comunemente in 
commercio (ad esempio Agral, Cittoweti, Lubrol, Triton, Tween). 


Occorre preparare adeguate soluzioni di cantrello; quando si utilizza un solvente o va disperdente per solchi. 
lizzare la sostanza, vanno usati due gruppi di contrello separati: uno tratturo con acqua e l'altro con il sol- 


ventefdisperdente. 


Lé. PROCEDURA 


16.1. Gruppi sperimentali e gruppi di contrallo 


il aumero di dosi e di cepliche testati deve soddisfare | requisiti statistici per fa determinazione della DLy con 
limiti di affidabilità del 95% Per il test sono di solito necessarie cinque dosi in serie geometriche, con un fat 
ture non superiore a 2,2ve che coprano il range delli DL, è tuttavia necessario determinare il numero di dosi, 
in relazione alla pendenza della curva di tossicità {dtose/ mortalità) e tenendo conto dei metodo statistica scelto 
per l'analisi dei @sultati. Un test di ricerca del range permette di scegliere le dosi adeguate, 


Con ogni concentrazioneutilizzata vanno elferruate almeno tre repliche, ognuna di dieci api. 


Olireralle serie sperimentali è necessario analizzare almeno tre lotti di controllo, ognuno di dieci agi. Dovendo 
utilizzare un solvente organico 0 un agente umettante occorre aggiungere altri tre lotti di controllo, di dieci 
api citscuno, per il solvente è l'agente umenanie. 


16.25 Sostanza tossica standard 


Nelle serie sperimentali deve essere inclusa una sostanza tossica standard, Occorre selezionare almeno tre dusi 
che coprano il valore atteso di DL: Per ciascuna dose si utilizzano almeno tre gabbie, ugnuna contenente 
dieci api. La sostanza tossica di elezione è il dimetoato, per ii quale la DI;y sulle 24 ore per contatto si colloca 
tra 0,10 è 0,50 pe p.afape (2). Tuttavia sono accettibili anche altre sostanze tossiche standard di cui occorre 
avere duri sufficienti per verificare la risposta stesa rispetto alli dose (ad esempio il parathiuo). 
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1.6.3, Esposizione 
161. Somministrazione delle dosi 


Le api vengono anestetizzate è tramite una per una con applicazione topica, L'assegnazione delle diverse dosi 
sperimentali c dei controlti è fatta per randomizzazione, Con un microapplicatore si applica 1 ul di soluzione 
conienente la sostanza di prova alla corretta concentrazione nella porzione dorsale del torace di ciascuns'àpe 
Se si utilizza una quantità diversa, uccore precisare le ragioni. Dopo l'apolicazione le api vengonu assegnate 
alle gabbie e alimentare con soluzioni di saccarosio. 


{.6.3.2, Durata 


Di preferenza, it test deve durare 38 ore. Se la mortalità aumenta di oltre i 10% fra le 24/0re e le 48 ore.da 
durata del rese va prolungata tino ad un massimo di 96 ore, sempre che la mertalizà fra i controlli non superi 
il 10% 


1.6.4. Osservazioni 


La mortalità va registrata 4 ore dopo f'applicazione €, successivamente, alli ventiquattresima e quaraniottesima 
ora. fn caso di prolungamento del perivdo di osservazione occorre effettuare altre valutazioni a intervalli di 24 
ore, fino a un massimo di 96 ore, sempre che la mortalità fra i controlli fon superi il 10%, 


È necessazio registrare tutte le anomalie del comportamento osservatetdurante il test, 


1.6.5. Test limite 


In alcuni casi {ad esempio quando si presume che la sostanza di/orova sia poco tossica) si può eseguire un test 
limite utilizzando 100 g pafape per dimostrare che la DL; è maggiore di tale valore. La procedura da 
seguire è la stessa, comprese le tre repliche per dose diprova, i controlli è l'uso della sostanza tossica standard, 
Se si verificano casi di mortalità occorre effettuare uno studio completo. Se si verificano effetti subletali, è 


necessario registrarli (cfr. sezione 1.6.4). 


2. DATI E RELAZIONE 


tal 


DATI 


[ dati vanno riassunti in una tabella, che evidenzi il numero di api usate, la mortalità a ogni osservazione e il 
numero di api con comportamento anomalo per ogni gruppo di trattamento, di controllo e relativo alla 
sostanza tossica standard. Per(analizzare i dari della mortalità occorrono metodi statistici adeguati {ad esempiu 
analisi probi, media mobile, probabilità binomiale) {3} (4). Occorre tracciare curve dose-risposta per ogni 
tempo di osservazione raceomandato (cioè 24 ore, 48 ore ed eventualmente 72 ore e 96 ore} e calcolare le 
pendenze delle curve e le dosi letali mediane (DL:)) con limiti di affidabilità al 95 2. Le correzioni per la mor- 
talità fra i controlli possono essere effemuate con il metodo di Abbott (4) (5), La DLzy va espressa in pg di 


sostanza di prova per ape. 


22. RELAZIONE SUL TEST 


La relazione sul test deve contenere le seguenti informazioni: 


32.1. Sostanza di prova 
—\natura fisici e proprietà fisico-chimiche {ad esempio stabilità nell'acqua, tensione di vapore), 
— dati chimici di identificazione, compresi formula di sirtttura, purezza (peri pesticidi: identità © concentra- 
zione delli principiofi attivofi). 
TI Animali sperimentali: 


— nome scientifico della specie, razza, età approssimativa {in settimane), metodo e data di raccolta, 


— informazioni sulle colonie usate perla riccolia, compresi stato di salute, eventuali malattie degli esemptari 
adulti, eventuali pre-trattamenti, ecc. 


A 
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Condizioni di esecuzione del test: 
— temperatura e umidità relativa della stanza sperimentale, 
— condizioni di alloggiamento, compresi tino, dimensioni e materiate delle gabbie, 


— metodi di somministrazione della sostanza di prova, ad esempio solvente veicolo usato, volume della solu. 
zione di prova applicata, anestetici usati, 


— disegno sperimentale, ad esempio numero delle dosi sperimentali usare, numero dei cuntrolili per ciascun 
dose e ciascun controllo, numero di gabbie e numero di api per galrbia, 


— data del test. 


Risultati: 
— risultati dello studio preliminare di ricerca dei range, se effettuata, 


— dati primari: mortalità per ciascuna concentrazione testata in funzione dei diversi tempi divosservazione, 


— grafico delle curve dose-risposta alla fine del test, 


— valori della DLy con limiti di affidabilità al 95 %, per i singoli tempi di osservazione raccomandati per la 
sosranza di prova e la sostanza tossica standard, 


— procedure statistiche usate per determinane la DLio, 
— moralità fra i controlli, 
— altri efferti biologici osservati o misurati ed eventuali risposte anomale delle api, 


— eventuali devizzioni dalle procedure del metodo sperimentale qui descritte ed eventuali altre informazioni 
pertinenti. 
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C.18 ADSORBIMENTO/DESORBIMENTO: METODO DISCONTINUO ALL'EQUILIBRIO 


Li; METODO 


IL metodo disconnavo all'equilibrio qui descritto è una replica di: OECD TO 106 for the Determination uf Soil 
Adsomtion!Desorprion, Using a Batch Equilibrium Method {2000}. 


INTRODUZIONE 


Nell'elaborazione del presente metodo sono stati presi in conte i cisultati di una sperimentazione circolare e di 
un workshop per li selezione dei terreni în vista della messa a punto di una prova di adsorbimento fIp{2) 13) 
{4}, nonché ie lince direttrici già esistenzi sul piano nazionale {5} 16) (7) [8} (9) {19} {11}. 


Gi studi sull'idsorbimento/deso himento sono utili per ottenere conoscenze essenziali in merîto alla mobilità 
dei composti chimici e alla loro distebuzione nei comparti terreno, acqua ed aria della biosfera (42) {13) {144 
{13) {16} {17} (15) {1% (20} (21}. Queste conoscenze possono servire, per esempio, a prevedere 0 valutare la 
disponibilità di un prodotto chimico sotto vari aspeni: degradazione (22) {23}; trasformazionered assimilazione 
da parte degli organismi viventi (24): dilavamento attraverso il profilo del terreno {16) {18} (19) (21) (25) (26) 
{27} {28} volatilità a partire dal terreno (21) [1% {10}; passaggio dalla superficie del,terrenù alle acque naturaii 
{15} {Fi} {32). 1 dari sull'adsorbimento possono essere impiegati a fini di comparazione e di modeliizzazione 
(19) (33) 4} G3). 


La distribuzione di un prodotte chimico fra il terreno e le fasi acquose è un‘@recesso complicato, che dipende 
da svariati fattori: la natura chimica della sostanza (12) 136} (37) {3.8} (39) (+0)0le carateristiche dei terreni (4) 
(12) (13) {14} (+1) {32} [431 (44) (43) {46} {47} (48) {49} e i fantori climatici {precipitazioni, remperatura, iuce 
solare, vento). [ numerosi fenomeni e meccanismi coinvolti nei processo di adsorbimento di una sostanza chi- 
mica non possono essere definiti completamente attraverso un modello, sernplificato di laboratorio, sul tipo di 
uello qui proposto. Nondimeno, pur non permettendo di coprire uni i casi che possono manifestarsi nella 
realtà, i presente tentativo fornisce informazioni utili sulla rilevanza ambientale dell'adsorbimento di una 
sostanza chimica. 


fe. anche l'inroduzione generale. 


1.2. CAMPO DI APPLICAZIONE 


1 metodo è destinato a valutare il comportamento diuna data sostanza sotto l'aspetto del suo adsorbimento/ 
desorbimeato nei vari tipi di terreno. Esso ha lo scopo di ricavare un valore del sorbimento che possa essere 
impiegato per prevedere la ripartizione della sostanza entro un'intera gamma di condizioni ambientali: a tale 
fine, per ciascun prodottu chimico considerato, si procede a determinare i coefficiemi di adsorbimento all'equi- 
librio su vari tipi di terreno, in funzione delle/caratteristiche del terreno stesso {ad esempio contenuto in car 
bonio organico, contenuto in argilla, struttura, pH}. Per coprire nel modo più ampio possibile Le interazioni di 
una data sostanza con i suoli, nelle condizioni in cui essi si presentano effettivamente in natura, È necessariv 
impiegare vari tipi di terreno. 


Ai fini del presente metodo, per Adsotbimento s'intende il processo col quale un prodotto chimico si lega alia 
superficie dei terreni; non viea@)fatta differenza fra i vari processi di adsorbimento fadsorbimento chimicu è 
Fisico) ed altri processi, comeila degradazione catalitica in superficie, l'adsorbimento in massa 6 le reazioni chi- 
miche. Non si è renvro conto dell'adsorbimento che si verifica sulle particelle colloidali {diametro < 0,2 pm) 
generate dai teereni. 


Per i vari tipi di terreno, si è ritenuto che i parametri di maggiore importanza dal punto di vista dell'adsorbi- 
mento siano il contenuto in carbonio organico (3) (4) (12) (13) {14) (41) (43) (44) (85) [46} (47) (48), il conte- 
auto in argilla e lé struttura del terreno (3) (4) (41) {42) (43) (+4) (45) {46} (+7) (48). e, per i composti ionizza- 
bili, il pH (3) (4) (2). Si è tenuto altresi conto; della capacità effertiva di scambio cationito {CESC), del conte- 
auto in ossidivamorti di ferre e di alluminio, particolarmente per i terreni vulcanici e tropicali (4), e della 
superficie specifica (49). 


ii metoda è destinato a valutare l'adsorbimento di un prodotto chimico su vari tipi di terreno, entro una 
gamma variabile di contenuti di carbonio organico e di argilla. di struttura e di pH del serreno. Esso consiste 
in tre momenti: 


Primo momento: studi preliminari destinati a determinare: 


— il rapporto terreno/soluzione, 


— il tempo di equilibrio per l'adsorbimento e fa quantità della sostanza sotto esame 
che risulta adsorbita all'equilibrio, 


— l'adsorbimento delli sostanza sotto esame illa superficie dei recipienti è li stabilità 


della sostanza sotto esame lungo tutta la durata dell'esperimento. 


Seconda momento: prova di selezione: l'adsurbimento viene studiato sl cinque diversi tipi di terreno, attra- 
verso li cinetica di adsorbimento a concentrazione singola c la successiva determina 
zione dei coefficienti di distribuzione Ky t Ku 
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Terzo momento; 


1.3, 


determinazione delle isoterme di adsorbimento di Freundiich, per determinare Fin 
flvenza della concenrrazione sull'entità dell'adsorbirento nei terreni, 


Studio di desorbimento attraverso la cinetica di desorbimentofisoterme di desocbimento 
di Freundlich (appendice 1}. 


DEFINIZIONI E UNITÀ 


Simbolo 


Definizione : Usatà 


percentuale di adsorbimento al tempo t; : % 
percentuale di adsorbimento all'equilibrio di adsorbimento i m 
massa della sostanza sotto esame adsorbita sul sereno al iempo t; Ha 
massa della sostanza sotto esame adsorbita sul terreno durante l'inter ug 
vallo di tempo dt; È 
Il 
massa della sostanza sotto esame adsorbità sul terreno all'equilibrio di.l ue 
adsorbimento ! 
i 
massa della sostanza sotto esame contenuta nella provetta, ali'inizio i EE 
della prova di adsorbimento 
massa della sostanza sotto esame misurata in un'aliquora {vib.al tempo - ee 
Li 
massa delia sostanza nella soluzione all'equilibrio di adsorbimento | kg 
i 
ità i della fi iferita al 
quinti in massa dejla fase lecreno, nlenta SECCO £ 
$ i 
concentrazione di massa della soluzione di fserva della sostanza | ug cm'* 
concentrazione iniziale di massa della Soluzione in esame 2 contatto : ug em"? 
col terreno : 
concentrazione di massa della sostanza nella fase acquosa al tempo t; : pe emo? 
in cui l'analisi viene effettuata ! 
il 
contenuto della sostanza adsotbita sul terreno all'equilibrio di adsorbi. I ue e 
mento ! 
| 
concentrazione di massa della sostanza nella fase acquosa all'equilibrio | pg con? 
di adsorbimento i 
volume iniziale della fase acquosa a cuntatto col terreno durante fa | emi 
prova di adsorbimento 
volume dell'aliquota in cui viene misurata la sostanza sotto esame cm' 
coeffitiente di distribuzione per l'adsorbimeno cm go! 


coefficiente di adsorbimento normalizzato per il carbonio organico 
coefficiente di distribuzione normalizzato per la sostanza organica 
coefficiente di adsorbimento secondo Freundiich 


esponente di Freundlich 


percentuale di desorbimento al tempo 1; 

percentuale di desorbimento durante l'intervallo di tempo &t 
coefficiente apparente di desorbimento 

coefficiente di desorbimento secondo Freundlich 


massa della sostanza sutto esame deserbita dal temeno al tempo 1, 
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Simbolo Definizione Unisi 
mis: (An) | massa della sostanza sotto esame desorbita dal terreno durante l'inter. we 
vallo di tempo At 
meg) massa della sostanza dererminara anaiiicimente nella fase acquosi ne 
all'equilibrio di desorhimento 
mig (eg) massi totale della sostanza sotto esime desorbita all'equilibrio di su 
desorbimento i 
i 
ian) | massa delia sostanza che resta adsochita nel terreno dopo l'imervallo | pa 
di tempo At, 
Mia massa della sostanza residua dall'equilibrio di adsorbimento per effeno e, 
di una sostituzione incompleta del volume 
CÉS(eg) contenuto delia sostanza sotto esame che rimane adsorbito sul terrena pu go! 
all'equilibrio di desortimento 
Cistegì i concentrazione di massa della sostanza sotto esame presente nella fase ug como 
acquosa all'equilibrio di desorbimento 
£ x ! 1 
UA volume totale della fase acquosa a contatto col terreno durante l'espe- È cm 
rimento sulla cinetica di desorbimento effettuato col metodo in serie 
Va volume del sumatante eliminato dalla provetta dopo il'raegiungimento em? 
di un equilibrio di adsorbimento e sostituito/dailo’ stesso volume in 
una soluzione 0,01 M Call, 
wP volume dell'aliquota prelevata a fini analitici dal tempo li, durante cm 
1 p 
l'esperimento sulla cinetica di desorbimento effettuato col metodo in 
serte 
UA volume della soluzione prelevata dalla provetta {i} per la misurazione emi 
della sostanza sotto esame, durante l'esperimento di cinetica di desor- 
bimento {metodo in parallelo) 
VÉ volume della soluzione prelevata dal tubo per la misura della sostanza cm 
solto esame all'equilibrio di desorbimento 
MB bilancio di massa DA 
ene massa totale della sustanza sotto csame estratta in due stadi dal ter- pe 
reno e dalle pareri del recipiente 
Vrsc volume del surmatante recuperato dopo che è stato raggiunto l'equili- cm} 
brio difadsorbimento 
Pu coefficiente di ripartizione ottanolofacqua 
pKa costante di dissociazione 
Su solubilità in acqua Pal ll 


PRINCIRIO DEL METODO 


Volumi noti di soluzioni della sostanza sotto esame, non marcata 0 ridiomarcata, a concentrazioni note in 
GIG, 0,01 M, vengono aggiunti a cimpioni di terreno di peso secco noto, previamente equilibrati in Call, 
D.01 M. La miscela viene agitata per un tempo adeguato. Le sospensioni di terreno vengono quindi separate 
per centrifugazione e facoltativa filiazione, e si procede all'analisi della fase acquosa. La quantità di sostanza 
sotto esame adsorbita sul campione di terreno viene calcolata per differenza fra la quantità di sostanza sotto 
esame contenuta inizialmente nella soluzione e la quantità che rimane alia fine dell'esperimento {metodo indi- 


retto). 


Un altro metodo per determinare la quantità adsorbita della sostanza sotto esame è quello di analizzare diretta 
mente il terreno imetodo diretto), Questo procedimento, che comporta un'estrazione per stadi successivi dei 
terreni mediante un appropriato solvente, è raccomandabile quando le differenze di concentrazione della solu- 
zione della sostanza non possono essere determinate con precisione {casi possibili: adsortiimento della sostanza 
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sotto esame sulla superficie dei recipienti nei quali ha luogo l'esperimento; instabilità della sostanza entro la 
durata dell'esperimento; adsorbimento debole, che dì luogo soltanto a piccole variazioni di concentrazione 
nella soluzione; adsorbimento energico, che conduce a basse concentrazioni non determinabili con esattezza). 
Se si impiega una sostanza radiomarcata, l'estrazione del terreno può essere evitata analizzando la fase terreno 
con la tecnica della combustione e successiva conta delle scintiliazioni in fase liquida. Quest'ultima tecnica, 
peraltro, manca di specificità e nun permet di distinguere i prodotti progenitori di quelli della srasforma. 
zione, e perciò dovrebbe essere riservata ai casi in cui il prodotto chimico sotto esime rimane stabile ger tutta 


ti durata dello studiu. 


3. INFORMAZIONI SULLA SOSTANZA SOTTO ESAME 


I reattivi chimici debbono essere di purezza analitica. Si raccomanda l'impiego di sostanze non marcate, a 
composizione nota © preferibilmente di purezza non inferiore al 95%, oppure di sostanze radiomarcate a 
composizione € radiupurezza note. Nel caso dei radiomarcatori a semività breve si terrà conio della degrada 


zione apportandy adeguate correzioni. 


Prima di eseguire una prova per l'adsorbimento-desorbimento, è necessario disporre dei seguenti dati velazivi 
alla sostanza sotto esame: 


a solubilità in acqua {ALS 

bì tensione di vapore {A_4) e/o costante della legge di Hennr 

cè degradazione abiotica: idrolisi in funzione dei pH [C.7): 

di coefficieme di ripartizione (A_S} 

e} biodegrabilità rapida (C.4} o trasformazione aerobica ed anaerobica nel terreno; 

fì pKa delle sostanze ionizzabili; 

gì fotolisi diretta nell'acqua {cioè spettro di assorbimento \UY-Vis nell'acqua, rendimento quantico) e forode- 


gradazione nel terreno. 


La, APPLICABILITÀ 


La prova può essere eseguita sulle sostanze chimiche per le quali si dispone di un metedo analitico sufficiente. 
mente preciso. La stabilità della sostanza sorto \esame durante il tempo necessario per l'esecuzione della prova 


è un parametro importante, capace di inflvenzare l'attendibilità dei risultati, specialmente quando si applica il 
metodo indiretto. Pertanto, è necessario werilicare detta stabilità attraverso uno studio preliminare; se nell'or- 


dine di durata della prova si osserva una trasformazione, si raccomanda di eseguire lo studio principale analiz. 
zando tanto la fase terreno quanto la \fase acquosa. 


L'esecuzione di questa prova sb sostanze a bassa solubilità in acqua (S, € 1075 g (1) e su sostanze a carica cle- 
vara può dar luogo a difficoltà, dovute al fato che la concentrazione nella fase acquosa non può essere misu- 
rata analiticamente con sufliciemte precisione. In questi casi debbono essere introdotti passaggi intermedi. Il 
modo di affrontare questi problemi è descritto dove di rilevanza nel preseme documento. 


Sperimentando su sostanze volatili, si avrà cura di evitare le perdite durante fo studio, 


LA DESCRIZIONE DEL METODO 
V7.1. Apparecchiature e reattivi chimici 


Normale apparecchiatura di laboratorio, e in particolare: 


a}\Nprovette è recipienti per eseguire l'esperimento. È importante che essi: 


— siano adattabili direttamente alla centritupa, in modo da minimizzare le perdite per manipolazione è 
triviso, 


— siano custituiti da materiale inerte, tale cioè che Fadsorbimento della sostanza sotto esame sulla loro 
superficie sia minimo; 


li} agititore od apparecchio equivalente, capace di mantenere il terreno in sospensione durante l'agitazione; 
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e) centrifuga, di preferenza ad alta velocità (capace per esempio di produrre più di 3.000 gl, a temperatura 
controllabile © che permetta di eliminare dalla soluzione acquosa fe particelle di diametro superiore a 0,2 
um. Durante l'agitazione e Îa centrifugazione i contenitori dovranno essere mantenuti coperti, per evitare 
= perdita di liquido e quelle dovute alla volatitità; per rendere minimo l'adsorbimento sui coperchi, questi 
duvramno essere disattivati (ad esempio; conerchi a vite rivestiti di teiloni; 


partico 
e dela 


fan 


di facuitativi: apparecchio da filtrazione; lillo con porosità di 0,3 pm. sterili, per uso unico, Si ax: 
lare cura di scegliere il materizie filtranie in modo da evitare che esso pussa provocare pur 
somanza solo csame; per fe sostanze scarsammenie souBili non è copornuno impiegare materiale 
arganico; 


vl srumentazione analitica, adatta 1 misurare ja concenirazione deilu sostanza scito esime: 


i stufa da lalioraiorio, capace di mantenere una temperitura compresa fra 103 "Ce 1050. 


Caratterizzazione € selezione dei terreni 


Trerreni debbono essere caratterizzati attraverso tre parametri, dai quali si ritiene dicendere principalmente la 
‘oro capacità di atiorbimento: carbonio organico, contenuto in argilla è struttura dèl terreno, pH. Come gii 
indicato (efr, «Campa di applicazione»), va peraltro presa in considerazione ogni altra caratreristica chimico-fi- 
sica dei terreni che possa avere effetti sull'adsorbimento/desorbimento di una particolare sostanza. 


1 metodi impiegari per la caramerizzazione sono molto importanti e possono avere un infiusso significaivo sui 
risultati. Si raccomanda pertanto di misurare ii pH del terreno in una soluzione in CaCl, 0,01 M icioè nella 
soluzione usata per la prova di adsorbimentofdesarbimento), secundo\\©il corrispundente metodo ISO 
(ISO-10390-1). Si raccomanda inoltre di determinare le altre proprietà \cilevanti dei terreno attraverso metodi 
standard {esempio manuale 50 di analisi dei terreni vHanbook of Soîi Analysis; in questo modo, l'analis: dei 
dati sul sorbimento potrà basarsi su parametri dei rerreni standardizzati globalmente. 1 riferimenti bibiiugrafici 
{30-52} forniscono a/cune indicazioni sui metodi siaadard disponibili per l'analisi e la caratterizzazione dei ter- 
reni. Per la taratura dei metodi di prova dei terreni, si raccomanila l'impiego di terreni di riferimento. 


La tabella 1 fornisce indicazioni per la scelta dei terreni in vista degli esperimenti di adsorbimento!/desorbi- 
mento. | seme terreni prescelti coprono i tipi di terreni/che, st incontrano nelle zone geografiche temperate. 
Quando le sostanze sotto prova sono ionizzabili, i terreni scelti debbono coprire una vasta gamma di pH, in 
modo da potersi valutare l'adsorbimento deila sostanza \nelle sue forme ionizzata e non ionizzata. Indicazioni 
sul numero di serreni diversi da impiegare nelle varie6fazi della prova sono fornite al punto 1,9 (Esecuzione 
dell'esperimento»). 


Se si preferiscono altri tipi di terreno, questi debbono essere caratterizzati dagli stessi parametri, e le loro pro- 


prietà debbono vaciare analogamente a quelle indicare nella tabella i, anche se non corispondono esattamente 
ai criteri, 


Tabella 1: Guida perla selezione dei compioni di terreno per l'adsorbimento-desorbimento 


; Contenuto in Comenuro in 1 (- DE 
Tipo di rerse Campo Hi pH FRNAREE 2 i acnilla Composizione del 
alia fin Cacb 01M I dhe i pa terrena {* 
î : I 
i 4 4,3-3,3 10-20 63-50 argiia 
2 > PG 3,5-3,0 20-40 j limo argilloso 
3 : 5,3+7,0 1,5-3.0 15-25 limo sedimentario 
4 4,0-5,5 0-4, i 15-30 ito 
| I 
x SI I sala : 
E | < 4,0-6,013) <0,5-15 (0) < 10.154 i sabbia timacciosa 
o 
i > 7,0 < 05-10) 40-65 ! Timo argillosofasgilla 
? < 4,5 » 10 | < 10 sabbia/sablia imac- 
! CLUSI 
DE L 


CI Secondo il sistema FAO c quello LS {89}. 

(I Le rispettive variubifi debbono mwatare di preferenza valori nemtamii nel campo indicare. Se ruitavia si 
trovare myterigli appropriati. sono accettabili valori inferiori al minimo mdicato. 

1% Puecreni contenenti meno dello 13% di vrbunio erpanico possono perturbare hi cormelazione Ha il contenuto acgarico © 
Tadsorbimtento. Si raccomanda perciò l'impiego di rerreni a contenuto di carbonio organico non inferiore allo 111%. 


sitasse dilicile 
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1.7.3. Raccolta e conservazione dei campioni di terreno 
T.7.3.1. Raccolta 


Per il campionamento non si raccomandano tecniche 0 strumenti specifici; la tecnica di campionamento 
dipende daile finalità dello studio (53) (54) (53) (56) (57) {38}. 


Va tenuto presente quanto segue: 


al è necessario disporre di informazioni particolareggiate sui precedenti della località dove ha ivogo il pre: 
livvo, riguardanti il manto vegetale, i trattamenti con antiparassitari efo fenilizzanzi, gli ammendatrenti 
biologici o la contaminazione accidentale, è le loro focalizzazioni Quanto alla descrizione del Kopo)di 
prelievo. vanno. seguite te raccomandazioni delli norma 150 sul campionamento dei terreni USO 
1033I-6]: 


bj illuogo di campionamento deve essere definito secondo il metodo LUTM fProiezione universale trasversa 
di Mercatoreidato orizzontale europeo) od attraverso le sue coordinate geografiche; ciò permetterà di ese- 
guire a futuri prelievi dello stesso terreno e contribuirà a definire il terreno a norma dei vari sistemi di 
classifica impiegati nei vari paesi. Si raccoglierà esclusivamente l'orizzonte A fino a/usa profondità mas- 
sima di 20 cm. Con particolare riguardo al terreno n. 7, se del terreno A parte umorizzone O, questo 
deve essere incluso nel campionamento. 


I campioni di terreno debbono essere trasportati entro contenitori, ed in condizioni di temperatura, tali di 
impedire che le sroprietà iniziali del terreno risultino significativamente alterate. 


"4 
tal 
[N] 


Conservazione 


È da preferirsi l'impiego di terreni prelevati di recente. Soltanto quandò ciò/non fosse possibile si potrano uti- 
lizzare terreni conservati a temperatura ambiente, aÎ secco e all'asciutto\Per la conservazione non si raccoman- 
dano particolari limiti di tempo, ma i terreni conservari per più ditte aoni saranno rianalizzati prima dell'im- 
piego, per verificarne il contenuto in carbonio organico, il pH eil CESC. 


1.7.3.3. Manipolazione e prepamazione dei campioni di terreno per la prova 


I terreni debbono essere essiccati all'aria a temperatura ambiente (di preferenza fra 20 e 25 ‘O, La disgrega- 
zione deve essere effettuata applicando la minima forza possibile, in modo da non alterare sensibilmente la 
struttura originale del termino. 1 terreni sararino setacciati fino a granulometria < 2 mm; seguendo [e racco- 
mandizioni della norma 150 sul campionamento dei/terreni (180 10381-6). Si raccomanda un'accurata omo 
geneizzazione, in guanto essa giova alla riproducibilità dei risuitati. Il comenuto di umidità di ciascun terreno 
viene determinato su tre aliquote, per riscaldamento a 105 "C fino a peso sensibilmente costante {12 ore 
circa). Per tutti i calcoli, la rrassa del terreno wa riferita alla massa essiccata in stufa, cioè al peso dei terreno 


cometto per il suo contenuto di umidità. 
7.4. Preparazione della sostanza sotto esame per l'applicazione al terreno 


Lu sostanza sotto esame viene scialtà,in una soluzione 0,01 M di CaCl, in acqua distillata o deionizzata; ja 
soluzione di CaCl; impiegata come)fase acquosa solvente, serve 1 migliorare la centrifugabilità ed a rendere 
minimo lo scambio di cationi La concentrazione della soluzione di riserva deve di preferenza superare di tre 
ordini di grandezza il limite di rivelazione del metodo analitico applicato: ciò salvaguarda l'esattezza delle 
misure effettuate secondo la metodologia qui descritta. La concentrazione della soluzione di riserva deve inol- 
tre essere inferiore alla solubrilità in acqua delia sostanza sotto esame. 


Di nreferenza, la soluzione di riserva deve essere preparata estemporaneamente a momento dell'applicazione 
ai campioni di terrefo ed essere mantenuta ben chiusa e al buio, alla temperatura di 4 *C. Il tempo di conser 
vazione dipende‘dalla stabilità della sostanza sotto esame e dalla sua concentrazione nella soluzione. 


Soltanto nel'eto delle sostanze scarsamente solubili (S, < 1075 g 1!) può essere necessario ricorrere a un 
agente di solbbilizzazione. Quest'ultimo: a) deve essere miscibile con l'acqua {ad esempio metanolo, acetoni 
tribe); bia sua concentrazione non deve superare l'I % del volume totale della soluzione di riserva ed essere 
inferiore @ quella detla soluzione della sostanza sotto esame che verrà a contatto col terreno {di preferenza 
meno dello 0,1%); c) mon deve avere carattere di tensioattivo o dar luogo a reazioni solvolitiche con la 
sostanza chimica sotto esame. L'impiego di un agente di solubilizzazione deve essere menzionato e giustificato 


nélla relazione. 


Un'altra possibilità per le sostanze scusamente solubili consiste nell'aggiunta intenzionale della sostanza sotto 
esame al sistema di prova; la sostanza semo esame viene disciolta in un solvente urganico, un'aliquota del 
quale viene aggiunta al sistema terreno (soluzione 0,01 M di CaCl, in acqua distillata è deivnizzata). Il comu 
nuto del solvente organico nella fase acquosa deve essere mantenuto al più basso livello possibile, in modo da 
non superare lo 0,1% L'addizione intenzionale di una soluzione organica può compromettere la riproducibi. 
lità sotto l'aspetto del volume; essi inirodurrelibe un ulteriore fattore di errore, in quanto le concentrazioni 
della sostanza sotto esame e del cosolvente non sarebbero le stesse in tutte le prove. 
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La PREREQUISITI PER L'ESECUZIONE DELLA FROVA DI ADSORBIMENTO/DESORBIMENTO 


18.1. H metodo analitico 


Fra i parametri chiave capaci di influenzare la precisione delle misure di sorbimento sono compresi la preci 
sione dei metodi impiegati per analizzare la soluzione e la fase adsortità, la stabilità e la purezza della 
sustinza da esaminare, il raggiungimento di uo equiliboe di sorbimento, l'ordine di grandezza delle variziioni 
di concentrazione della soluzione. il ripporto terrenofsoluzione è le variazioni di struitura dei terreno durante 
i processi di equilibrazione (35) (39-62). Alcuni esempi. tocaliazari sulla precisione. sumo riportati nell'appen- 
dice 2. 


L'attendibilità del metodo analitico nell'intervallo di concentrazioni che é «erosimile incontrare durante la 
prova deve essere comirollati, Lo sperimentatore deve essere libero di mettere a punto un métudo appropriato 
sotto gli aspetti dell'esamezza, della precisione, della riproducibilità, dei limizi di rivelazione & del recupero. La 
tecnica sperimentale appresso descritta costituisce una guida per l'esecuzione della prova: 


Un adeguaio volume fad esempio 100 em) di CaCl, 0,01 M viene agitato per 4 /0te insieme a un ‘adeguata 
massa (ad esempio 20 g} di cerreno ad elevata capacità di adsorbimento, vale a dire dd elevato contenuto di 
carbonio organico e di argilla. Le masse e i volumi possono variare secondo le ésigente analitiche, ma un rap- 
porto terrenofsoluzione di 1 a 5 può rappresentare un punto di partenza adeguato. La miscela viene centrifu- 
gara, e la fase acquosa viene lilicata. A quest'ultima viene aggiunto un determinato volume della soluzione di 
riserva della sostanza sotto esame. in modo da citenere una concentrazione nominale rientrante nel campo di 
concentrazioni che è verosimile incontrare durante la prova. 1] velume-non) deve superare il 10% del volume 
finale della fase acquosa, allo scopo di modificare it meno possibile ia natura della soluzione di ore-equilibra- 
zione. $i procede quindi all'analisi della soluzione. 


Per tener conto delle sostanze artificiali impiegate nel metodo*analitico e degli efferti matrice causati dal ter- 
reno va previsto un «bianco», consistente nel solo sistema tetreno + soluzione di CaCl,, senza aggiunta della 
sostaliza sotto esame). 


Per le misure di sorbimento si possono impiegare la cromatografia gas-liquido (GLC), la cromatografia in fase 
liquida ad alta pressione (HPLO, la spettrometria fad\esempio GCispettrometria di massa, HPLC/spettrometria 
di massa} e la conta delle scinmiliazioni in fase liquida/Iper te sostanze radiomarcate). Indipendentemente dalla 
sua natura, un metodo analitico può ritenersi adeghiato se il recupero è compreso fra il 90% e il 110% dei 
valore nominale. Per consentire l'identificazione e tarquantificazione dopo la ripartizione, i limiti di rivelazione 
del metodo analitico dovrebbero essere almeno due ordini di grandezza al di sotto della concentrazione nomi 
nale. 


Le caratteristiche e i limiti di rivelazione dei merodo analitico utilizzato per eseguire gli studi sull'adiorbimento 
sono importanti per definire le condizioni sperimentali e l'intera esecuzione dell'esame. il oreseate merodo 
segue uno schema sperimentale wenerile e fornisce raccomandazioni e linee direttrici in vista di soluzioni 
altemative laddove la metodica analitica e le disponibilità di laboratorio imponessero limitazioni, 


A 
ta 


Selezione dei rapporti ottimali terrenofsoluzione 


Negli studi sui fenomeni di sorbimento, la secita dei rapporti terrene/soluzione dipende dal coefficiente di 
distribuzione Kj exdal grado relativo di adsorbimento desiderato. La variazione di concentrazione della 
sostanza in soluzione determina la precisione statistica della misura, la quale dipende dalla forma dell'equa- 
zione di adsorbimento è, per quanto riguarda la rivelazione della concentrazione della sostanza chimica in 
soluzione, dalle lituitazioni della metodologia analitica applicata. Pertanto, nella pratica generale, è utile adot- 
tare un numero limitato di rapporti fissi, nei quali la percentuale adsorbita sia superiore al 2076 è, meglio 
ancora, al/S0 VE (6Zi: al iempo stesso si avrà cura che la concentrazione della sustanza sotto esame nella fase 
acquosa (rimanga sempre abbastanza alta da poter essere misurtia con precisione. Ciò ha particolare impor 
tanza guandi le percentuati di adsorbimente sono elevate. 


Uî mudo conveniente per scegliere i rapporti terrenofacqua più appropriati comincia da una valutazione di 
KiGilfraverso studi preliminari o secondo tecniche di valutazione che abbiano dato buona prova (appendice 5). 
Il rapporto appropriato può quindi essere scelto in base a un grafico del rapporto terreno/soluzione in fun 
zione di Ky per determinate percentuali fisse di adsorbimento (tig. 1}. Tale grafico è basato sul presupposto 


che l'equazione di adsorbimento sia lineare ("). La relazione applicabile si ottiene dielaborando l'equazione + 


del Ky nella forma della 1: 
Vo ( my 
— x. 2 —_—_— =] “4 (Ri 
mani (mete 


deg Ki Cf 


nni 


e. E 
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ud 


di 


egi, 


Mia 


ovvero, in forma logaritmica ed ammettendo che R = m,pg/Vp and Axy76/100 = 


lO LAXg26/100) | 
log R= - log ky 4! Raz 
- a Ra tg | 77/100)! 


ge 


» + 
» Lo 


Rapporto suololsoli 


nd io Cima i - 


0,1 i 10 100 1000 


Coefficiente di distribuzione K, tem! #74) 


Fip. 1. Relazioni fra i vaiori di Ky e i vari rapponi terrenofsoluzione, alle varie percentuali della sostanza sotto 
esame adsorbita 


La figura I mostra i rapponi terreno/soluzione, espressi in funzione di Ky per vari livelli di adsorbimento. 
Ad esempio: per un rapporto terrenofsoluzione di 1 a 5 e Ky = 20, l'adsorbimento dovrebbe essere dell'80% 
circa. A parità di Kd, per ottenere un adsorbimento del 50 % andrebbe impiegato un rapporto di I a 25. Que- 
sta maniera di scegliere gli adeguati rapporti terrenofsoluzione offre al ricercatore la flessibilità necessaria per 


rispondere alle esigenze sperimentali. 


Le maggiori difficoltà sincontrano quando la sostanza chimica viene adsorbita in misura molto elevata o 
molto bassa. Quando l'adsorbimento &\basso, è raccomandabile adottare un rapporto terrenofsoluzione di I a 
1, anche se, per alcuni tipi di temeno-ad elevato contenuto organico, può essere necessario ricorrere a rapporti 
più bassi, in mado da ottenere un\impasto liquido, La metodologia analitica dovrà permettere di misurare pic- 
cole modifiche della concentrazione della soluzione; in caso contrario, le misure di adsorbimento saranno 
imprecise, D'altra parte, per valori moito elevati di Ky si può arrivare a rapporti terreno/soluzione di 1 a 100, 
per lasciare in soluzione una quantità significativa della sostanza chimica. Si avrà comunque cura di assicurare 
una buona miscelazione, si lascerà al sisterna un tempo adeguato per raggiungere l'equilibrio. Un'altra possi- 
bilità è quella di prevedere il valore di Ky applicando tecniche di valutazione fondate, ad esempio, sui valori di 
Pow (appendice 3). Ciò porrebbe rivelarsi utile, specialmente nel caso delle sostanze chimiche scarsamente 
adsorbitefpolari, con P.y < 20, € di quelle lipofilefaltamente sorbitive, con P,, > 10°. 


LS. ESECUZIONE DELL'ESPERIMENTO 


i... Condizioni sperimentali 


Tutta la sperimentazione deve essere effettuata a temperatura ambiente, possibilmente costante. compresa fra 
0°C 2300. 


Le condizioni di centrifugazione debbono permettere di eliminare dalla soluzione le particelle oltre 0,2 pm. 
Questo valore rappresenta le dimensioni limite fra le particelle solide e quelle colloidili. L'appendice 4 uffre 
una guida per determinare le condizioni di centrifugazione. 


Se l'apparecchiatura di centrifugazione disponibile non garantisce l'eliminazione delle particelle sopra gli 0,2 
um, la centrifugazione può essere associata alla filirazione attraverso filtri da 0,2 pm. Per evitare perdite della 
sostanza sotto esame, questi debbuno essere composti di un appropriato materiale inerte. Va in ogni caso assi- 
curato che durante [a filtrazione non si verifichino perdite della sostanza sotto esame. 
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1.9.3. Primo momento: studio preliminare 


Le ragioni di uno studio preliminare somo già state indicate al capitoio «Campo di applicazione». Lo schema 
sperimentale suggerito qui appresso costituisce una guida per la sua esecuzione. 


192.1. Scelta dei rapporti pttunali terreno; soluzione 


Si ricorre a due tipi di terreno e a te rapporti tertenvjsoluzione isei esperimenti). Un tipo di terreno ha dn 
elevato cuntenuto in carboaio organico e un basso contenuto in asgilfa, è l'altro ba un basso comenuto iù car 
boniv organico e un elevato contenuto in argilla. Si suggeriscono i seguenti rapporti: 


— 30% di terreno e 30 cm! di soluzione acquosi della sostanza sotto esame {rapporto ifl), 
— 10 gdi terreno è 50 cm di soluzione acquosa deila sostanza sotto esame irpporio 3), 


— 2gditerreno e 50 cm? di soluzione acquosa della sostanza sotto esame (rapporto 1)25), 


La quantità minima di terreno da impiegare dipeade dalle disponibilità det laboratorio e dall'efficacia del 
metodo analitico applicato. Fer ortemere risuitazi artendibili si raccomanda comunque di impiegare non meno 
di 1 g, e preferibilmente 2 g. 


Per verificam se la sostanza sorto esame è stabile nella soluzione di Calì, è. se eventualmente rimane adsorbita 
sulfe pareti dei recipienti, si preparerà un campione di riferimento non contenente terreno, ma soltanto la 
sostanza în questione e la soluzione di CaCi, 0,01 M: esso verrà sottoposto esattamente alle stesse operazioni 
dei sistemi esaminati. 


Per ogni terreno si preparerà un «bianco» contenente li stessa quantità di terreno e un volume totale di 50 
cm? di soluzione di Cal, 0,01 M (senza la sostanza sottolesamte), che verrà somoposto alla stessa procedura 
sperimentale. Esso servirà da riferimento di base durante. l'analisi, per rivelare se sono presenti sostanze capaci 
di interferire o se il terreno è contaminato. 


Tutti gli esperimenti, compresi quelli sui campione di riferimento e sui «bianchi», verranno effettuati almeno in 
doppio. Il numero totale di campioni da preparare. per lo studio va stabilito in funzione della rnetodolopia da 


seguire. 


{ metodi per lo studio preliminare e per quello principale sono genericamente gli stessi: se del caso, gli even 
tuali discostamenti vanno menzionati. 


{ campioni di terreno essiccati all'aria vengono equilibrati mantenendoli sotto agitazione per 12 h {tutta la 
notte precedente l'esperimento) însierie a un volume minimo di 45 cm’ di CaCl, 0.01 M. Si aggiunge poi un 
certo volume della soluzione di) nserva della sostanza sotto esame, fino a un totale di 50 cm. Il volume di 
soluzione di riserva aggiunto: ai non deve eccedere il 10% dei 50 cm' di volume della fase acquosa, per alte- 
rare it ineno possibile la satura della soluzione di pre-equifibrazione; b) deve condurre di preferenza a una 
concentrazione iniziale della sostanza sotto esame a contatto col terreno {C;} superivre di almeno due ordini 
di grandezza al limite di rivelazione del metodo analitico, per salvaguardare la capacità di eseguire misure 
esatte anche quandorl'adaorbimento è forte (> 90%) e determinare più tardi le isoterme di adsorbimento. Si 
raccomanda inoltre, se possibile, che /a concentrazione iniziale (Cg} della sostanza sotto esame non superi la 
metà del suo limite di solubilità. 


seguente esempio indica il modo di calcolare la concentrazione della soluzione di riserva [C,). Si parte dal. 
‘idea chefii\imite di rivelazione sia di 0,01 pg cm e Fadsorhimento sia del 90%: la concentrazione iniziale 
della sostinzi sotto esame a contatto cul suolo dovrebbe quindi essere preferibilmente uguale ad 1 pgom! 
idue ordini di grandezza sopra il limite di rivelazione). Ammettendo che si sia aggiunto il massimo volume 
raccomagdato della soluzione di riserva, cioè da 3 a 45 cm’ della soluzione di cquilibrazione di Ca0}, 0,01 M 
(210 % della soluzione di riserva rispetto a 50 cm' di volume totale della fase acquosa), la concentrazione 
della soluzione di riserva dovrebbe essere di 10 pig em, cioè superior di tre ordini di grandezza al limite di 
tivelizione del metodo analitico. 


Il pH della fase acquosi duve essere misurato prima e dopo il contatto col terreno, poiché esso ha una fun- 
zione importante nell'intero processo di adsorbimento, specialmente per le sostanze fonizzabili. 


La misceta deve essere ngitata finché sia raggiunto l'equilibrio di adsorbimento. Il tempo di equilibrio agi ter- 
reni è assai variabile, secondo la natura «el prodotto chimico e del terreno; in generale è sulficiente un perivdo 
di 24 h {77} Nello studio preliminare, i campioni possono essere prelevati sequenzialmente su un periodo di 
48 h di miscelazione (ad esempio 4, 8, 24, 45 h). Comunque, i tempi di analisi debbono essere considerai 
con flessibilità, tenendo conto dei provrammi di favoro del laboratorio. 
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Per l'analisi deila sostanza sotto esame nella soluzione acquosa è possibiîe scegliere fra: 2} il metodo in pacal. 
lelo; b) îl metodo in serie. Si noti che, sebbene il metodo in parallelo sia più tedioso sul piano sperimentale, il 
trattamento matematico dei risultati ne risulta semplificato (apoendice 5). La scelta della metudologia da 
seguire spetta comunque allo sperimentatore, ii quale rerrì conte delle disponibilità materiali e delle risorse dei 
laboratorio. 


al Metodo in parallelo: si preparano dei campioni con lo sesso rippumto terrenofsoluzione, nel numero 
necessario per coprire gii intervalii di wmpo wi quali si desidera studiam lu cinetica di adsorhimento. Dopo 
centrifugazione e facoltativa filtrazione, la [ase sequosi delia prima proventa viene recupemita nel mudo 
più completo possibile: si procede quindi alle misure dono tempi sdeguati {ad esempio dogo < h per lì 
prima proverta, dopo £ h perla seconda, dopo 24 h per la terza, ecc)). 


b} Metodo in serie: per ciascun rappono terrenofsoluzione si prepara soltanto un campione in doppio. A 
determinati intervalli di tempo, la miscela viene centrifugata per separare le fasi. In una piccola aliquota 
della fase acquosa si ricerca immediatamente la sostanza sorto esame: dopo di che, l'esperimento prosegue 
sulla miscela originale. Se la centrifugazione è stata seguita dalla filtrazione, il laboratorio deve avere la 
possibilità di eseguire li filtrazione di piccole aliquote acquose. Per non modificare in modo significativo 
il rapporto terreno/soluzione e far diminuire la massa del soluto disponibile per t'adsorbimento duranre la 
prova, si raccomanda che il voiume totale delle aliquote prelevate non superi l'I 96 del volume totale delli 
soluzione. 


Per ciascun tempo 1, si calcola la percencuale di adsorbimento A,, sulla base della comcemirazione nominale ini- 
ziale è della concentrazione misurata ai momenti 1 del prelievo, previa correzione per il bianco, Per valutare 
se la piattaforma di equilibrio è siata raggiunta, si riportano graficamente i valori di A, (a funzione del tempo 
{efr. appendice 5, fig. 1) ("). Si calcola inoltre il valore di Ky all'equilibrio, Suila base del valore di Kj ed utiliz. 
rando ta fig.1 si scelgono pli appropriati rapporti terrenojsoluzione, in modo che l'adsorbimenro percemuae 
risulti superiore al 20% e, di preferenza, aî 50% (61). Tutte le equazioni Ipplicabili e i principi per il traccia 
mento del grafico sono indicati al capitolo sulla presentazione dei dati é la relazione, nonché nell'appendice 5. 


1.9.2.2. Determinazione del tempo di equilibrazione all'adsorbimento e della quasttità di sostanza sotto esame adsorbita all'equili» 
brio 


Come già detto, i grafiti di A, o di Ci în funzione del tempo permettono di stabilire se l'equilibrio all'adsorbi- 
mento è stato raggiunto e di valutare la quantità di sostanza sotto esame adsorbita all'equilibrio. Le figure 1 € 
2 nell'appendice 5 mostrano alcuni esempi di tali grafici. [iiempo di equilibrio è quello necessario perché il 
sistema raggiunga una piattaforma. 


Se con un dato terreno non si raggiunge una piattafofma ma si ha un incremento continuo, la causa andrebbe 
cercata in certi fattori di complicanza, quali la biodegradazione o la diffusione jenta. La biodegradazione può 
essere evidenziata ripetendo l'esperimento su un campione di terreno sterilizzato. Se nemmeno in questo 
modo si raggiunge una piattaforma, lo sperimentatore dovrebbe esaminare l'eventualità che nei suoi specifici 
studi possano essere coinvolti altri fenomeni, & modificare adeguatamente le condizioni sperimentali frempera- 
tura, tempi di agitazione, rapporti terreno/soluzione). Inoltre, spetta a lui decidere se proseguire il lavoro mal- 
grado l'eventuale impossibilità di raggiungere un equilibrio. 


1.9.2.3. Adsorbimento alla superficie dei recipiente stabilità della sostanza sotto esame 


Alcuni dati sulla stabilità della sostanza sotto esame e sul suo adsorbimento alla superticie dei recipienti pos- 
sono essere ricavati analizzando i campioni di riferimento. Se si ossenza una deplezione superiore all'errore 
standard implicito nel metodo analitico, si potrebbe pensare a una degradazione abiotica efo ad un adsorbi- 
mento alla superficie del recipiente. Una distinzione fra questi due fenomeni può essere fatta lavando 1 fondo 
le pareti del recipiente con'un volume noto di un opportuno solvente ed analizzando it liquido di lavaggio per 
ricercarvi li sostanza sotto esame. Se non si osserva alcun adsorbimento alia superiîcie dei recipienti, lx deple- 
zione evidenzia l'instabilità abiotica della sostanza sorto esame. Se si constata un adsorbimento, è necessario 
utilizzate recipienti in altro materiale. In ogni mado, i dati suli'adsorbimento così ottenuti non possono essere 
estripolati direttamente all'esperimento terrenofsoluzione, poiché la presenza del terreno influisce sult'adsorbi- 
mento. 


Ulteriofi) informazioni sulla stabilità della sostanza sotto esime possono essere ricavate da un hiliacio della 
massa progenitrice nel tempo. In altre parole, bisogna analizzan la tase acquosa, gli estratti del terreno e iv 
pareti\dei recipienti pece ricercarvi la sostanza sotto esame, La differenza ira la massa della sostanza sotto esame 
aggiunta e la somma delle masse della sostanza sotto esame nella fase acquosa, negli estratti di terreno è nelle 
pareti dei recipienti corrisponde alla massa degradata efo volatilizzata efo non estritia, Per un corretto bilancio 
di, massa, l'equilibrio di adsortimento dovrebbe essere stato raggiunto durante l'esperimento. 


Il bilancio di massa dev'essere useguito tanto sui terreni quanio per un rapporto ierreno/soluzione per ogni 
terreno che all'equilibrio dia fuogo a una deplerione superiore al 20% e preferibilmente al 50% Quando 


d) Ber valutare se la piattaforita di e uilibro è sta raggiunta si peorrebbero inipiegare anche iuralici della concentrazione della suscarza 
sotto esame nella fase acquosi (Cf) in lunzione del tempo fette, apperdice dig. 2). 


= 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


l'esperimento per la ricerca dei ripponi viene completato con l'analisi dell'altimo campione della fase acquosa 
dupo 43h, le fasi debbono essere separate per centrifugazione e facoltativa Bltrazione, La fase squassi dev'es- 
sere cocuperita nella maggior quanti pussibile, aggiungendo pui al terreno un solvente di estrazione adanto 
icoerficiente di estrazione non inferiore ai 9329) per estrarme ja sostinza sotto esame. Si raccomanda di ese- 
guire non meno di due estrazioni successive. Si determina poi la quantità di sostanza soito esame negli estra 
del terreno è dei recipicati e si calcola il bilancio di massa fequazione LO, «Dati e reiazionesì. Se essa è i 
rione al 90/5, da sostanza sotto esime viene consider 
studi vanno comunque proseguiti, tenendo cont dell'instabilità delli sostanza sotto esame: in questo caso di 
raccomanda di csaminare ambedue le fasi nello studio principale. 


instabile nella scala di tempo dell'esperimento. (Gli 


1.9.3. Secondo momento — Cinctica di adserbimento per una dota concentrazione della sostanza’ sotto 
esame 


Si impiegano cinque terreni, scelti dalla tabella LL Può convenire includere îra di essi qualcuno di quelli impie- 
gati nello studio preliminaze fal limite, ruiti. In questo caso, le operazioni del secondo mofranto noa varino 
ripetute sui i terreni impiegati nello studio preliminare. 


il tempo di vquilibrio, il rapporto rerrenoisoluzione, il peso di campione di terreno\îl volame della fase 
acquosi a contatto col rerreno è li concentrazione della sostanza sotto esame nella. sbiuzione debbono essese 
sceîri sulia base dei risultati degli studi preliminari. Di preferenza, l'analisi deve essere eseguita dopo circa 2, 4. 
8, 8 € possibilmente anche 10 e 24, vre di contatto; il tempo di apitazione pud'èsstrt scortato filo a un mas- 
simo di 48 h nel caso che una sostanza chimica richieda tempi di equili briò più luagni rispetto ai risultati 
della ricerca del campo di rapporti. In ogni modo, i tempi di analisi debbond essere considerati com flessibilità. 


Ogni esperimento fun terreno ed una soluzione) deve essere fano asmeno)in doppio, per poter valutare ia 
varianza dei risultati. Per ogni esperimento va previsto un bianco, consistente nel terreno è neila soluzione di 
Cali; 0,01M, senza aggiunta della sostanza sotto esame, di peso è volume rispettivamente identici a quelli del- 
l'esperimento, A titolo di salvaguardia contro gli imprevisti, si sottoporri alla stessa procedura snerimentale un 
campione di conizoilo contenente soitanto fa sostanza sorto esame)bella soluzione di CaCi; 0,01 M {senza 
aggiumia di terreno). 


L'adzorbimento percentuale va calcolato per ogni attimo AL eo intervallo di tempo A. [iecondo necessità), e 
riportato in funzione del tempo. Vanno altresì calcolati Hi costficiente di distribuzione Kj all'eguilibrio e il cor 
ficieme di adsorbimento normalizzato per il carbonio organico K (per i composti chimici organici non 
polari). 


Risulari degli esperimenti sulla cinetica di adsorbimento 


I valore lineare Kj è generalmente abbastanza preciso da poter descrivere il comportamento relativo al socbi- 
meno nel terreni (33) (FS) e rappresenta un'espressione della mobilità iniminseca dei prodotti chimici nel ter 
reno, Ad esempio: aul piazo generalei prodotti chimici con Ky e 1 em” e” sono considernii qualitativamente 
« MeCall er al Annno inoltre messo a punto uno schema di classifica delli mobilità basato sul valore di 
kx [161, Esistono infine schemi di classifica in funzione del dilavamento, basati su una relazione tra Ku € 


DF-50 (5) (32) (79). 


Da studi sull'analisi degli errori (61) risuita altresi che, partendo da una diminuzione della concemtrazione della 
fase acquosa, non è possibile Valutare con precisione i valori di Ky inferiori a 0,3 com’ 4), neppure quando si 
applica il rapporto terrenofsoluzione più favorevole dai puato di vista della precisione, cioè quello di 1:1. In 
questo caso si riccomantla di analizzare ambedue le fasi fterreno e soluzionel. 


Quanto alle osservazioni di cui sopra, si raccomanda di proseguire gli studi del comporramento all'adsorbi- 
mento di un prodotto chimico nel terreno è della sua mobilità potenziale, dererminando ic Soterme di adior 
bimento secondo Freundiich, per tutti i sistemi per i quali ii valore di Ki può essere determinaio con esamezza. 
applicando il Protocollo sperimentale descritto nei presente metodo. Una determinazione accurata è possibile 
se il valore otrenuno moltiplicando K per il rapporto ierenofsoluzione è superiore 10,3, quando ‘e misure si 
basano stilla\diminuzione di concemrazione nella fase icquosa metodo indie ito, oppure a Dl, quando vene 
gono analizzate ambedue ie fasi {metodo diretto) (61). 


1.94. Terzo momento — Isoterme di adsorbimente e cinetica di desorbimentofisoterme di desorbimento 


LALA [sotermne di adsorbimento 


Si impivgano chaque concentrazioni della sostanza sotto esame, cali di coprire preteribilmente due ordini di 
acandezza; per ia sceeîta di queste concentrazioni vanno prese in conto la solubilità in acqua è fe concentra. 
sioni itll'equilibrio acquaso che ne risultino. Lo stesso rapporto terrenufsoluzione per veni terreno deve essere 
mantenuto per tuzta la durata dello studio. La prova di adsorbimento viene eseguita come sopra descritto, con 
la sola differenza che la fase acquosi viene analizzata una soli volta, al momento necessario per raggiungere 
l'equilibrio, come determinato al secondo momento. Si determinane le concentrazioni all'equilibrio nella solu 


VI DT-540; sempo di degradazione per il 80% dell sostanza sotto csume. 
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zione e si calcola fa quantità adsorbita partendo dalla depizzione delia sostanza sotto esame nelia soluzione, 
uppure col metodo diretto. La massa adsorhita, riferita all'unità di massa di terreno, viene poi riportata grafica. 
mente, in funzione della concentrazione all'equitibrio della sostanza sotto esame (cfr. «Dati e relazione»). 


Risuîtati della sperimentazione per le isoterme di adsorbimento 


Fra i modeili matematici pec l'adsorbimento proposti fino ad oggi, le isoterme di Freundiich sono quelle più 
frequentemente utilizzate per descrivere i procedimenti di adsorbimento, Dati più paricolareggiati sull'imen 
pretazione e l'importanza dei modelli di adsorbimento sono reperibili in letteratura (41) (+51 180} (81) (83% 


NB: va temuio presente che, per varie sostanze, un conironio fra i valori di Ky icoefficienti di adsorbimento 
secondo Freundiichi è possibile soltanto se tali valori sono espressi nelle stesse unità (83). 


1.942. Cinetica di desorbimento 


Questo esperimento ha io scopo di stabilire se una sostanza chimica viene adsorbita reversibilmente @ irrever 
sibilmente dal tesreno. Questo dato è importante, poiché i processi di desorbimento.Manto anch'essi una fut 
zione riievante nel comportamento di un composto chimico nelle condizioni effetntiversul rerreno. Inoltre, i 
dati di desorbimento contribuiscono utilmente alla modellizzazione computerizzata \del dilavamento ed sila 
simulazione della scomparsa della sostanza diiavata. Se si vuole studiare il desorbimento, si raccomanda di ese- 
guire lo studio appresso descritto su ciascun sistema per il quale è stato possibile determinare con accuratezza 
il valore di Ky nei precedente studia sulla cinetica di adsorbimenro. 


Analogamenme alla cinetici di adsorbimento, per studiare la cinetica di desorbimenta esistono due possibilità; 
a} il metodo in parallelo; b} il metodo in serie. La scelta della metodologia da seguire è lasciata allo sperimenta. 
tore, che dovrà considerare le disponibilità strumentali e le risorseldel Jaboratorio. 


3} Metodo in parallelo: per ciascun terreno scelto per o stuidiv sul desorbimento si preparano dei campiogi 
con lo stesso rapporto terreno;soluzione, nel numero necessario per coprire gli intervalli di tempo ai quali 
si desidera studiare |a cinetica di desorbimento. Di preferenza, vanno impiegati gii stessi imiervalli di 
tempo utilizzati per la cinetica di adsorhimento; rurtaria, il tempo totale può essere esteso secondo neces 
sità, in modo che il sistema possa raggiungere l'equilibrio di desorbimento. Per ogni esperimento (un ter- 
reno, una soluzione) si esegue un bianco. Essa consiste nel terreno e nella soluzione 0,01 M di Call, 
senza la sostanza sotto esame, nonché di un peso c un volume rispettivamente identici a quelli dell'esperi- 
mento. Quale termine di riferimento s'impiega’la sostanza sotto esame nella soluzione 6,01 M di Cacl; 
isenza terreno), che viene suttoposta alla stessa procedura sperimentale. Tutte le miscele del terreno con la 
soiuzione vengono agitate fino a raggiungimento dell'equilibrio di adsorbimento {come in precedenza al 
secondo momento). Le due fasi vengono quindi separate per centrifugazione, e la fase acquosa viene allon- 
tanata nella maggior misura possibile. volume della soluzione allontanata viene sostituito da un volume 
uguale di 0,01 M Cal, senza la Sostanza sotto esame, e le muove miscele vengono nuovamente agitate. 
La fase acquosa della prima provetta wene recuperata nel modo più completo possibile e viene misurata, 
ad esempio, dopo 2h, quella della seconda provetta dopo 4 h, quelli della terza dopo & h, cer. finché sia 
raggiunto l'equilibrio di desorbimiento. 


bj Metodo in serie; dopo l'esperimento sulîa cinetica di adsorbimento, ia miscela viene cenerifugata e la fase 
acquosa viene eliminati nella maggiur misura possibile. Il volume di soluzione eliminato viene sostituito 
da un uguale volume diCall; 0,0% M, senza la sostanza sotto esame. La nuova miscela viene agitata fino 
a raggiungere Fequilibro di desorbimento. Durante questo periodo di tempo, ad intervalli di tempo deli. 
niti, la miscela viene/centrifugata per separare le fasi. La sostanza sotto esame viene ricercara immediata. 
ment in una piccola aliquota della fase acquesa; l'esperimento prosegue quindi con la miscela originale. Il 
volume delle singole aliquote deve essere inferiore all'i % del volume totale. Si aggiunge alla miscela la 
stessa quatttità di soluzione fresca di CaCl, D,0I M, in modo da mantenere il mpporto terrenofsoluzione, 
è si prosegue l'agitazione fino al successivo intervallo di tempo. 


I desoghimento percentuale vieni calcolato ad ogni momento (D,) efo intervallo iempo (D,), secondo le ssi 
sense dello studio, « riportato graficamente in funzione del tempo. Si calcola anche il coetficiente di desurbi- 
metà kg, all'equilibrio. Fatte le equazioni anplicabili sono riportate al capitolo «Presentazione dei dati è rela 
zione», nonché nell'appendice 5. 


Risuîtati dell'esperimento sulla cinetica di desorbimento 


I gratici comuni del desorbimento percentuale D, è dell'udsorbimento percentuali A, in funzione del tempo 
permettono di valutare la reversibilità dei peocessi di adsorbimento. Se l'equilibrio di desochimento viene rag- 
giunto entro un tempo che può essere anche doppio del tempo ottenuto per l'equilibrio di adsorbimento, e il 
dusorbimento terale risulta superiore al 75% della quantità udsorbita, l'adsorbimento è considerato reversibile. 
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1.9.4.3. fsoterme di desorbimento 


Le isoterme di desorbimento secondo Freundlich sono determinare sui terreni impiegati nell'esperimemo sulle 
isoterme di adsurbimento, La prova di desorbimento viene eseguita come descritto ai capitoto +Cinetica di 
desorbimento- con la soia differenza che la fase icquosa viene analizzata soltanto una voita, all'equilibrio di 
desorbiznento. Si procede noi al calcolo della quantità di sostanza sotto esame desorbita, La quantirà_di 
sostanza torto esame che resta adsorbità sul serzeno all'equilibrio di desorimento viene riportata aralicamente 
in funzione delle concentrazioni di equilibrio della sostanza soGo esame in soluzione fefr, «Presentazione lei 


dati e reazione» ed appendice 3). 


di PRESENTAZIONE DEI DAT] E RELAZIONE 
I dati analitici vanno presemati in forma rabulare (cir. appendice 6}. Vanno indicate ie misure singole e le 
medie calcolate. Debbono essere tomite le rappresentazioni grafiche delle isorerme di adsorbimento. I calcoli 
vanno eseguiti come appresso indicato. 
Ai fini della prova, il peso di I cm? di sofuzione acquosa è considerato uguale a (tg. Il rapporto terreno/solu- 
zione può essere espresso in unità peso/peso 0 pesojvolume con la stessa cifra. 

2I ADSORBIMENTO 


L'adsorbimento (A,) si definisce come percentuale della sostanza sotto esame adsorbita dal terceno, riferita alla 
quantità presente all'inizio della prova, nelle condizioni sperimentali. Se la sostanza sotto prova è stabile e poa 
viene adsorbita significativamente suile pareti del recipiente, A,(può essere calcolaro a ciascun momento t, 


con l'equazione: 
mi (1) - 100 


A, 3 al Y° {3) 
dove: 
Ax = percentuale di adsorbimento al momento 1 (2A: 
enti) = massa della sostanza sorto esame adsocbita sul terreno al momento 1; (pg); 
rtiy = massa della sostanza sottoesame nella provetta, all'inizio della prova (pg}. 


Informazioni particolireggiate sulmodo di calcolare la percentuale di adsorbimento A, peri metodi in serie e 
in parallelo sono fornite nell'appendice 3. 


il coefficiente di distribuzione\Kj è il rapporto fra i contenuto della sostanza nella fase terreno e la concentra 
zione di massa della sostanzadtella soluzione acquosa, nelle condizioni sperimentali, al momento in cui viene 
raggiunto l'equilibrio di adsurbimenio. 


culi ' aci i? 
Ka = Leal, sella O (em? g°!} (4) 
Coitfegì mtls/eg) Munl 
duve: 
C**feg) 0 =\contenuto della sostanza adsorbita sul terreno all'equilibrio di adsorbimento (ug £°'}; 


Cilfeg]y = concentrazione di massa della sostanza nella fase acquosa all'equilibriv di adsurbimento fig cm), 
Questi concentrazione viene determinata analiticamente tenendo conto dei valori indicati dai 


bianchi; 
miSegi = massa della sostanza adsochità sui terreno all'equilibrio di adsorbimento {pg}; 
miltegì = massa della sostanza in soluzione all'equilibrio di adsorbimento tug); 
2 quantità detla fase terreno, espressa come massa secca di terreno [g}: 


da = volume iniziale della fase 1cquisa a contatto col terreno fem"). 
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La relazione fra ALy e Ky è data dall'espressione: 


Aeg N Bri È 
SETTE di, tem* g°°} (5) 
dove; 
Acq = percentuale di adsorbimento all'equilibrio di adsorhimento, . 


Il coefficiente normalizzato di adsorbimento del carbonio organico K_ collega i! coefficiente di distribuzione 
Ky al contenuto di carbonio organico del campione di terreno: 


100 ; 


ta = Ka OO fem) at 
bai Rae I 8°) 16) 
dove; 
Ma cc = percentuale di carbunio organico nel campione di rerreno fvg 


Il coefficiente K_, rappresenta un valore singolo che caratterizza la ripartizione, principalmente delle sostanze 
chimiche organiche non polari, fra il carbonio organico contenwio nel terreno o nel sedimento e l'acqua, L'ad- 
sorbimento di queste sostanze chimiche è in relazione col contenuto organico del solido sorbente {7}; quindi, i 
valori di K,, dipendono dalle specitiche caratteristiche deile frazioni umiche cie)dilferiscono considerevol- 
mente per la loro capacità di sorbimento a causa delle differenze di genesi, di provenfenza ecc. 


[ne] 


Isaterme di adsorbimento 


= 


L'equazione delle isotenme di adsortimento secondo Freundlich collega la quantità della sostanza sotto esame 
adsorbita con la concentrazione della sostanza sotto esame in soluzione all'equilibrio {equazione 8). 


1 dati sono trattati come descritto alla voce «Adsorbimento», e per ciascuna provetta si calcola il contenuto 
della sostanza sotto esame adsorbita sul terreno dopo ia prova di adsorbimento (C*eg), altrove indicato come 
xjm}. Si parte dall'idea che l'equilibrio sia stato raggiunto e the C#*leg) rappresenti il valore all'equilibrio: 


miS(eg) — [C(-Cisfeg)] ‘Yo 


cad = “i ? 
pf) = E a (pgg0!) 1) 
L'equazione di adsorbimento secondo Freundlich è data dall'espressione: 
Ci fer xet - Cilea)!" (ug 97!) {8) 
oppure, in forma lineare, dalla; 
Iegli# (eg) = logk®® + 1/n- logC*$ (ea) {91 
dove: 

Ky391 = coelliciente di adsorbimento secondo Frevndlich, Le sue dimensioni sono cm e! soltanto se 1/n 
= Ir in tutti glisaltri casì, nelle dimensioni di K:® (pg*74 iem?}!!" g74) è introdotto il coefficiente 
angolare ljm 

n = costante dì regressione; 1/n è generalmente compreso fra 0,7 è 1,0, Ciò sta a indicare che spesso i 


daticlativi al sorbimento si discostano leggermente dalla linearità. 


Si tracciano i grafici delle equazioni {3} e {9), e si calcolano i valori di Ke e di Ifn attraverso l'analisi di 


regressione applicando la (9) Si calcola inoltre il coefficiente di correlazione 1 dell'equazione logacitrmica. Un 
esempiuiei due grafici è presentato nella figuri 2. 


c RIESI] 


Cas 


Fig, 2. Grafici di adsorbimento secondo Freundlich, normali e linearizzati 
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2.1.2. Bilancio di massa 


Come bilancio di massa {MB} si definisce li percentuale di sostanza che può essere recuperata analiticamente 
dupo una prova di adsorbimento, espressa in funzione della quantiti nominate di sostinza all'inizio della 
prova, 


Il trattamento dei dati sarà diverso se il solvente è compleramente miscibile con l'acqua. Nei caso del solvente 
miscibile cur l'acqua, per determinare la quantità di sostanza recuperità per estrazione del soivegte si 
potranno trattare i dari al modo descritto sotto la voce «Desorbimento». Se il solvente è meno miscibile Vega 


acqua, si dovrà procedere alla determinazione della quantità recuperata. 


ii bilancio di massa MB per l'adsorbimento viene calcolato come appresso indicato: si ammette che il termine 
(mg) corvisponda alta somma delle masse dei prodotti chimici sotto prova estraite dal terreno è dalla superficie 
del recipiente con un solvente organico; 


(Vie: Cidfeg) + me) - 100 


MB= (38) 10) 
Vo DI Ca { 
dove: 
ME = bilancio di massa {3%} 
me = massa totale deila sostanza sotto prova, estratta dal terreno(e Valle pareti del recipiente in due 
sradi fuy} 
Cy = concentrazione iniziale di massa della soluzione sotto @rovara contatto col terreno {ugfem?} 
v = volume del sumatante recuperato dopo l'equilibrié di adsorbimento fem"). 


2.2. DESORBIMENTO 


ti desorbimento (DI si definisce come percentuale della sostanza sotto esame che viene desorbita, riferita alla 
quantità di sostanza precedentemente adsorbita, nelle condizioni sperimentali: 


mies(t;} 
D,= 9° - 100 (5) 11} 
"met eg) 190 
dove: 
D, = percentuale di desorbimento/il momento 1, (24) 
mit) = massa della sostanza solto esame desorbiia dal rerreno al momento t, (ug) 


miSfeg) = massa della sostanza sorto esame adsorbita sul terreno all'equilibrio di adsorbimento (pg). 


informazioni particolareggiate sul modo di caicolare li percentuale di desorbimento D, per i metodi in pani 
lelo e in serie figurano(nell'appendice 3. 


I cosfficicnre apparente di desorbimento {Ky.), nelle condizioni sperimentali, è il rapporto fra il contenuto 
della sostanza che rimane nella fase terreno e la concentrazione di massa della sostanza desorbita nella soiu- 
Zione acquosa, Al momento in cui l'equilibrio di desorbimento è raggiunto: 


ads = ppyiless x 
mi {eq} Ta {eq} vr ; 4 


a al) La 
dove: 
dee = coefficiente di desorbimento fem! 871) 
miste) = massa totale della sostanza sotto esame desorbita dal terreno all'equilibrio di desorbimento (ug) 
Vi = volume tolate della lase acquosa a contatto col terreno durante la prova di cinetica del desorhi. 


mento fem, 


Una guida per calcolare il mieg) figura nell'appendice 5 sotto l'intestazione «Desorbimenta». 
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Osservazioni: 


Se la precedente prova di adsorhlimento era stata eseguita col metodo in parailelo, il volume Y- nell'equazione 
12 viene considerato uguale a Vi. 


a 
tre] 


Isoterme di desorbimenio 


L'equazione delle isoterme di desurbimento secondo Freundiich collega il contenuto della sostanza sotto esame 
che rimane adsorbiza ai terreno alla concentrazione della sostanza sotto esame nelia soluzione, all'equilibrio di 
desorbimento fequazione 16). 


Per cgni provetta, il contenuto della sostanza ene rimane adsortita al terreno all'equilibrio di desorbimento 
viene calcolara come segue: 


[ERRORI desizat 
mi icq) - miste) 
C9feg)= I (agg!) 1») 
Miu 
mée(eg) si definisce come: 
des = milo Vo Ag x 
my (eg) = me (eg) YET Maglh8) ps) 
# 
dove; 
Cleg) = contenuto della sostanza surto esame che rimane adsorbitorsul'terreno all'equilibrio di desorbi- 
mento {pe 8!) 
mera) = massa di sostanza determinata analiticamente nella fase acquosa all'equilibrio di desorbimento ing) 
mi = ntassa della sostanza sotto esame residuata dall'equitibrio di adsorbimento a causa dell'incompteta 
sostituzione del volume {ug} 
meg) = massa delli sostanza della soluzione all'equilibrio di adsorbimente {kg} 
Vi 
Ao ale a *R 5 
ay 3 0a) (89) (7 ) (15) 
UA = volume della soluzione prelevata dalla provetta per ia misura della sostanza soito esame, all'equili 
brio di desorbimento fem!) 
Va = volume del surmatante allontanato dalla provetta dopo il raggiungimento dell'equilibrio all'adsorbi- 
mento e sostituito dalla stessò volume di soluzione 0,01 M Call, fem). 
L'equazione di desorbimento secondaFreundlich è dara dalla {16}: 
CE (eq) = KE®- CiS{egl "tue gli 116) 
oppure, in forma lineare: 
topi feqi = logi + 1/n- logC**(eq} CZ} 
dove: 
kées = coefficiente di desorbimentoe secondo Freundlich 
n = costante di regressione 
Ciefeg}( e concentrazione di massa deila sostanza nella fase acquosa all'equilibrio di desorbimento fig cm). 


Le equazioni (16) © (17) possono essere rappresentate graficamente, è i valori di KÉ € ifa vengono calcolati 
per analisi di regressione con l'equazione 17. 


Osservazioni: 


Se l'esponente Ifn di adsorbimento o desorbimento secondo Freundiich è uguale a L, le costami di legame di 
adsorbimento 0 desorbimento secondo Freundlich (KP è KS) saranno rispettivamente uguali alle costanti di 
equilibrio all'adsorbimento 0 al desorbimento {Ky e Kg, e il grafico di C, in funzione di C,y sarà lincare. Se 
gli esponenti sono diversi da I, i grafici di C, in funzione di C,, nov saranno lineari, e le costanti di adsorbi- 
mento € desorbimento varigranno con le isoterme. 
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2.2.2. Relazione 


La relazione deve comprendere i seguenti dati: 


— Identificazione completa dei campioni di terreno utilizzati, comprendenti: 
— coordinate geografiche della località (latitudine, longitudine), 
— data di prelievo del campione, 
— schema d'impiego (esempio: terreno agrario, foresta, ecc.), 
— profondità del prelievo, 
— contenuto in sabbiaftorbafargilla, 
— valore del pH (come Call, G,0i KM), 
— contenuto in carbonio organico, 
— contenuto in sostanza organica, 
— contenuto in azoto, 
— rapporto CN, 
— capacità di scambio cationico [mmoijkg}, 
— tutte de informazioni relative alia raccolta e alla conservazionerdei campioni di suolo, 


— dove del caso, tutte le informazioni rilevanti ai fini dell'interpretazione dell'adsorbimentofdesorbi- 
mento della sostanza sotto esame, 


— riferimento ai metodi impiegati per la determinazione\di ciascun parametro, 
— informazioni sulla sostanza sono esame, come del caso, 
— temperatura della sperimentazione, 
— condizioni di centrifugazione, 
— procedimento analitico impiegato per analizzare la sostanza sotto esame, 


— giustificazione per l'impiego di qualsiasi agente solubilizzante per la preparazione della soluzione di 
tiserva della sostanza sotto esame; 


— spiegazione delle correzioni apportate ai calcoli, se del caso, 
— dari secondo il formulario dell'appendice 6 e presentazioni grafiche, 


— tutte le informazioni, e osservazioni che possono essere utili per interpretare i risultati delle prove. 
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APPENDICE I 


Schema di sperimentazione 


Messa a punto di ua metodo analitico idoneo 


Disponibile” 


Prerequisiti 


> i) Nessun esperimento ulteriore 


Stidio preliminare Fa 


À 


Controllo della stabilità 
attraverso Îl bilancio della massa 
prugenitrice 


Controllo deil' adsorbiment 
alla superticie del,recipiente 


Scelta dei rapporti ottimali Determinazione del 
Terrenv/soluzione tempo di equilibrio 


La piattaforma di equilibrio è 
raggiunta? 


Se il bilancio di massa risulta < 90 56 la 
Sostanza in esame È instabile neila scala di tempo 
della prova, L'esperimento può proseguire 
analizzando ambedue le fasi {terreno è soluzione 
acquosa} 


Frimo Momento 


DA 


Mit VE ATA 
ica di adsotbimento - 
z 
3 È Le 
c 
ci 
: 
s terreni 
= 
[ni 
m 
[mi 
ini 
[I] 
[F] 
Ut CI 


Kd* impgf Val 9,3 {metodo indiretto: misura della deplezione della soluzione) 
Kd* {m}/Yg} > 0,1 {metodo diretto: misura di ambedue le fasi) 


secondo i casi 


FIT ERRE, Sat 
Agiie Udi: mento * 
Cinetica di desorbimer sE 


7 rose di adsorbimenio 


Terzo Momento 
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INFLUENZA DELLA PRECISIONE 
CONCENTRAZIONE SULLA PRECISIONE DEI RISULTATI RELATIVI ALL'ADSORBIMENTO 


APPENDICE 2 


DEL 


METODO ANALITICO E 


DEL 


Serie generale - n. 244 


CAMBIAMENTO DI 


La seguente rabella (84) mostra chiaramente che, quando la differenza fra la massa iniziale (my = 110 gighe la massa 


all'equilibrio {mi} (eq) = 


100 pg) delli sostanza sutto esame nella soluzione è assai piccola, um errore del 5 *enelli 


misura della concentrazione all'equilibrio conduce a un errore del 30% nel calcolo deila sostanza adsorbita aelietreno 
{mit fegl) and of 57,4 % nel calcolo del Ky. : 


Quantità di terreno my = 10g 
Volume di soluzione v, = 100 em’ 
mil: (eg) Crslegg È R imibieg= | C#eg e T0 ky R' 
I (pg) pg cm 3) lag) fue 8°) 
PERA=9% 
5 è Îi 100 1,000 | de "10 1.00 valore verà 1 H 
(22 101 1,010 1% 9 0,90 1046 0,891 10,9% | 
Ù. - 105 1,050 326 5 0,50 SO 0476 32,4% 
; E E 109 1,090 9% l D,10 90% 0,092 90,355 
Î ” PER A= 55% n 
0,300 valore vero 60,0 6,00 valore vero 12,00 
0,505 156 59,5 5,95 0,8 % 11,78 I 
0,325 3% 57,5 5/75 4,0% 10,95 5,3% 
2 Il 
EG 35,0 0,550 TOS 35,0 5,50 8,5% 10,00 16,7 % 
PERA = 99% "| 
ci 1100 Odl1 valore vero 1083 10,39 valore vero 950 
5 2 ill OOLLL1 1% 108,389 10,8889 0% a 980 1,0% 
da 1.133 001155 | 3% 108,343 10,5545 0,05% 341 4,4% 
d T,21 10121 10% 105,790 10,8790 0,10% 599 9,276 
Dove: 
fo, - gas Al 
"mi teg)= mo - miP(eg). Ci(eg) - Ralal Ga LE cata) DO 
m'8 ug) = ritassa della sostanza sorto esame nella fase terreno all'equilibao, pg 
if (eq) = massa della\sostanza sotto esame nella fase acquosa all'equilibrio. pg 
CS leg} = contenuro»della sostanza sotto esame nella fase terreno all'equilibrio, pg g°! 
Cit (eg) = concentrazione in massa della sostanza sotto esame nella fase acquosa all'equilibrio, ug em°’ 
R = \etrore analitico nelfa determinazione di mi {ea) 
n: = errore calcolato dovuto all'errore analitico R. 
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APPENDICE 3 


TECNICHE DI VALUTAZIONE PER Ky 


î. Le tecniche di valutazione consentono di prevedere i valori di Ky basindosi, ad esempio, sulle correlazioni con i 
valori di P,, {12} (39) (63-68), sui dati relativi alla solubilità in acqua {12} 19) (21) {39} (68-73), o su quelli relntivi 
alla polarità ricavati applicando la HPLC in fase invertita (74-76). Come mostrato nelle tabelle i è 2, queste equa- 
zioni necmettono di calcolare i valori di K,, 0 di Km. dai quali si cicava indirettamente il valure di KiMat are calo 
fated from these equations and then, indirectly, the XK attraverso le equazioni: 


ia : Ki 100, _, 
Kc = BI oe g) Ram = ari go, em 80) 


Queste correlazioni si fondano essenzialmente su due supposizioni: {1} la principale influenza sull'adsorbimento di 
una sostanza viene esercitata dalla sostanza organica contenuta nel terrent; (2) le interazioni che si manifestano 
Nanno principatmente un carattere noa polare. Di conseguenza, tali correlazioni: {1} nona possono essere applicate 
alle sostanze polari, o possono esserlo soltanto in misura limitata; {2} non possono essere applicate mei casi in qui il 
contenuto in sostanza organica del terreno è molio basso (12). Inoltre, sebbene si siano trovatelcorrelazioni soddi- 
sfacenti fra i valori di Py € l'adsorbimento {19), lo stesso non può dirsi per le relazioni fra la sollbilità in acqua è 
la misura dell'adsorbimento (19) (21); gli studi effettuati fino ad oggi hanno dato esiti assai contraddittori. 


(nei 


3. Nelle tabelle 1 e 2 sono indicati rispettivamente alcuni esempi di correlazione fra il coeffitiente di adsorbimento e 
il coefficiente di ripartizione ottanolo-acqua, nonché alcuni dati relativi alla solubilità in\acqua, 


Tabella 1, Esempi di correlazione fra il coefficiente di distribuzione all'adsorbimento eil coefficiente di ripartizione 
ottanolo-acqua [per ulteriori esempi cfr. {12} (68}} 


Sostanza Correlazioni Autori 
Uree sostituite | log Km # 1.69 + 0,52 log Po Bripps (1981} (39) 
Chlovoganici aromatici log K_, = 0779 + 0,904 log Pon Chiou et al. {1983} (65) 
Antiparassitari diversi log Kim = 44 + 0,72 log Py Gersil e Mingelgrin (1954) (66) 
Idrocarburi aromatici log K, = 2,53 + LIS log Ph Vowles e Mantoura (1987) {67} 


Tabella 2. Esempi di correlazione fra il coefficiente di distribuzione all'adsorbimento e la solubilità in acqua [per 
ulteriori esempi cfr. (68) (69)]. 


Sostanza Comelazioni | Autori 
Antiparassitari diversi fog Kam = HE - ©561 log S, Gersil e Mingelgrin (1984) {66} 
Sostanze alifaciche e aromati- | log Ky,f (9040 +/- 0,035) — Chiou et al. {1979} {70} 
che clorirate (0,557+/- 0.012) log S, 
a-nattola j log = 4,273 - 0,656 log 5, Hasset et al, {1981} {71} 
Sostanze cicliche, alifatiche e | log K,, = 71,405 - 0,921 log 5, - Karickhoff (1981) [72} 
aromatiche . 000953 {mp-25} 

Composti vari | log Km = 2,75 - 0,45 log S, Moreale van Blade (1982 (73) 
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APPENDICE 4 
CALCOLI PER LE DEFINIZIONE DELLE CONDIZIONI DI CENTRIFUGAZIONE 


1. Irtempo di centrifugazione è dato dalla formula seguente, basata sul presupposto che le particelle siano sferiche è 
nelia quale, per semplificare, rutti i parametri sono espressi in unità non appartenenti al SI {g, cm). 


9 I Ru; 
tae.| linfiSs DL} 
2 Ere ia ir (O 


dove: 
w = velocità angolare (=2 n rpm/60), rad s°" 


tpm = giri al minuto 


n = viscosità della soluzione {ge s'' em") 
tg = raggio delle particelle {cm} 
p; = densità del terreno {g.em7” 


Pag = densità della soluzione (g cem) 
R; = distanza dal centro del rotore della centrifuga alla sommità della soluzione nella provetta da centrifuga (cm) 


Ri = distanza dal centro del rotore della centrift:ga al fondo della provetta da centrifuga, com 


ti 


R,-R, = lunghezza della miscela terrenofsoluzione della provetta da centrifuga, cm. 
In pratica, per assicurare la separazione completa si usa generalmente raddoppiare i tempi calcolati. 


2. L'equazione I può essere ulteriormente semplificati ammettendo che la viscosità {n} e la densità {py) della solu- 
zione siano uguali alla viscosità e alla densità dell'acqua a 25 “C; ne deriva che n = 8,95 a 100 gs em" and Pia 
= 10 g, em. ° 


I tempo di centrifugazione si ricava quindi dall'equazione (2): 


i.d RE 
tali 7 
{rpm cpilos I} RI 


3. Dall'equazione 2 risulta chiaro che, per stabilire le condizioni di centrifugazione (tempo e velocità} da applicare per 
ottenere ia separazione delle particelle di una data grandezza {nel nostro caso, quelle da 0,1 pm di raggio), i para- 
metri importanti sono due: a) la densità del terreno; bj l'«altezza» (R4-Ry della miscela contenuta nella provetta da 
centrifuga, cioè Ja distanza che una particelia di terreno deve percorrere dalla sommità della soluzione al fondo 
della provetta, Ovviamente, a parità dei volume di contenuto, tale altezza dipenderà dal quadrato del raggio deila 


provetti. 


4. Nella figuca I è rappresentato il modo di variare del tempo di centrifugazione (1) in funzione della velocità di cen- 
tritugazione {rpm}, secondo le diverse densità del tecreno {p) {Fig. 1a) e secondo li diversa altezza della miscela 
nelle provette (Fig. tb). Daila Fig. La risulta ovvia l'inffuenza della densità del terreno: ad esempio, per una centrifu- 
Bazione classica a 3 000, il tempo di centrifugazione è di 240 min per una densità di 1,2 g cm*, ma scende a 50 
min per una densità di 2,0 g cm'. Analogamente, dalla Figura lb si vede che, per una centrifugazione classica a 
3000 rpm il tempo di centrifugazione è dell'ordine di 50 min. quando l'altezza della miscela è di 10 cm, ma 
scende a soli 7 min per un'altezza di 1 cm. È comunque importante trovare un compromesso ottimale fra le condi- 
zioni di centrifugazione, che richiedono la minor altezza possibile, e la facilità di manipolazione da parte dello spe 
rimentatore al momento di separare le fasi dopo la centrifugazione. 
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3. Nello stabilire le condizioni sperimentali per la separazione deile fasi terrenofsoluzione nom va aîtresi trascurna la 
pussibile esistenza di una terza «pseudofase» , costituita dai colloidi. Le particelle collvidali, di diametro inferiore a 
0,2 pm, possono avere un effetto impormanie sull'intero meccanismo di adsorbimento di una data sostanza in una 
sospensione di terreno, Quando la centrifugazione viene eseguita al modu sopra descritto, i colloidi restano nella 
fase acquosa e verigono analizzati insieme a quesc'ultima, e i dati relativi gi loro effetti vanno perduti. 


Se il inboratorio che esegue l'analisi è dotuio di strumenti per l'ultracentrifugazione o l'eltrafiltrazione. l'adsorbi 
mento/desorbimento di una sostanza nel terreno può essere studiato più a fondo, per anprofondize la maniera in 
cui la sostanza sotto esame viene adsorbira dai colleidi. In questo caso, per separare le tre fasi (terreno, colloidi, 
soluzione) si dovrebbe procedere 1 un'ultracentrifugazione a 60.000 rpm o un'ulrafilitazione su filtri con pori di 
100 000 dalton. La sostanza sotto esame va ricercata in iLtre e tre le fasi, per cio il protocollo di sperimentazione 
dovrebbe essere modificato di conseguenza. 


1 giorno 


Tempo di centrifupazione {min} 


Velocità di centrifugazione, (tpm) 


Fig, La. Variazione dei tempi di centrifugazione {t} in fonzione deili velòcità di censrifugazione (rpm) per differenti 
densità (p,). dei terreni R, = 10 em, RR, = 10 con, = 895 e 107 gs em p = LO gem a 250 


mimica iii fi ni 


100 


Tempo di centrifugazione {min 


100 1000 10.000 
Velocità di centrifugazione {rpm} 


Fig. Ib. Variazione dei tempi di centrifugazione (t} in funzione della velocità di centrifugazione {rom} per differenti 


altezze della miscela nella provetta (R,-R} = Li R, = 10m, n= 8.95 + 107*g st em'ip,y=10gem'a 
i 


250 p,= 0 gtm. 


— 561 — 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


APPENDICE 5 


CALCOLO DELL'ADSORBIMENTO A (%} E DEL DESORBIMENTO D {%} 


Lo schema cronologico del procedimento è il seguente: 


Ar Ati dii dia 


Pf 


Tempo t 
to U la "nel nel n 7 


Per rutti i calcoli si parte dal presupposto che la sostanza sotto esame sia stabile e non rimariga significarivamente 
adsorbita sulle pareti del recipiente. 


ADSORBIMENTO A {A 
a) Metodo in parallelo 
La percentuale di adsorbimento è calcolata per ciascuna provetta [i} a ciascun attimo it}, secondo l'equazione: 


sila): 100 
Ma 


dai (%) (1) ©) 


I tertnini di quest'equazione possono essere calcolati come segue: 


my = Co > Va (pg) (23 


miu) = my - Clin) - Vo fee) (3) 


dove: 

Ax = percentuale di adsorbimento (6) all'attimo t, 

mist) = massa della sostanza sotto esame sul terreno all'attimo t, in cui viene eseguita l'analisi (ug) 

Ma = massa della sostanza sotto esame nella provetta, all'inizio della prova {pg] 

Cy = concentrazione di massa iniziale della soluzione sotto esame a contatto col terreno ipe em’) 

Cf) = coficeritrazione di massa della sostanza nella fase acquosa all'artimo 1; in cui l'analisi viene effertuata 
{ig em A; questa concentrazione viene determinata analiticamente tenendo conto dei valori forniti dai 
sbiatichi» 

i = volume iniziale della soluzione di prova a contatto col terrena fem. 


I vilàri della percentuale di adsorbimento A, o Ct) vengono riportati graficamente in funzione del tempo, e si 
determina il tempo dopo il quale viene raggiunto l'equilibrio di sorbimento, Esempi di questi grafici sono riportati 


rispettivamente nella fig. 1» fig. 2. 


ti Equazione applicabile tanto dl metodo diret quante dl metodo indiretto. Tutte le altec equazioni suno applicabili esclusivamente al 


metode indiretto. 
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= © 
s----.-.. 


Percentuale d'adsorbimiento A (0) 


a 510 15 20 25 30 350 400 45. 50 
Tempo di equilibrazione t, ih} 


Fig. 1. Grafico di equilibrio all'adsorbimento 


100 


{pig cm 


adi 


Cid) leq) 


Concentrazione C 
ra 
ta) 


0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60 


Tempo di equilibrazione 1, {h} 


Fig. 2 Concentrazione di massa della sostanza sotto esame nella fase acquosa (C,,) in funzione del tempo 


BI Afetodo in serie 


Nelle equazioni che seguuno si è tenuto conto del fano che la procedura di adsorbimento viene eseguito attraversa 
misure della sostanza sutto esame su piccole aliquote della fase acquosa, eseguite a specifici intervalli di tempo. 


— Durante ciascun ‘intervallo di tempo, la quantità di sostanza adsorbita dal terreno si calcola come segue: 


— per. primo intervalio di tempo dt = ti ty 


: v ; 
mil fan) = ma - mf). (2) (4) 
Lù 


— peri] secondo intervallo di tempo At:= 1; - t 


meta) = min) - (28) - mi (1.) (53) 
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—  perti terzo intervallo di tempo dt; “tg -t 


Vian Vo 3.vt 
meat) = mao) (E) conti) (ET) (6) 
a a 
— per l'ennesimo intervallo di tempo du = tr tai 
Vi ine Zia Main Det] 
RR e E 
Vi vi 
— La percentuale di adsorbimento ad ogni intervallo di tempo, A... si calcola con l'equazione seguente: 
mis AL 
Au > db 100 (7) (8) (1 
tl 
mentre la percentuale «i adsorbimento [AJ a un dato attimo 1; si ricava con l'equazione: 
di 
d_m*6) 
js, , . 
Ar = 100 (56 {9} 15} 


Si riportano graficamente i valori dell'adsorbimento A, 0 Ai, {secofido le necessità dello studio) in funzione del 
tempo, e si determina il tempo dopo il quale si raggiunge l'equitibrio di sorbimento. 


-—— Al tempo di equilibrio t,y 


— Îa massa della sostanza sotto esime adsorbita sul terreno è: 


— la massa della sostanza sotto esime nelia soluzione è; 


— la percentuale di adsorbimento all'equilibrio è: 


m'(g) = 9 miéttan) (10) 3 
db = 
mis (eq) = Mg - > mi (An) (11) (8) 
4,21 
adi 
Agra PES (9) 10019) (12) (1) 
Ma 


1 parametri sopra impiegatitsono definiti come segue: 


miStAr), meat), ... initaL) 
mast), metti, mit) 


meg) 


mibleg) 


massa di sostanza adsorbita sul terreno, rispettivamente durame gli imiervalli 
di tempo At, dty, ..., dt, {pg} 


massa della sostanza misurata in un'aliquota v} , rispettivamente agli attimi 
tn leg) 
«Mm 


tb. 
massa della sostanza adsorbita sul terreno all'equilibrio di adsorbimento (ur) 
massa della sostanza nelli soluzione all'equilibrio di adsorbimento {pp} 
volume dell'aliquota nella quale viene misurata la sostanza in esame icm/) 


percentuale di adsorbimento corrispondente all'intervallo di tempo At 156) 


percentuale di adsorbimento all'equilibrio (. 


1 Equazione applicabili tanto al metodo dicerie quante ul metodo indiretto. Tutte le altre equazioni sunu applicabili esclusivamente al 
hi pr 


inetodo indiretto. 
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DESORBIMENTO D (56 


Quale tempo iniziale 10 deil'esperimento di cinetica del desorbimento si considera il mumento in cui il massimo volume 
recuperato della soluzione della sustanza sotto esame {dopo che è stato raggiunto l'equilibrio di adsortimento) è sosti- 
tuito da un uguale volume di soluzione di Call, M. 


Metodo in parahielo 


All'amimo t, si misura la massa della sostanza sotto esame nella fase acquosa prelevata dalla proverta i f 


cola la massa desorbita con l'equazione: 


v, 
Jet d fl . 
mit) = mi (13 (3) de 


r 


All'equilibrio di desorbimento è t,= 1,7 e pertanto è mifSt) = mid'ieg). 


La massa della sostanza sotto esame desorbita durante l'intervallo di tempo fAu) è data dall'equazione: 


mita) = min) = 5° mfp 


j=l 


La percentuale di desorbimento si calcola: 


— dll'attimo t;, con l'equazione: 
di 
miste) 


D, = + - 1008 
© rata] 10000 


— durante l'intervallo di tempo (At), con l'equazione: 


des 
dt) 
1g 
3 e -100 (% 
Al midseg) (1 
dave: 
DI, = percentuale di desorbimento all'attimo 1; (58) 
Dai = percentuale di desorbimento corrispondente all'intervallo di tempo Al; (96) 
miete) = massa della sostanza sotto esame desorbita all'attimo t, (ug) 


massa dellassostenza sotto esame desorbita durante l'intervallo di tempo At; tug) 


A 

ìi 

E 

Mie 
ti 


1, e sica 


(13) 


(16) 


mist) = massa\della sostanza sotto esame misurata analiticamente all'attimo t; nel volume Vi di soluzione 
prelevata)per l'analisi (ug) 
mi = massa della sostanza sotto esame rimasta all'equilibrio di adsorbimento per etfetto deli'incompleta 
sustituzione del volume {pg} 
Vai 
Agile I R = 
mi = mad (eg) ( = ) (12) 
mid'teg) “ massa della sostanza sotto esime nella soluzione all'equilibrio ed adsorbimento (ug) 
VA n volume del surmatante eliminato dal tubo dopo che è stato raggiunto l'equilibrio di adsorbimento 
in sostituzione dello stesso volume di soluzione 0,01 M CaCl, fem') 
vi = volume della soluzione prelevata dalla provetta fi} per la misura della sostanza sotto esame, ael- 


l'esperimento di cinetica di desorbimento tem). 
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bi 


Si riportano graficamente i valori del desorbimento D. 0 Da, (secondo le necessità dello studiv) in [unzione del 
tempo, e si determina il tempo dopo il quale si raggiunge l'equilibrio di desorbimento. 


Metallo in serie 


Le seguenti equazioni tengono conto del faro che il precedente processo di adsorbimenzo era staio etfettuatà misù- 
rando la sostanza sutto usame in piccole aliquote [v:) della fise acquosa (cir. punto 14.9, «1.9. Esecuzione)del- 
l'esperimento. metodo in serie). Si ammette quanto segue: a} il volume del surnatante dilunianato dal.tubò duno 
l'esperimento sulla cinetica di adsurbimento è sostituito dailo stesso volume {Wp} di soluzione 0,01 A di Call, bi il 
volurne totale di fisc acquosa 1 contatto coi terreno (NL) durante l'esperimemio di cinetica di desorbimento rimane 


costante cd è espresso dall'equazione: 


Pr 
Ve= va = DO viti) 
ii 


All'artimo 1; 


(18) 


— si misura la massa della sostanza sotto esame in una piccola aliquota tvPi, e si calcola la massa desorbita con 


l'equazione: 


x 1 V- 
SSORLSONCI RIT 


— all'equilibrio di desorbimenio è ti = re pertanto È mist) i mibsfeg) 


«— si calcola la percentuale di desorbimento D, con la seguente equazione: 


nIS(e) 


Di = TiMleg) 


Per l'intervallo di tempo iAtà: 


‘100 (9) 


Va 


{vr {ix Det) 


la quantità di sostanza desorbita durante ciascun intervalio di tempo si calcola come segue: 


— peril primo intervallo di tempa, At, = ty-ty 


1 {Ve 
miami) ami}. (6) = mi and 
a 
— peri secondo intervailo di tempo, dt: = ta 
E v _ VI = yBi 
Lily EttE = mis bi: (5) si do (au) » (£ n hi; 
a " 


m$* {1,1 = mi {eq} - [fto i mita) 


— perl'ennesimo intervallo di tempo, dt, = tretaet 


Ì Ù Va Vici < 
mi(An,) 5 ret) (5) = mi ( — i 3) = > 


mie (1) = mit (eg) - DI mioan) 


isl nei 
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Va 
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In conclusione, la percentuale Da, di desorbimento per ciascua intervalio di tempo si calcola con l'equazione 


dove li percentuale di desorbimento D, atl'artinso t; è dari dall'equazione: 


A 


VU edes:: 
2 ag 0) REA 
Da tet 100 = PA a 00 (si 123) 
}-Pi ae: sor “a IR #0] — 
7 "intca) m*{xq) 


dove i parametri sopra impiegati sono deliniti come segue: 


méffar, méetan), ..., mat) = massa della sostanza che rimane rispettivamente adsorbita sulterreno dopo gli 
intervalli di tempo dt; dita, ...., Atp {eg} 


massa della sostanza di prova rispettivamente desorbità\ durante gli intervalli di 
tempo Ary, dla... At, {ur} 


ul 


mita}, mist), .., mistar) 


massa della sostanza rispettivamente misurata intunialiquota vP ai momenti t, 


ti. le (HE) 


miO), mE). mi) 


VA = volume totale della fase acquosa a contatto coi terreno durante l'esperimento di 
cinetica di desorbimento effettuato col metodo în serie fem} 


mi, = massa della sostanza sotto esame rimasta dopo l'equilibrio di adsorhimento per 
efferto della sostituzione incompletà del vorume, ig} 


(vi \p 20) -va 
A i=i ads 


mis ga È mi (0a) (26) 
(vi- BO) 
i=l 
UA = volume del surnatante allonianato dalla provetta dopo il raggiungimento del- 


l'equilibrio di adsorbimento e sostituita dallo stesso volume di soluzione 0,01 
M di CaCl;4om}} 


yD = volume dell'aliquota pretevata a fini analitici dalla provetta i), durante l'esperi- 
mente di\cinetica di desochimento effettuato col metodo in serie {cm} 
vP < 0,02. Vo 127) 
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APPENDICE 6 
ADSORBIMENTO-DESORBSMENTO NEI SUOLI FORMULARI DI PRESENTAZIONE DEI RISULTATI 
Sostanza csamminara; 
Suolo esaminato: 
Conzenvzo in sostanza secca del sunlo [08 E, 12h o. 4 vi 
TEMDerind: a LI daccapo ua 


Idoneità del metodo analitico 


Suolo pesaro 8 

| i 
Suolo: massa secca ì $ | 

4 
Volume di soluzione CaC]2, em 

ile 

Concentrazione nominale soluzione finale I Lg em” 
Concentrazione analitica soluzione finale pa cm°* 


Principio del metodo analitico impiegato: 


Taratura de! metodo analitico: 
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Sosranza esaminata: 


Suolo esaminato: 


Contenuto in sostanza secca del suolo {199 %C, LI hi ll. ii Di 
TEMOSHIUAR, slialiatlearaicelcrlee aae eia "C 
Metodologia analitica seguita: indiretta (] in paraileio(] ia sese C] 
Diretta (È) 
Prova ili adsorbimento: campioni esaminati 
i i. i ii di Ti i 
| Simbolu| Uniti Tempo si Tempo > Tempe si Po di 
: «quilibrazione equilibrazione «quilibrazione | equilibrazione 
N. della provetta : i 
Pe i È 
Suolo pesato pa é | 
Suolo: massa secca i Mai E | 
' ha I 
Volume d'acqua nel suolo pessto . Vus em? : 
{calcolato) j i 
Sui 7 A sn eta 7 + A 
Volume di soluzione 0,0! M ! emi i } 
Call, per equilibrare il suolo Î 
RSA, pe “» A 
Volume della soluzione di riserva cm 
Ì = Sn £ 3 1 i 
. kj 
Volume totale della fase acquosa | Vo cm i i 
a contatto col suolo i î 
1 
Concentrazione iniziale della Co [pg em”? i 
soluzione di prova | | 
Massa della sostanza in esame; my HE Î 
all'inizio della prova i Î | 
Dopo agitazione e centrifugazione 
Metodo indiretto 
Metodo parallelo 
ur 3 7 1 
Concentrazione sostanza in | Cag int [pg rio | 
esame fase acquosa (compresa | 
correzione del bianco) i i 
Metodo in serie 
Massa di sostanza in esame misu-! milift) uy i i 
rata nell'aliquota VI i | Ì 
i | | } 
Metodo diretto 
È T Î (aligrzai pa peter rai 
Massa della sostanza in esame | m*{tj] pe Ì | 
adsorbita nei suolo | | 
Concentrazione dell'adsorbimenta 
Adsodimento | A, sm 
loin 
I 
i Au sà 
Media i 
Adsorhiminto coetticient OK ]em'e' 
Media : 
' i Egli F 
Adsortbimento Ko |em'g 
Media 
Ì | EEE ala a da 
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Sostanza esaminara; 


Suolo esaminato: 


Contenuto in sostanza secca del suoto (105 °C, 12 hi: 


Temperatura: 


Frova di adsorbimento: bianchi e contrello 


Sinibolo Unna Gianco Bianco Cuntraliv 
=" a ee È dini È 
Provetra IN. 
se concili RI 
Suoli pesati E 0 Ù 
. ln SÉ 
Quantità d'icqua nel suolo pesato (cal. | cn’ ; _ sen 
colata) 
è i Pi ag ° 3 Ù vi i po i 
Volume di soluzione 0,01 M CaCl cm 
Aggiunta 
. È i 
Volume della soluzione di riserva della emi D DI) 
sostanza in esame aggiunta 
È i : 
Volume totale della fase acquosa (cai- em _ —_ 
colata) 
ic 
Concentrazione iniziale della sostanza ue cm! 
in esame della fase acquosa Ì 
Dopo agitazione e centrifugazione 
Concentrazione nella fase acquosa ug cn? 
i 
Sl 


Osservazione: aggiungere colonne se necessario, 


— 570 — 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


Sostanza esiminata; 
Suolo esaminato: 
Contenuto in sostanza secca dei suolo {105 "E, 1A lio % 


TRIMPEGRURA cborel@i a ile Ana ila SE 


Bilancio di massa 


brare il suelo 


Simbola Unità 
i L 
Provetta n. I] 
Suolo pesato _ £ i 
Suolo: massa secca Mail 4 
Volume d'acqua nel suolo pesato (calcolato) Vis ml 
Volume di soluzione 0,01 AM Call, per equili- I ml | 


Volume della soluzione di riserva cm 

Vuume totale della fase acquosa a contatto col Vi emi i 

suolo 

Cuncentrazione iniziale della soluzione in Ca pg cm? 

esame 

Tempo di equilibrazione _ Ah Ii 


cn SA rin iria 
Dopo agitazione e centrifugàzione 


Concentrazione della sostanza in esame. Fase Cs (2g) pe emi? 
acquosa all'equilibrio di adsorbimente, com- 
presa la correzione per il bianco 


Tempo di equalibrazione i teg il 
O 
1* diluizione con solvente 
Volume eliminato di fase acquosa Vice cm 
Volume aggiunto di solvente AV cm? | 
da rina 


1° estrazione col solvente 


i ! 
Segnale analizzato nel solvente Se var. |; : 
—— Ì 
Concentrazione della sostanza in esame Nel Cei ug em? | 
solvente i } I 
; = lc ca i } ilconte - 
Massa della sostanza estratta dal suolo e dalle | Mar ug i i 
pareti del recipiente L | i 


2 diluizione col solvente 


TOT 
[uns] | 


Volume di solvente eliminato dl, 


lan n 
Volume di solvente aggiunto av emi; 


e L Der + 


2* estrazione col solvente 


Segnale unalizzato.nella fuse solvente Sk; var. 
leer 
Concentrazione della sostanza in esame nel Chi O ug cn? 
solvente 
ru 1 
Massa della, sostanza estratta dal suolo e dalle Mez ug Î 


pareti del'tecipiente 


Massa totale della sostanza io esame estratta în Mr ve 
due tisi 


Bilincio di massa LOLLI 5 
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Sostanza esaminata: 


Suolo esaminato: 


Contenuto in sostanza secca del suolo {[05 *C, 12 hl: 


WE RR IE ur 
lsoterme di adsorbimento 
È = sù (rr = e ssa desi DE 
Airmbuic Ure 
Provetta n. 
I _ I 
Suolo pesato f i È 
“ne up Î "I > di as 
Suolo: massa secca E g i | 
d ESE . Scalo a a dini gati 
Volume dell'acqua nel suolo Vera cm) 
pesato [calcolato] i 
Volume di soluzione di 0,01 em* 
CaCli M necessaria per equi- | i 
librare il suolo 
Volume di soluzione di em! 
riserva aggiunto j 
- Culai 1 
Volume totale di fase Vi cm | 
acquosa a contato col suolo i 
(calcolato) 
eta a i 
Soluzione della concentra. Ca ug con? 
zione 
Tempo di equilibrio = h 
Dopo agitazione e centrifugazione 
ci Î 3 | 
Concentrazione della Cig (eq) ug cm” 
sostanza nella fase acquosa, 
compresa la correzione per il 
hianco 
_- T 
Temperatura "C 
i 
- Ì 
Massa adsorbita per unità di Ci (eq) de e 
suolo I 


Analisi di regressione: 
valore di K®*. 
valore di lfn: 


coefficiente di regressione r°: 
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Sostanza esaminata; 


Suolo esamina:o: 


Contenuto in sostanza secca del suolo 1050 1 Akon » 
Femperanuco: Li 
Meodologia anali tadirena  (j Jazaile Lj Tn serio 
Prova di desorhimento 
_. 2 —_- -; ——-- = 
hi È Lo 7 * Inzereallo | inrervallo | jr 
Simbolo Una | ; 
| impo. ditermipo | di tempo 
N della proverta proveniente dallu stadio di adsochi- | Î l | 
mento ” i 
ia nn Ì 
È . 3 RESO " I i 
Massi della sostanza adsortiita sul suoto all'equilibrio | He | | ° 
di adsorbimento Ì Î 
ir hu n L: tO pu N Li Ùi I 
Voiume di fase acquosa ina g sostituito da 0,01! Va cem Ì 
M Cat, i 
i ll. MENTI sla faliaai lira N n 
! 5 i ; Dai 
Volume torate di fase acquosi a contato | PM Vi cm i ; 
col suolo i SM V_ em 
Massa della sosrinza in esame rimasti dogo l'equili- 1 mi, Ea i | . 
brio di adsorbimento per effenio della sostituzione ; 
incomplea del voiume Ì : I 
Cinetica di desorbimento 
ila LES — : 
Massa misurata di sostanza desorbita dal suolo al IRE I I 
momento i, È I 
Volume della soluzione prelevata dala PAL vi em* : | : 
sn è ” U ts I 
provetta (i) per la misura della sostanza im 7 ; 7 E i dala 
gimme SM | Ve | | | 
n ù * È ' 
7 PREV i | Î cn 
Massa della sostanza desorbita dal suolo al momento | mSf n) | be | | ! 
1; calcolata] I ! Î 
: Ì i i x 
Massa della sostanza desorbiza dal suolo derante l'in- mne ili PE : i 
tervallo di tempo At; ica.colara) i i 
I si i 
Percentuale di desorbimento 
n n To i 
Desorbimento al tempo :; DU. vl : ! 
REI ATA «ll i ii 
Desurbimento nell'intervallo di tempo di At Di LE: | 
Uoetticiente di desorlimmento sppareste Koes | i 
! | 


PAT Metodo in pacafelo. 


ShE Afetoduo in sere. 
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C.19. STIMA DEL COFFFICIENTE DI ADSORBIMENTO tkoc) SUL TERRENO E SUI FANGHI DI ACQUE DA 
SCARICO MEDIANTE CROMATOGRAHMA LIQUIDA AD ALTA PRESTAZIONE {HPLC} 


È; METODO 


li metodo qui descritto corrisponde al TGTT1 (2010) dell'OCSE, 


Di INTRODUCITON 


Le caratteristiche di adsorbimento delle sostanze presenti aci terreni o nei fanghi di acque dia scarico\pussono 
essere descritte con parametri determinati per via sperimentale tramite il merodo di prova C 13, Unbparametro 
importante è il coelficiente di adsorbimento, definito come il rapporto ira la concentrazione di una’sosranza 
nei suoloffango «ia concentrazione della sostanza stessa nella fase acquosa all'equilibrio di adserbimento. Il 
coetficiente di adsorbimento K_, normalizzato al contenuto di carbonio organico del terreno(è. un buon indica- 
tore della cipacità a formare legami di una sostanza chimica alla componente organica del suolo e dei langhi 
di acque da scarico è permette di fare contronti ira diverse sostanze chimiche. Questo parametro può essere 
stimato mediante currelazioni con la solubilità in acqua e con il coefficiente di ripartizione ortanolo-acqua {1} 


(23 (3) (4) (5) (6) (2). 


ti metodo sperimentale descritto in questo test consente di stimare il coefficiente di'adsorbimento K,. nei suola 
e nei fanghi di acque da scarico mediante cromatogratia liquida ad alta prestazione (HPLC} ($). L'atfidabilizà 
dei valori stimati con questo metodo è superiore a quella ottenuta tramite OSAR (relazione quantitativa strut 
tvra-attività) (9). Trattandosi di un metodo di stima, non può sostituire completamente gli esperimenti di equi- 
librio in batch usati nel metodo di prova 18. Turtavia, stimare il valore Kb}, può essere utile nella scelta dei 
parametri più appropriati per gli studi di adsorbimento-desurbimento secondo it metodo di prova C.13 e a ta] 
fine si calcola il valore Kj lcoefliciente di distribuzione) 0 K; (coeffitiente di adsorbimento di Freundlich) in 
base all'equazione 3 (cfr. punto 1.2). 


1.2: DEFINIZIONI 


Kg si definisce coefficiente di distribuzione il rapporto trale concentrazioni all'equilibrio C di una sostanza in 
esame disciolta in un sistema a due fasi composto da un mezzo adsorbente {terreno 0 fanghi di acque da sca- 
rico) e una fase acquosa; è un valore adimensionale quando)le concentrazioni in entrambe le fasi sono espresse 
ia termini di pesofneso. Se la concentrazione nella fase acquosa è indicata in termini di pesofvolume, ii valore 
sarà espresso in unità ml- g°' tl valore di Ky puòvattare in base alle proprietà di adsorbimento e col variare 
della concentrazione. 


Esiodo or Crawo 
Caq Cag 


n 


Ki = 


dove: 

Cusio = concentrazione delia(Gustanza in esame nel terreno all'equilibrio tug #0) 

Chioge = concentrazione della sostanza in esame nel fango all'equilibrio fg 874) 

Ca > concentrazione della sostanza in esame nella fase acquosa all'equilibrio Ing 0 pg ml). 


Ky il coefficiente inadsorbimento di Frevadlich è definito come la concentrazione della sostanza in esame nel 
suolo o nei fanghi, di acque da scarico [x/m) quando la concentrazione all'equilibrio nella fase acquosa C,, è 
uguale a unorle unità si riferiscono a pe g°' di sostanza adsorbeme. Il valore può variare in base alle pro- 


prietà adsorbenti: 


log È =log Kr + 2 log Cu {23 
dure: 
xÎimo = quantità in (pg) di sostanza in esame x adsorbità a contatto con una quantità (in g) di sostanza adsor- 
hente m all'equilibrio 
ifno = pendenza dell'isoterma di adsorbimento di Freuadlich 
c = concentezione delli sostanza in esame nella fase acquosa all'equilibrio {pg - ml" 


x 
ALC, = Li log ki alog — 
L ug Ri Si n 


== 
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Kg il coefficiente di distribuzione (Ky) 0 il coefficiente di adsorbimento di Freundlich (Kg normalizzati al con- 
tenuto di carbonio organico (f,) della sostanza adsorbente; specialmente per le sostanze chimiche non ioniz- 
zate fornisce un'indicazione approssimativa dell'entità di adsorbimento tra una sostanza e ii mezzo adsorbente 
e consente di effettuare confronti tra diverse sostanze chimiche, A seconda delle dimensioni di Kj e Ka K_ 
può essere un valore adimensionile 0 essere espresso in pe - e°* di sostanza vrpinica, 


K 
Kx = = ivalore adimensionale 0 ml. e ']o SI og «g0) s 
ne ne 


dad 


La relazione tra Ke Ky noa è sempre lineare, pertanto i valori di K,, possuno variare da terreno a terreno, 
ancite se la toro variabilità è notevolmente minore rispetto i valori di Kj 0 di Ky 


ll coetficiente di adsorbimento {K_) viene ricavato dai fattore di capacità (k') usando un diagramma diercatura 
log k' f log XK, dei composti di riferimento selezionati, 


in la 
in 


SE {A 


dove; 
ta: tempo di ritenzione in HPLC del test è della sostanza di riferimento frinuti} 
ty tempo morto in HPLC (minutt tefr. punto 1,8.2). 


Pow: il coefficiente di ripartizione ottanolo-acqua è definito come ilrapporto tra le concentrazioni di una 
sostanza disciolta in n-ottanolo e quella disciolta in acqua; sì tratta di una valore adimensionale 


Cortanolo ; 
Pow = = Lo [3 
Ci E Kaw} (3) 


LI SOSTANZE DI RIFERIMENTO 


Prima di applicare il metodo è opportuno conoscere la formula di struttura, la purezza e la costante di disso- 
ciazione (se la sostanza è ionizzabile). Sano uttli anche informazioni sulla solubilità in acqua e in solventi 
organici, sul coefficiente di ripartizione pitanolo-acqua e sulle cararteristiche di idrolisi, 


Per stabilire una correlazione ira i tempi di ritenzione in HPLC che riguardano la sostanza in esame con il suo 
coefficiente di adsortimento K,(occorre costruire un grafico di taratura iog Ky / log F che comprenda 
almeno sei pumi di riferimento, di cli almeno uno al di sopra e uno al di sotto del valore previsto per la 
sostanza in esame. L'accuratezza del metodo può essere migliorata in modo significativo utilizzindo sostanze 
di riferimento che presentino affinità sirutturali con la sostanza in esame, Se tali dati non seno dispombili, la 
selezione delle sostanze di taritura è affidara al giudizio dell'operatore. In tal caso è consigliabile scegliere una 
serie più generale di sostanze»strutturalmente eterogenee. Le sustanze e i valori di K,, che possono essere uti- 
lizzati per i fanghi di acque da scarico e per il terreno sono elencati, rispettivamente, nella tabella 1 e nella 
tabella 3 dell'appendice, La scelta di altre sostanze di nferimento va motivata. 


ld. PRINCIPIO DEL METODO UTILIZZATO 


L'HPLC viene eseguita con colonne analitiche impaccate con uni fase solida commerciale di cianopropile con- 
ienente gruppillipofili e polari. Si utilizza inoltre una fase stazionaria moderatamente polare su una matrice di 
silice: 


-0-5i A = CHy — CHi- CH; — CN 


silice L Spaziatore 00 polare gruppo polare 
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Il principio del merody è analogo al metodo di prova A.8 (coefficiente di ripartizione, metodo per HPLO. 
Durante il passaggio nella colonna insieme alla fase mobile la sostanza in esame interagisce con la fase stazio» 
maria. La ripartizione tra la fase mobile e la fase stazionaria provoca un rallentamento delli sostanza in esame. 
La doppia composizione della fase stazionaria, che ha gruppi polari e non polari, consente l'interazione tra i 
gruppi polari e non polari di una molecola in maniera analoga a quanto avviene per le sostanze organiche 
stelle matrici di terreno o di fango, Ciò perrneite di stabilive una relazione rra il tempo di ritenzione in colunna 
ed il coefficiente di adsorbimento sulla sostanza organica, 


tl pH influenza in maniera significativa le caratteristiche di adsorbimenro, specie per le sostinze polari. Nei ter 
reni agricoli o nei collettori degli impianti di trattamento dei fanghi di acque da scarico il pH varia nvrmal- 
mente tra 5,5 e 7,5. Der le sostinze jonizzabili, nei casì in cui aimeno il 10% del composto in esa@nvenà 
dissociato nel range di pH compreso tri 3,5 e 7,5, occorre eseguire due tesr, uno sulla forma ionizzatare Paltro 
sulla (orma non ionizzata, utilizzando suluzioni tampone adeguate, 


Poiché la relazione tr it tempo di ritenzione nella colonna per HPLC e il coefficicare di adsotbimento è il suto 
criterio impiegato per la stima, non è necessario ricorrere a metodi analitici quantitativi, ma basta solo la 
determinazione del tempo di ritenzione. Avendo a disposizione un gruppo adeguato di sostanze di riferimento 
e potendo applicare condizioni sperimentali standard, il metodo offre una tecnica rapida\ed elficiente per sti 
mare il coefficiente di adsorbimento K,- 


La. APPLICABILITÀ DEL TEST 


f metodo per HPLC è applicabile a sostanze chimiche {marcate o non marcate) per cui è disponibile cn 
sistema di rilevazione adeguato fad esempio spettrofotometro o rilevatore diradioatività) e che siano sufficiea- 
temente stabili per tutta la durata dell'esperimento. Può rivelarsi patticolirmente utile per sostanze chimiche 
difficili da studiare con altri sistemi sperimentali {ad esempio sostanze volatili, sostanze non solubili in acqua 
ad una concentrazione analiticamente misurabile, sostanze con elevata affinità verso la superficie dei sistemi di 
incubazione). il metodo è applicabile a miscele che danno bandeldieluizione non risolte. In tal caso è oppor- 
tuno determinare il limite superiore e inferiore del valore logK_. dei composti delia miscela di prova. 


Le impurezze possono ialvotia interferire con l'interpretazione dei risultati HPLC, ma ciò mon ha rilievo pani 
colare purché la sostanza in esame possa essere chiaramente identificata e separata dalle impurezze. 


Il metodo è convalidato per le sostanze elencate mella tabella I dell'appendice ed è stato anche applicato ad 
una serie di sostanze delle seguenti classi chimiche: 


— ammine aromatiche [ad esempio triflutalia, +cloroanilina, 3,5-dinitroanilina, +metilanilima, N-metilani- 
lina, i-naftilammina), 


— esteri degli acidi carbossilici aromatici (ad esempio estere metilico dell'acido benzoico, estere etilico del- 
l'acido 3,5-dintirohenzoico), 


— idrocarburi aromatici (adesempio ioluene, xilene, etilbenzene, nitrobenzene), 


— esteri dell'acido antossifenossipropionico {ad esempio diciofopemetile, fenoxaprop-etile, ‘envxaprop- 
P-etile), 


— fungicidi a bise di benzimidazolo e imidazolo fad esempio carbendazim, fuberidazole, triazoxide], 


— ammidi degli acidi carbossilici {ad esempio 2-clorobenzammide, N.N-dimetiibenzammide, 3,5-dinitroben- 
zammidey N-metilbenzamemnide, 2-nitrobenzamemide, 3-nitrobenzammide), 


— pidietarhuri clorurati fad esempio endosultan, DDT, esaclorobenzene, quiniozene, 1,2,3-triclorobenzene), 


— insetticidi urganofosforati (ad csempio azintos-metile, disulfuton, fenamifos, isufenlos, pirmzotos, sulprofos, 
triaziofosi, 


— fenoli {ud esempio fenolo, 2-nitrefenolo, 4-nitrofenolo, pentaciorofenulo, 2,4,6-1riclorofenolu, I-nattolo), 
— derivati della fenilurea {ad esempio isuproturon, monolinuron, pencicuroni, 


— coloranti di pigmentazione {ad esempio Giallo Acido 219, Blu basico 41, Rosso Direito 811, 
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— idrocarburi polincomatici fad esempio acenaftene, naftalene], 
— erbicidi a base di 1,3,5-triazina {ad esempio prometrn, propazina, simazina, terbutrin], 


— derivati del triazulo fad esempio tebuconazele, triadimefon, tradimenol, teiapeacheno!). 


ti metodo non è applicabile a sostanze che reagiscono con l'eluenre 0 con la fase stazionaria, né a sostanze 
che interagiscono in maniera spucilica con i componenti inorganici fad esempi formazione di cluster cor 
plessi con i minerali delle acgille). I metodo potrebbe non lunzionare per le sostanze tenisicattive, i composti 
inorganici e ie basi e gli acidi organici moderati e forti. Sono desermrinabili i valori di log KL, compresi tea} 3 
w 3,0. Le sostanze ionizzabili devono essere testate usando una fase mobile tamponata, ma occorre procedere 
con la massima cura per evitare la precipitazione di componenti del tampone o della sostanza in esame. 


© 


CRITERI QUALITATIVI 


1.6.1. = Accuratezza 


Normalmente la stima del coefficiente di adsorbimento può raggiungere una precisione di + 0,5 unità logarit 
miche del valore determinato con i metodo di equilibrio in batch tefr. la tabella I /nell'appendice). Si può vite- 
nese uma maggior accuratezza utilizzando come riferimento sostanze strutturalmente analoghe alla sostanza in 


esame. 
1.6.2, Ripetibilità 


Le determinazioni devono essere eseguite almeno due volte. [ valori, di tog Ky ricavati dalle singole misura- 
zioni dovrebbero essere compresi entro un range di 0,25 unità logaritmiche. 


1.6.3. Riproducibilità 


L'esperienza finora acquisita nell'applicazione del metodo neconferma la validità. Da uno studio di validazione 
dei metodo per HPLC usando 48 sostanze [in prevalesza(pesticidi), per le quali erano disponibili dati affidabili 
relativi a] K_, sul terreno, è risultato un coefficiente di correlazione di R_= 0,95 {10} (11). 


Per migliorare e validare il metodo è stato effettuato un test a cui hanno partecipato Il laboratori (12}.1 risul 
tati sono riportati nella tabella 2 dell'appendice. 


Nea DESCRIZIONE DEL METODO UNLIZZATO 
17.1. Stima preliminare del coefficientè diadsorbimento 


Il coefficiente di ripartizione c:tanolo-acqua P,, (= Kw} € entro certi limiti, la solubilità in acqua, possono ser- 
vire da indicatori dell'entità dell'adsorbimento, soprattutto per le sostanze non ionizzate, e quindi essere utiliz. 
zati per l'identificazione preliminare dei range. Suno state pubblicate una serie di utili correlazioni per diversi 


gruppi di sostanze chimiche, (1) (2) {3} {4} {5} {6} (7). 


i 
Li 


Apparecchiatura 


È richiesto un apparecchio per cromatografia liquida dotato di pompa pulse-free e di un sistema di rilevazione 
adeguato. STraccomanda l'utilizzo di una valvola di iniezione con Loup. Occorre utilizzare resine legate 4 cia- 
nupropile\contunemente disponibili in commercio, su una base di silice (ad esempio Hypersil e Zorbac CN. 
Tra il sistema di iniezione e la colonna analitica è possibile inserire una precolonna dello stesso materiale. L'ef- 
ficienza/di separazione della colonna può variare in modo significativo a seconda della casa produttrice. Si 
tenga presente che, indicativamente, la colonna deve raggiungere i seguemi fattori di capacità k' log k' > 0,0 
per log, > 3,0 e log k' > 04 per log K_, = 2,0 con unta fase mobile metanolofacqua 55/45 %. 


17.3. Fasi mobili 
A seguito di test effettuati su diverse lasi mobili, si raccomandano le due seguenti: 


— metanolofacqua (5 5/45 % vfv 


—  metanolo/soluzione tampune citrato 00M a pH 6,0 (55/45 % vv). 
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Il solvente di eluizione viene preparato con metanolo per HPLC e acqua disullata 0 tampone citrato, Prima del 
l'uso la miscela viene sottoposta a degasaggio, Si consiglia di optare per l'eluizione isocratica. Nel caso le 
miscele metanolo]ucqua ton siano adeguate, è possibile provare altre miscele di solvente organicofacqua, come 
miscele di etanolofacqua è acetonitrilefacqua, Per i composti ionizzabili si raccomanda l'uso di soluzioni tam- 
pone allo scopo di stabilizzare il pH. E importante osservare tutte le precauzioni necessarie per evitare la pre. 
cipitazione di sali e il deterioramento della colonna, che si possono verificare con aicune miscele di fase orga 


nicafsoluzione iampone. 


Non è consentito l'uso di additivi quali ad esempio i reagenti iune pair che possono modificare le proprietà)di 
adsorbimento della fase stazionaria. Tali moditiche possono essere imeversibili. Per questo motivo è necessario 
che gii esperimenti che prevedono l'uso di additivi vengano condotti su colonan separate, 


LA. Soluti 


Le sostanze in esame e di fiterimento devono essere sciolte nella fase mobile. 


i.d. ESECUZIONE DEL TEST 


LS. Condizioni 


E bene registrare la temperatura durante le misurazioni. Si raccomanda in modo particolare l'uso di ua com- 
parto colonne a temperatura controllata per garantire condizioni costanti\durante i cicli di esecuzione della 
taratura, delle corse e delle misurazioni sulla sostanza in esame. 


1.8.2 Determinazione del tempo morta t, 


lì tempo morto 1, può essere determinato con due metodi diversi {efr. anche il punto 1.2). 


1.8.2.1. Determinazione del tempo morto 1, mediante serie omelopa 


È comprovato che con questa procedura i valori di t,\sono' affidabili e standardizzati. Per maggiori dettagli, 
consultare il metodo di prova A_$: coefficiente dî ripattizione fn-ottanolo/acqua), metodo per HPLC. 


1.$.2.2. Determinazione del tempo mario 1, mediante sostanze inerti non trattenute dalla colonna 


Questa tecnica si basa sull'iniezione di formammide, urea 0 nitrato di sodio, Le misurazioni devono essere ese- 
guite almeno due volte. 


1.8.3. Determinazione dei tempi di rirenzione tg 


Selezionare le sostanze di riferimento secondo te modalità descritte nel punto 1.3. Queste sostanze sono iniet- 
tabili sotto forma di miscela standard, purché esista una conferma che il tempo di ritenzione di ciascuno stan 
dard di riferimento non sia influenzato dalla presenza degli altri. Effettuare la taratura a intervalli regolari 
almeno due voite al giorno. \iemodo da considerare eventuali variazioni impreviste nelle prestazioni della 
colonna, È buona prassi eseguire le iniezioni di taratura prima e dopo le iniezioni della sostanza in esame per 
escludere evemiuali derive dei/tempi di ritenzione, Iniettare le singole sostanze in esame nella minor quantità 
possibile (per evitare un sovraccarico della colonna) e determinare i relativi tempi di ritenzione. 


Per aumentare l'affidabilità delle misurazioni, ripetere le determinazioni almeno due volte. [ valori di log K,, 
ricavati dalle singole misurazioni dovrebbero essere compresi entro un range di 0,23 unità logaritmiche. 


1.3.4. Valutazione 


I fattori“di capacità k' vengono ricavati dal tempo moro t, e dai tempi di ritenzione ty delle sostanze di riferi- 
mento selezionate secondo l'equazione 4 (cfr. il punto 1.2). 


Stecessivamente si costruisce un grafico log k' { [og K_. ottenuti dagli esperimenti di equilibrio in batch ripor- 
catt nelle tabelle I e 3 dell'appendice. Servendosi di questo grafico, si utilizza i valore di log k' della sostanza 
in dsame per determinare il rispetrivo valore di log K,, (interpolazione). Se i risultati mostrano che log K,. 
diella sostanza in esame esce dal range di taratura, vccorre ripetere il test usando altre sostanze di riferimento 


più appropriate. 


Pa 


DATI E RELAZIONE 


La relazione deve cuntenere le seguenti informazioni: 


— identità della sostanza in esame e delle sostanze di riferimento, relativa purezza c valori pi, per composti 


ionizzabili, 
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— descrizione della strumentazione e delle condizioni operative, ad esempio tipo e dimensioni deila colonna 
{e precolonna) analitica, mezzi di rivelazione, fase mobile (rappono dei componenti e pH, intervallo di 
cemperttura durate le misurazioni, 


— tempo morto e relativo metodo di determinazione, 
— quantità delle sostanze in esame c di riferimento introdotre nella colonna, 
— tempi di ritenzione dei composti di riferimento usati per la raratura, 


— dertagli sula retta di regressione approssimata log k' in rapporio a log K.) e rappresentazione grafica 
della retta di cegressione, 


— dati sui tempi medi di ritenzione e valore stimato di d log Ky riferito al composto in esame, 


— cromaroerammni, 
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Confronto tra i valori di K,, per i terreni e i fanghi di acque da scarico e i valori calcolati con il metodo di 
screeming per HPLC (!} {?} 


Log Ke | i 
sosunz ness ila i e Re 
| sonico | 
Atrazina 1912-249; 1,66 | 2,14 0,48 1,81 2,20 0,39 
Linuron 330-55.2 Î 2,43 O 296 | 053 2,39 2,89 0,30 
Fention 55-38-93 | 3,73 | 3,58 O17 i 331 3,40 9,09 
Monuron 130-68-5 i 1,46 2,23 073 | 1,99 2,26 0,37 
Fertantrene 35-01-$ i 4,35 3,72 0,63 4,09 3,32 1,57 
Acido benzoico fenilestere 93-99.2 Î 3,26 3,03 i 0,23 137 2,94 0,07 
Benzammide 55210) 160 © 100 0,60 1,26 1,25 0,01 
4-nitrobenzammide 619-80-7 1,52 1,49 0,03 N) 1,913 1.66 0,27 
Acetanilide 103-544 | 1,52 1,53 0,01 1,26 1,69 0,08 
Anilina 62-53-3 i 1,74 | 1,47 0,27 | 207 1.64 0,43 
2,5-dicloroanilina 95-82-9 2,45 2,59 |P 2,33 2,58 0,03 


0 %W. Kérdel, DL Hennecke, M. Hermann (1997). Application of the HPLC:screening mettiod for the determination of the adsorptian 
coefficiene on sewige sludges. Chemosphere, 35(1/2), pp. 121-128. 


{5 47 Kordel, D. Hennecke, C. Franke {1997} Determination of thè\adsofprion-coefficients of organie substances on sewage shudges. 


Chemosphere, 35 (1/2), pp. 107-119. 


Risultati di un test comparativo fra laboratori {11 laboratori partecipanti) eseguito per migliorare e validare il 
metodo per HPLC {1} 


TABELLA 2 


| log Kar Lug Kn 

Sostanza S)CAS ro CE sido) i 
ressa 1912-24-9 1,81 78 + 16 1.39 
Monuron 150-685 1,99 100 + 8 2.00 
Triapeathenoi 77608-88.3 2,37 292 + 58 i67 
Linuron 330-53-2 2,59 465 + 62 2,67 
Femion 35-36.0 | 3,31 2062 + 643 3,31 


DOW. Kérdel Gi Rothoff 1 »fulter (1995). HPLC-screening method for the determination of the adsorption coefficienti on soil-results 


vl 4 ting testChemosphere, 30H7), pp. 1373-1384. 
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TABELLA 3 
Sostanze di riferimento raccomandate per il metodo di serceming per HPLC in base ai dati sull'adsorbimento 
del suolo 
Sustanza di nitrimento NOUAS a i Rial 
Tequalibrio im batch] di 
Acetanilide 101-544 1,23 4 
Fenvlo 1068-95-21 1,32 + 
2-nitrobenzammide 610-15.1 143 3 
NA-dimerilbenzammide 61-74.5 1,52 2 
+-metilbenzammide 619-556 | 1,78 ; 
Benzoato di metile 9I-58-3 | 1.80 4 
Atrazina 1912-24-9 1,SI 3 
Isuproturon 34123.59-6 Ls6 3 
3-nitrobenzammide 645-09-0 1,95 3 
Anilina 62-33-3 2.07 4 
3,5-dinitrobenzammide 121-51-3 | 2,31 3 
Casbendazim 106053-21-7 2,33 3 
Tradimenol 55219-65-3 2,40 3 
Triazoxide 72450-38.6 2644 3 
Triazofos 24017-47-8 2,33 3 
Linueom 330-55.2 2,59 3 
Naftalene 91-20-13 273 4 
Endosuifan-diolo 2157-19-9 3,02 5 
ietiocark 2032-65.7 3.i0 + 
Giallo Acido 219 63403-35-65 01 3,16 4 
1,2,3-triclorobenzene E7-61-6 3.16 4 
vy-HCH 55/59-9 523 3 
Fentiun 55-34-9 3,31 3 
Russo Diretto SI 2610-11-93 3,63 4 
Firazofus 13457-18-6 3,65 3 
w-Endosultan 959-98-4 4.09 5) 
Diclofop-mesile 51338-27-3 4,20 5 
l'enantrene 85-01-85 4,09 + 
Blu UHasico +41 lmiscela) 26850-47-5 4,39 4 
L2270-13-1 

DET 30.29.3 5,6} 1 


tl 


Lum SO Fonte 
0,38 n 
0,70 1) 
0,90 i È 
0,43 0 
1,76 O o) 
1.08 i a 
1.08 © 
1,53 la) 
1,31 ll) 
1,73 lL) 
1,27 | Da) 
1,37 ‘a 
1,85 0 
1,66 o ia; 
1,78 | lo) 
1,97 | 9) 
2,20 ; Bi 
2,29 I 
2,39 le) 
2,83 a 
1,40 le) 
2,94 To) 
2,49 he) 
2,68 {i 
2.70 l fi) 
3,74 Ss) 
3,77 ! i 
38310 0 
4,46 i Da) 
si Ù) 


#1 Kbrdel, ]. Miller (1994, Bostimmung des Adsorprionskocifizienten organischer Chemikalien mit der HFLC. UBA R_& D Repon 


No. IO6 (IT (44 (1994), 


LA Oepen, MW Kurdel, W Elvio. 11991), Chemosphere. 22 pp. 255-304. 


(O Dati Sormiti dalle industrie, 
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C.20. PROVA DI RIPRODUZIONE CON DAPHNIA MAGNA 


METODO 


Quesso metodo di testdvila ossi ner ii riproduzione corrisponde ni TG 11 11998} dl 


dia INTRODUZIONE 


I principale abiemmvo del test è valutare l'efietto delle sostanze chimiche sulla vipicià riprodi dieBarhnia 


magna. 


DEFINIZIONI E UNITÀ 


Animali riproduttori: femmine di Daphnia presenti all'inizio del test la cui capacità \iproduaiva È cggeto 
dello studio. 


Prole; piccoli di Daphnia prodotti dagli animali rinroduttori nel corso del test. 


Minima concentrazione con effetti significativi (Lowest Observed Effett Concentration, LOECI): con 
cemrazione più bassa testata della sostanza alla quale si osserva un effetto statisticamente significa: ivo ip 
0,03) sulla rigroduzione e sulla moralità parentale rispeno ai controlli, enteb un periodo di esposizione deli- 
nîto. Tuttavia, tutte le concenteazioni al di sopri della LOEC devono avere La eliento dannoso Uguale 0 supe 
riore a quelli osservati alla LOEC. Se non è possibile soddisfare queste due condizioni, è necessario fornire 


una spiegazione esauriente sulle modalità di scelta della LOEC fe divcorseguenza delia NOEC), 


Massima concentrazione senza effetti siguificativi [No Qbserved Effect Concentration, NOEC): concen- 
trazione di prova immediacamente inferiore alla LOEC che, se\controntata con i controlii, non ha un etfento 
statisticamente significativo {p < 0,03), entro un periodo di esposizione definito. 


EC, concentrazione della sostanza di prova disciulta in vacqua che provoca una percentuale x di riduzione 
della capacità riproduttiva di Daphnia magna entro urdererminato periodo di esposizione, 


Tasso intrinseco di accrescimento: misura della crescita della popolazione che integra la casacità riprodut- 
riva e la mortalità specifica in base all'età (20)21) {22} Nella popolazioni in equilibrio dinamico è è aguale a 
zero. Per ie popolazioni in crescita È È positivo; mentre per quelle in dimauzione è negativo. Ovviamente, que- 
imo tasso non è sostenibile &, alta fine, porta all'estinzione. 


imite di rivelabilità: concentrazionetminima che ouù essere imifividuati ma non quantificara 
Limite d Tabilit centra zione minam È dividuat quantif 


ima misurabile quantitativamente, 


Limite di determinazione: comcenirazione mi 


Mortalità; si considerano mori gii animali che, entro 13 secondi dopo lieve agitazione del contenitore usito 
ner i tesi, restano immobili, cioé nen sono in gredo di nuptare, 0 nei quali non si osserea dicun movimento 
delle appendici o della Par posserore dell'addome. {Nel caso si uri un'altra definizione. essa deve essere indi- 
sieme al reletivo citerimento bibiivgratico). 


PRINCIPIO DEI METODO DI PROVA 


Db 


Giovani femmine di Daphnia (animali riprodetton), di età inferiore alie 14 ore al momento dell'inizio dei: 
ongong’espisto alla sosranza di prova aggiuota ad acqua a cn intervallo di concemtrazioni diverse. La duran 
del test ®di TI giorni. Alla fine del test si valuta il numero totale di piccoli vivi prodotti da ciascun animale 
sipradbtiore vivo alla fine del rest. Ciò sig la prole nata di adulti che muviono duranze il tesi viene 
esclusa dai calcoli. La capacità riproduttiva degli animali parenta!! può essere espressa in altri modi {ad esem- 
piaston ii numero dei piccoli vivi prodotti giornalmente di ciascun animale 1 partire dal primo giorno di 
comparsa della prole) ea questi dati dovrebbero essere riporui solo ad integrazione del numero totale di pic- 
col prodotti da ciascun genitore vivo alla fine del test, La capacità rinroduttiva degli animali esposti sila 
sussanza di prova viene confrontata cun quella delfi controlloli allo scopo di determinare la concentrazione 
più bussa alla quale si vsservano effetti (LOEO e quindi la concenirazione 1 cui non si osservano &lfeti 
INDECÌ. Inoltce, è per quanto possibile, si analizzano i dati mediame un medullo di regressione allo scono di 
calcolare la concentrazione che causerebbe una riduzione percenmaie x della capacità riproduttiva (cioè CE. 


CE 0 CE ul. 


Uve vssere invltre riportata Li sopravvivenza degli animali riproduttori e if tempo intercorso fino alla produ. 
iene della prima schiusa è possibile esaminare anche aitri effetti correlazi alla sostanza su parametri quali iu 
crescita fad csemmpio ia lunghezza} c il tasso intritseco di accrescimento. 
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INFORMAZIONI SULLA SOSTANZA DI PROVA 


sa 


Dovrebbero essere disponibili i risultati di un test di rossicità acuta (cir. metodo C.2, pare I) effettuo sulla 
Daphnia magna. Tali riscltani possono sssere vuili per selezionare un intervallo di concentrazione adeguato di 
«rilizzare mei cest culla riproduzione. Dovrebbero essere nuti la solubilità in acqua è la tensione di vanore della 
sostanza di scova e dovrebbe cssere disponibile La metodo analitico affidabile per quantificare li sustanza 
nelle soluzioni di prova con la nelativa ellicienza di recupero e limite di piene, 


Le informazioni sulla sostanza in esame utili per delinize le condizioni di esecuzione del test sone: formula di 
struttura, purezza della sostanza, fotoscabilità, stabilità nelle condizioni di esecuzione del test, pi, FP. e risul 
tari del rest di biodegradabilità immediata [cfr merodo C.4). 


1.5. VALEDITÀ DEL TEST 
Perché il test sia valido, ilfi controllofi dovrebbefro soddisfare i seguenti criteri di orestazione: 
— da mortalità degli animali riproduttori ifemmine di Daphnia) non deve superare il 20 Mala fine del iest, 


— di namero medio dei piccoli vivi prodotri da ciascun animale riproduttore soprartissuto alla Ene dei rest 
deve essere > 60. 


DESCRIZIONE DEL METODO DI PROVA 


ha 


Ga 


Apparecchiatura 


E recipienti di prova e le altre apparecchiature destinate a entrare im comia:to con le soluzioni della prova 
devono essere interamente di vetro 6 di altro materiale chimicamente inene. Di norma si utilizzano beaker di 


vetro come recipienti di prova, 


Occorrono inoltre alcuni (o tutti) dei seguenti strumenti: 


— misuratore di ossigeno {con microziettrodo 6 altegrapparecchio ada:to per la misurazione dell'ossigeno 
disciolto in campioni di volume ridotto), 


— adeguati apparecchiatura per il controllo della temperatura, 
— pH-inetro, 
— apparecchiatura per la dererminazione dela durezza dell'acqua, 


— apparecchiatura per la determinazione della concentrazione del carbonio organico torale [TOC) neli'acqua 
o per la determinazione della dotmanda chimica di ossigeno (COD), 


— adeguata apparecchiatura pénil controllo del regime di illuminazione e la misurazione dell'intensità della 
luce. 


1.6.2. Organismi da utilizzare nella prova 


La specie da utilizzare neltest è la Daphnia magna Straus. è possibile usim altre specie di dafnie, purché sod- 
distino adeguatamente i criteri di validità {fl criterio di validità relativo alla capacità riproduttiva nei controlli 
deve ussere calibrato( sulla specie di dafnia). Nel caso si utilizzino alice specie di dafnie, occorre identilicarie 


cor precisione. è motivare la scelta. 


Di preferenza! clone dovrebbe essere stato identificato tramite determinazione del genotipo. La ricerca {I ha 
dimustrato che le prestazioni riproduttive del Clone A {proveniente dall'IRCHA, in Francia) (3), allevato nelle 
condizioni descritte nel presente metodo, soddista costantemeate il criterio di vnfidità di una media di » 60 Ji 
Dicceti\per animale riproduttore sopravvissuto. Sono comunque accettabili altri cloni, purché si dimostri che 
la coltura di Daphnia soddisfa i criteri di validità del test, 


All'inizio del test gli animali devono avere meno di 24 ore di vita è non devono provenire daila prima nidiuta, 
Utvono provenire da un allevamento sano {senza segni di stress quali un alto tasso di mortalità, presenza di 
maschi & formazione di «fippi, ritardo nella produzione della prima nidiata, scolorazione ecc.) Gli animali 
riproduttori vanno mantenuti in condizioni di allevamento fluce, temperatura, mezzo. alimentaziune è 
numero di animali per unità di volume! simili a quelle che verranno utilizzate nella prova. Se iù mezzo di co). 
tura delle dafnie da usare nel test è diverso da quello utilizzato di routine per ia coltura delle dafnie, è buona 
prassi prevedere va periodo di acclimatazione prima del test, normalmente di tre settimane (cioè uns genera. 
zione) per evitare di sottoporre a stress gli animali destinati alla riproduzione, 
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164 Mezzo di prova 


Si raccomanda di usare per questi prova un mezzo compieramente definito per evitare l'uso di additivi {ad 
esempio alghe, estratto di terra, e così via), che suno difficili da caratterizzare, e dunque aumentare la possibi 
lità di standardizzazione Spa vari laboratori. 1 mezzi M4 (4) e MY di Elendt {cir appendice 1) si sono rivelati 
adatti a questo scopo. Sono comunque accettabili altri mezzi [ad esempio [3} (6)]. purché si dimostri chele 
prestazioni della coltura di Daphnia soddisfano i eriteri di validità del test 


Se si impiegano mezzi contenenti additivi non hen detiniti, occorre descriverli in dettagiio aggiungendo néila 
relazione informazioni sulla loro composizione, con particolare riferimento al contenuto di carbosio, che 
porcebbhe influire sulla dieta. Si raccomanda di determinare il carbonio organico totale {TOC} eforta dermandi 
chimica di ossigeno (COD) della preparazione madre dell'additivo organico e di effettuare una stima del con- 
tributo dato al TOCICOD dei mezzo di prova. Si raccomanda che i livelli di TOC nel mezzoscioè prima del 
l'aggiunta delle alghe} siano inferiori a 1 mg {A}. 


Quando si provano sostanze contenenti metalli è importante tener conto del fatto che le)nroprietà del mezzo 
di prova [ad esempio la durezza e la capacità di chelazione) possono influire sullaossicità deila sostanza in 
esame, Per questo motivo è consigliabile avere un mezzo completamente definito! Anvalmente però gli unici 
mezzi di questo tipo noti per essere adaiti all' allevamento a lungo termine di‘Daplinia magna sono l'Ms e 
l'M7 di Elende Entrambi i mezzi contengono l'agente chelante EDTA. La ricerea havdimoserato 2} che la ‘tos- 
sicità apparente! del cadmio è generalmente inferiore quando il test sulla riproduzione viene eseguito ne: 
mezzi M4 e M7 invece che in mezzi non contedenti EDTA. 1 mezzi M4 e MY no sono pertanto raccoman- 
dati per il test di sostanze contenenti metalli occorre inoltre evitare anche altri mezzi che coniengono agenti 
chelanti. Per le sostanze contenenti metalli può essere consigiiabile utilizzare un mezzo alternativo come, ad 
esempio, l'acqua dolce dura ricostituita secondo le indicazioni dell'ASTM {7}, che non contiene EDTA, con 
l'aggiunta di astratto di alghe marine (8). Questa combinazione di@equi dolce dura ricostituita ed estratto di 
alghe marine è adatta anche per l'allevamento a lungo termine ella sperimentazione con Daphnia magna (23, 
sebbene anch'essa eserciti un'azione lievemente chelante a causa del componente organico presente nel 
l'estratto di alghe marine aggiunto. 


All'inizio e nel corso del test la concentrazione dell'ossigeno disciolto deve essere superiore a 3 mmgli. li pH 
dovrebbe restare nel range 6-9 senza di norma variare di oltre 1,5 unità nell'ambito di un test. Si raccomanda 
una durezza superiore a [40 mgjl (come CaC0;). I testbeseguiti con un valore pari o superiore a questo livello 
hanno dimostrato che le prestazioni riprodutiive soho conformi ai criteri di validità 19} (10). 


164 Soluzioni di prova 


Le soluzioni di prova alle concentrazioni scelte vanno in genere preparate per diluizione di una soluzione 
madre. Le soluzioni madre duvrebbero preferibilmente essere preparate solubilizzando li sostanza nel mezzo 


di prova, 


Per produrre uni soluzione dnadre alla concentrazione adeguata, talvolta è necessario aggiungere solventi 
organici 0 disperdenti, ma l'uso\di queste sostanze dovrebbe essere evitato per quanto possibi:e. Alcuni sol- 
venti adatti sono ad esempio l'acetone, l'etanoto, il metanolo, la dimetiliormammide e il glicole trietilenico. 
Alcuni disperdenti adatti sono ad esempio il Cremophor RH4O0, la metilcelivlosa 0,01% e lHOO-+0. In ogni 
caso nelle soluzioni di prova la sostinza da saggiare non deve eccedere il limite di solubilità nel mezzo di 


prova. 


Sotventi servono per produre una soluzione madre che possa essere dosata con precisione nell'acqua. Alla 
concentrazione di solvente raccomandata aci mezzo di prova finale (4 0,1 mlt) i solventi sopra elencati non 
sono tossiche nom aumentano la solubilità in acqua delle sostanze. 


Disperdenti: possono facilitare il dosaggio preciso © la dispersione. Alla concentrazione raccomandata nel 
mezzo\di pruva finale {e 0,1 mifi) i disperdenti sopra elencati non sono tossici e 10n aumentano la solubilità 
incacqua delle sostanze. 


LA DISEGNO SPERIMENTALE 


Occorre randomizzare l'assevnazione dei trattamenti ai recipienti di prova è tuite le successive manipolazioni. 
In caso contrario si potrebbero verificare «bias. che potrebbero essere interpretate come un ctfetto delli con- 
contrazione. [n particolare, se lu unità sperimentali vengono manipolate in ordine di trattamento è di concen- 
trazione, non si può escludere che alcuni effetti collegati al tempo fad esempio li stanchezza dell'uperatore u 
un altro errore) possono produrre etfetti maggiori alle concentrazioni più alte. inoltre, se si ritiene possibile 
una alterazione dei risultati del test a causa delle condizioni sperimentali iniziali o ambientali (al usempio lu 
posizione delle vasche nel laliurutono), si ad ricorrere al Irazionamenta dei test in blocchi, 
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14. PROCEDURA 
18.1. Condizioni di esposizione 
LS LO Durata 

La durata del teste di 24 giorni. 
13.12 Carico 


Gli esemplari riproduttori vengono mantenuti individualmente, uno per ciascun recipiente di prova, con 
350-100 ml di mezzo in ogni recipiente. 


Talvolia, per soddisfare i mquisiti della procedura analitica usata per dererminare la concentrazione della 
sostanza in esame, occorre utilizzare un voltme maggiore, sebbene sia consentito il raggruppamento delle 
repliche per l'analisi chimica. Nei caso si utilizzino volumi superiori a 100 ml, potrebbe essere necessario 
aumentare la razione fornita alle datnie per assicurare un'adeguata disponibilità del cibo è il\rispetto dei criteri 
di validità. Peri test a flusso cominuo è possibile prendere in considerazione, per motivi. tecnici, disegni speri. 
mentali alternativi {ad esempio quattro gruppi di IO animali in una soluzione di provà\più abbondante}; qua- 
tunque modifica del disegno sperimentale deve essere descritta nella relazione. 


181,3, Numero di animali 


Per i test semistatici occorrono almeno 10 animali, mantenuti singolarmente, per ogni concentrazione di 
prova e almeno 10 animali, mantenuti singolarmente nella serie di controllo. 


È stato dimostrato che per i test a flusso continuo è adeguato wilizzare 40 animali suddivisi in quattro gruppi 
di 10 per ciascuna concentrazione di prova (1). è possibile utilizzare un numero inferiore di organismi speri. 
mentali, ma si raccomanda comunque di utilizzare un minimo di 20 animali per concentrazione, divisi in due 
o più repliche con un numero uguale di animali (ad esempio quanto repliche con cinque dafnidi ciascuna). Si 
noti che per i test nei quali gli animali sono tenuti in gruppi, sé gli animali riproduttori muoiono, non è pos- 
sibile esprimere la capacità riproduttiva in termini di numerortotale di piccoli vivi prodotti da ciascun animale 
riproduitore vivo alla fine del test. In questi casi la capatità riproduttiva dovrebbe essere espressa come «nu- 
mero totale di piccoli vivi prodotti per (pro}genitore presente all'inizio del test-. 


LALA Alimentazione 


Nei test semistatici è preferibile nutrire gli amtimali ogni giorno, e comunque aimeno tre voîte alla settimana 
fin concomitanza con la sostituzione del'imezzo). Se non si osserva questo modelto di alimeatazione, (per 
esempio nei saggi a flusso continuo) occorre segnalarlo nella relazione. 


Durante la prova la dieta degli animali riproduttori dovrebbe consistere preteribilmente in alghe uniceliviari 
vive di una 0 più delle seguenti specie: Chiorella sp., Selenastrum capricormuium fora Pseudokirchmeriella sub. 
capitata {11}] e Scenedesmus*subspicatus. La dieta deve essere basata sulla quantità di carbonio organico {C} 
fornita a ciascun animale riproduttore. Ricerche {12} hanno dimostrato che per ottenere il numero di piccoli 
di Daphnia magna necessari per soddisfare i criteri di validità sono sufficienti razioni comprese fra 0,1 e 0,2 
me CiDaphniafdie. È possibile somministrace la razione in maniera costante per tutto il periodo del test 
oppure una razione inferiore all'inizio della prova del test ed una razione più alta durante la prova, tenendo 
conto della crescita degli animali riproduttori. in questo caso la razione deve comunque restare sempre nei 


range raccomandato di D,1 - 0,2 mg C/Daphnia/die, 


Se per comodirà\(visto che ia misurazione del tenore di carbonio richiede molto tempo} si utilizzano altri 
parametri di ‘misurazione, quali la conta delle cellule algali o l'assorbanza della luce, per somministcare la 
razione netessaria, ogni laboratorio deve elaborare un proprio nomogramma che correli il parametro di misu- 
razione.scelto al contenuto di carbonio della coltura di alghe fefr. appendice 2 per l'elaborazione del nome- 
gramma» nomogrammi vanno controlluti almeno una volta all'anno e con maggiore frequenza in caso di 
modifica delle condizioni di coltura delle alghe. è stato dimostrato che l'assorbanza della luce è un parametro 
alternativo al contenuto di carbonio migliore rispetto al numero di cellule {13}. 


Qecorre alimentare le dafoie con una sospensione concentrata di alghe per ridurre al minimo il volume del 
mezza di coltura algale trasferito nei recipienti di prova. La concentrazione delle alghe avviene per contrifuga- 
zione con successiva risospensione in acqua distillata, acqua deionizzata 0 mezzo di alluvamento delle dafriie. 


L81,5 Luce 


16 ore di luce a un'intensità non superiore a 15-20 pE + m7?- st 
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LALA, Fomperatura F 


1a temperatura dei mezzi di prova dovrebbe rimanere tra i LS è i 27°0 e possibilmente nen variare di oltre 
2°C in ogni ica, cestindo comunque entro i suddetti i fad esempio 15-20, 19-21 0 MIC). Per con- 
iroliare li temperitura si può utilizzare un recipiente di prova aggiuntivo. 


LABEL Amazione 
[ recipienti di prova non devony cssere aerati d 1%ert 
Na Concentrazioni di prova 


Fa genere si dovreblivco provare ameno cinque concenzrazioni di prova, disposte in serie udomecriche è sepa- 
rie da un fattore preferibiimente ron superiore a 3,2; per ogni concentrazione si duvrebbe al'estire. un 
numero adeguato di cepliche (cf punro 1.8.1.3). Se si urilizzano meno di cinque concentrizioni occorre indi- 
care il motivo. Le sostanze non vanni provare al di sopra del loro limite di solubilità nei,imezzo di prova, 


Nel detinize l'intervallo delli concentrazioni è necessario tenere conto dei seguenti elementi: 


i se Pobiettivo è omenere la LOCCINOEC, la concentrazione minima deve \essere sufficientemente bassa 
I 


affinché la fecondità, a taie concentrazione, non sia significarivamente inferiore rispeno a quella del con- 
trollo. In caso contano ii test andrà ripetuto con una concentrazione minima più bassa; 


i se l'obiettivo È ottenere fa LOECINDEC, la concentrazione massima deve essere sufficientemente alta 
affinché ia fecondità, a tale concentrazione, sia sigrificarivamente inferiore rispetto a quella dei conirollo. 
in caso contrario il test andrà rineruto con una concentrazione tmassima più elevata; 


ili) se si stima la CEy per gli effetti sella riproduzione, è corsigliabile usare un numero sufficiente di concen- 
trazioni tale da consentire di delinire la CEy con un/ivelli di confidenza adeguato, Se si stima la CE) 
per gli effetti sulia riproduzione, è consigliabile che la massima concemrazione di prova sil maggiore 
della CE) caicolara. Diversamente, sebbene sia comunque possibile calcolare la CEg, l'intervallo Fidiuciale 
per ia CE;y sarà molto ampio e potrebbe non essere/ossibile valutare in modo soddisfacente adegua. 
tezza del modello adattato; 


i è preferibile che f'intervallo delle concentrazioni di prova non comprenda concentrazioni con un effetto 

tisticamente significativo sulla sopravvivenza degli adulti, in quanto ciò trasformerebbe la natora della 
prova di una semplice prova sulla riproduzione a una prova combinata su riproduzione e mortalità, che 
richiederebbe un'analisi statistica molto più complessa. 


Le infocmazioni disponibili suila tossicità delli sostanza di prova {ad esempio risuliati di orove di tossicità 
acuta c/o di seudi di definizione dell'intervallo di concenzrazione) dovrebbero essere di aiuto nella scelta delle 
concentrazioni di pruva appropriate. 


Se per facilitare la preparazione delle soluzioni di prova si utilizza un solvense 1 un disperdente fcfr. punio 
.6.4}, la sua concentvazione Bnale nei recipienti di prova non duvrebbesuperare 0,1 mifi e dovrebbe essere 
uguale in tutti | recipienti. 


1813 Controlli 


Im aggiunta alle concemsazioni con la sostanza di prova, dovrebbe essere al'estita una serie di controllo con {1 
mezzo di prova ed eventualmente eni serie di controllo contenente il solvente v ii disperdente. Li concentra- 
ziune dell'eventuale solvente o disperdente deve essere identica a quella usata nei recipienti contenenti la 
sostanzatti rovi. Anche per i controili dovrebire essere usato un numero adeguato di repliche (vir. punto 
180.3). 


Cenemimemie, in uo test hen cundotto, i] coff e di variazione del numero medio di piccoli «ivi prodotti 
ila thiscun animale rioruduttore nelli conrreliali duvrebbe essere s 25% i] coefficiente di vanazione dovrebbe 
èsitre riporto per le prove dove gli animali aproduttori sono mantenwii individualmente, 


i SW. (Rinnovo del mezzo di prova 


Li reguenza con cui it mezzo viene rinnuvato dipende dalla stabilità stella sostanza di prova. ma duvreble: 
essere aimerv ire volte alla sestimana. Se da prove preliminari sulla stabilità (cfr. punto 14 la concentrazione 
delli sostanza di prova nen riscita stabiiie {cioè è al di fuori det cange dell'£0- 120% della concentmzione 
nominale 4 al di sotto deil'i0% della comcentrazione iniziale misurata) durante il periodo massine di rinnuve 
ite viurni), si consiglia di rinnuvane il mezzo con maggiore frequenza vppure di eseguire una prova a lusso 


vontinuea. 
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Quando si rinnova il mezzo nelle prove semistatiche si prepara una seconda serie di recipienti dove vengono 
trasferiti gli animali riproduttori mediante, ad esempio, una pipetta di verro di diametro adeguato, Il volume 
dei mezzo trasferito con le dalnie dovrebbe essere il più piccolo possibile. 


1.8.5. Osservazioni 


! risultati delle osservazioni fatte durante il test vanno registrati su apposite schede di raccolta dei dati (ctr. 
appendici 3 e 4}. Dovendo fornire i dati di altre misurazioni (efr. punti 1.3 e 1.5.8) possono essere richieste 
ulteriori osservazioni. 


LA 6. Prole 


La prole prodotta da ciascun animale riproduttore dovrebbeessere di preferenza tolta dal recipiente’e contata 
ogni giorno a partire dalla comparsa della prima schiusa, per impedire che consumi cibo destinato all'adulto. 
Ai fini del metodo qui descritto è necessario contare solo il numero di piccoli vivi, ma,è consigliabile regi- 
strare anche la presenza di uova abortite o piccoli monti 


LS7, Mortalità 


La mortalità fra gli animali riproduttori va rilevata di preferenza quotidianamente, almeno ad ogni conta dei 
piccoli. 


18.8. Altri parametri 


Sebbene questo metodo sia fondamentalmente inteso a valutare gli\effetti sulla riproduzione, è possibile che 
altri effetti siano sufficientemente quantificari da permettere (un'amalisi statistica. La misura della crescita è 
molto auspicabile in quanto fomisce informazioni su possibili etfetti subletali, che potrebbero essere più wili 
della sola misura della riproduzione; si raccomanda di misurare la lunghezza degli animali riproduttori (lun- 
ghezza del corpo esclusa la spina posteriore del carapace) alla fine del test, Altri parametri che possono essere 
misurati 0 calcolati sono: il periodo intercorso fino alla produzione della prima schiusa fe delle schiuse succes- 
sive), il numero e le dimensioni delle schiuse per animale, il numero delle schiuse abortite, la presenza di 
maschi o efippi e il tasso intrinseco di aumento della popolazione. 


1.8.9. Frequenza delle determinazioni e delle misurazioni analitiche 


Concentrazione dell'ossigeno, temperatuta, durezza e pH dovrebbero essere misurati almeno una volta alla 
setrimania, nei mezzi freschi e vecchî, nelfi controllofi e nella concentrazione massima della sostanza in 


esame. 
Durante la prova le concentrazioni della sostanza di prova. 


Vanno determinate a intervalli regolari Nei test semistatici in cui si prevede che la concentrazione della 
sostanza im esame restiintornio a + 20 % del valore nominale fe cioè entro l'intervallo dell'80-120%; cir. punti 
1.4, e 18.4), si raccomanda di analizzare almeno le concentrazioni minima e massima di prova subito dopo 
la loro preparazione e in occasione di un rinnovo del mezzo nei corso della prima settimana del test {le ana- 
lisi vanno effettuatesu un campione della stessa soluzione, preparata di fresco e al momento di rinnovarla). 
Queste determidazioni vanno poi ripetate a intervalli almeno settimanali. 


Per i test în cui non si prevede che la concentrazione della sostanza in esame resti entro = 20% del valere 
nominale, è (necessario analizzare tutte le concentrazioni di prova, appena preparate e al momento di rinno- 
varle. Tuttavia, per i test in cui la concentrazione iniziale misurata della sostanza di prova non è entro £ 20% 
del xalore nominale, ma sì può fornire prova che le concentrazioni iniziali sono ripetibili e stabili (cioè entro 
un range dell'80-120 % delle concentrazioni iniziali), nella seconda e terza settimana del test le determinazioni 
chimiche possono limitarsi alle concentrazioni massima e minima, in tutti i casi la determinazione delle con- 
c@ntrazioni delli sostanza in esame prima del rinnovopuò limitarsi ad un unico recipienteper ciascuna cun- 


centrazione. 


Per i test a flusso continuo è appropriato l'uso di un regime di campionamento simile 1 quello descritto per i 
test sernistatici (sebbene in questo caso nua ci sia la misurizione delle soluzioni vecchie»). Può essere però 
consigliabile sumentare il numero di campionamenti durante la prima settimana {ad esempio, tre serie di 
misurazioni) per accertare la stabifità delle concentrazioni di prova, In questi tipi di prova dovrebbe essere 
controllato quetidianamente il tasso di Ilusso del diluente e della sostanza di prova. 
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Potendo dimostrare che durante tutto i rest la concentrazione della sostanza di prova in soluzione è stata 
mantenuti in modo soddisfacente entro + 2056 della concentrazione nominale o della concentrazione iniziale 
misurata, i risultazi possono essere basati sui valori nominali 6 sui valori iniziali misurati. Se la deviazione 
dalla concentrazione iniziale nominale o misurata è maggiore di * 20%, i risultati vanno espressi come media 
ponderazi nel tempu (cfr. appendici 3). 


ca DATE E RELAZIONE 


Lal ELABORAZIONE DEI RISULTATI 


Scopo di questo test è determinare l'effetto della sostanza di prova sul numero complessivo di piécoli Yivi aro- 
dotti da ciascun animale riproduttore vivo alla fine del test. Occorre calcolare il numero compisssivo di pic- 
coli per animale riproduttore per ciascun recipiente di prova { replica). Se in una replica guatsiasi l'animale 
riproduttore muore durante il test 0 si rivela essere un maschio, questa replica viene esclusa dall'analisi. L'ana- 
lisi si baserà quindi su un numero ridotto di repliche. 


Per stimare la LOEC e quindi la NOEC per gli effenti della sostanza chimica sulla capacitàriproduttiva è neces- 
sario calcolare la capacità riproduttiva media nelle varie repliche di ciascuna concentrazione, nonché la devia- 
zione standard residua di dati comuni fpooled, utilizzando l'analisi della varianza {ANOVA]. La media di 
agri concentrazione deve poi essere confrontata con la media dei controlli mediante un metodo adeguato di 
comparazione multipla. Possono essere utilizzati i test di Dunnett o di Williams (14) {LS} {16} {17}. E necessa- 
rio controilare se la assunzione di omogeneità della varianza dell'ANOVA & fondata, Si raccomanda di fare 
questo controllo graficamente piuttosto che con un test formale della significatività {18]; una possibile atterna- 
tiva è il test di Bartlett, Se la assunzione non è fondata, bisogna valutare sevtrasformare i dati per omogeneiz- 
zare e varianze prima di eseguire FANOVA, o se eseguire una ANOVA pondernia, Occorre calcolare € riferire 
nella relazione l'entità dell'effetto misurabile tramite ANOVA (ovvetò lì più piccola differenza significativa). 


Per la stima della concentrazione che causerebbe una riduzione del 50% della capacità riproduttiva [CE.y) è 

necessario approssimare ai dati una curva adeguata, come la\curva logistica, utilizzando un metodo statistico 
come quello dei minimi quadrati. è possibile parametrizzare lavcurva in modo da poter stimare direttamente 
ia CE;g € il suo errore standard. Ciò lacititerehbe notevolmente il calcolo dei limiti fiduciali della CE A 
meno che vi siano buoni motivi per preferire limiti fidacialò diversi, vanno utilizzati i limiti di confidenza infe- 
riore e superiore {probabilità del 95%). La procedura di approssimazione deve fornire, di preferenza, uno 
strumento per valutare il significato della mancanza di approssimazione, Lo si può fare graficamente o divi- 
dendo la somma residua dei quadrati in componenti di ‘mancanza di adattamento e «componenti d'errore 
puro» &d eseguendo un test della significatività per Ta mancanza di adattamento. Poiché generalmente | tratta. 
menti che danno alta fecondità tendono ad avére una varianza maggiore nel numero dei piccoli prodoui 
rispetto 2i trattamenti che danno bassa fecondità, si potrebbe eventualmente ponderare i valori osservati per 
rispecchiare le diverse varianze nei diversi gruppi di trattamento [cfr. riferimento {18} per Literiori dettagli). 


Nell'analisi dei dati ottenuti nel «rinig) test» finale (2) è stata approssimata una curva logistica mediante il 
seguente modella, sebbene si possano tstre altri modelli adeguati: 


dove: 


È numero totale dei piccoli per animale riproduttore vivo alla fine del fest (calcolato per ciascun reci- 
piente) 


x comtentrazione delia sostanza 

© Numero previsto di piccoli se x = 0 
Xi 7 CE y della popolazione 

hi parametro della pendenza. 


Questo modello dovrebbe essere adeguato in molte situazioni diverse, my esistono senz'altro test per i quali 
son è adatto, È dunque necessario controflame la validità come suggerito sopra. [n alcuni casi può prestarsi 
meglio un modello di ormesi in cui concentrazioni basse danno eletti più severi (19). 


È possibile calcolare sache allre concentrazioni efficaci, come la CE 0 la CE anche se può essere preferi. 
bite utilizzare una parametrizzazione diversa del modetlo rispetto a quella usata per la stima della CE;n 
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di RELAZIONE SUL TEST 
La relazione sul test deve contenere: 
2.2.1. Sustanza di prova 


—  namra fisica e proprietà fisico-chimiche pertinenti. 
— dari di identificazione chimica, compresa îa purezza. 


2.2.3, Specie di prova; 


— clone (se è stato tipizzato geneticamente), fornitore o fonte (se nota) e condizioni di willizzare. Sa si usa 
uzia specie diversa dalla Daphnia magna, è necessario precisarlo nella relazione e giustificare i motivi di 


questa scelta. 


2.2.3. Condizioni di esecuzione della prova 


— procedura usati (ad esempio semistatica 6 a flusso continuo, volume, carico espresso in numero di 
Daphnia per litro), 


— fotoperiodo e intensità della luce, 
— disegno sperimentale (ad esempio, numero di repliche, numero di animali\riproduttori per replica), 
— particolari sul mezzo di allevamento utilizzato, 


— eventuali aggiunte di materiale organico, inclusa composizione, fonte metodo di preparazione, TOC/COD 
delle preparazioni madri, stima del TOC/COD risultante nel mezza di prova, 


— informazioni dettagliate sull'alimentazione, comprese la quantità fin mg CiDaphniafdie) e il programma 
{ad esempio tipo di alimentofi, compresi il nomedella specie di alghe e, se nuti, il ceppo e le condizioni 
di coltura), 


— metodo di preparazione delle soluzioni madri e frequenza di rinnovo {deve essere specificato il tipo e la 
concentrazione del solvente 0 disperdente, se usati). 


2.24. Risultati: 
— risultati di eventuali studi preliminari sulla stabilità della sostanza di prova, 
— concentrazioni di prova nominali ecrisultati di tutte fe analisi per determinare la concentrazione della 


sostanza nei recipienti di prova (cf. esempi di schede di raccolta dati nell'appendice 4); vanno riportati 
nella relazione anche l'efficienza di recupero del metoda e il limite di determinazione, 


— qualità dell'acqua nei recipienti\disprova (pH, temperatura e concentrazione dell'ossigeno disciolto, e, dove 
possibile, anche TOC ejo COD exdurezza) tcfr, esempio di scheda di raccolta dati nell'appendice 3), 


— numero totale di piccoli vivi per ciascun animale riprodurtore {efr. esempio di scheda di raccolta dari 
nell'appendice 3}, 


— numero di decessi fra gli animali riproduttori e giorno in cui sono avvenuti (cir. esempio di scheda di rac- 
colta dati nell'appendice 3), 


— coefficiente.di variazione per la feconditi dei controlli (basato sui numero totale di piccoli vivi per ani- 
male riproduttore vivo alla fine del test), 


— diagramma, del numero totale di piccoti vivi per animale riproduttore vivo (per ogni replica) alla fine del 
test sullaconcentrazione della sostanza in esame, 


— £oncentrazione più bassa alla quale si osservano effetti {LOEO) sulla riproduzione, comprese una descri- 
zione delle procedure statistiche usate e un'indicazione dell'entità dell'effeno che poteva essere rilevato & 
concentrazione più alta alla quale ton si osservano effetti (NOEC) sulla riproduzione; se del caso, va indi- 
cata anche la LOEC/NODEC celativa alla mortalità degli animali riproduttori, 


— se del caso, CE, per la riproduzione e intervalli di confidenza, nonché un grafico del modello approssi- 
mato usato per il suo calcolo, la pendenza della curva dose-risposta e il suo errore standard, 


«— altri effetti biologici osservati o misure effettuate: riferire qualsiasi altro effetto biologico osservato v misu- 
rato (ad esempio, crescita degli animali riproduttori) comprese le motivazioni adeguate, 


— spiegazione di eventuali deviazioni dal metodo di prova. 
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APPENDICE 1 


PREPARAZIONE DEI MEZZI M7 E M4 DI ELENDT TOTALMENTE DEFINITI 


Acclimatazione ai mezzi M7 e M4 di Elendt 


Alcuni laboratori hanno avuto difficoltà nel trasferire direttamente le daphoie nei mezzi M4 (1} e MY. Per contro, com 
l'acclimatazione graduale, cioè lo spostamento dal mezzo originario a un mezzo Eleadt al 30 56, poi al 60% è infine al 
100 % si sono avuti risultati soddisfacenti. Potrebbe essere necessario prevedere periodi di acclimatazione persino.didun 


MESE. 


PREPARAZIONE 


Oligoelementi | 


Inizialmente si preparano soluzioni madri distinte {1} dei singoli oligoelementi in acqua di adeguata purezza, ad esempio 
deionizzata, distillata 0 sottoposta a osmosi inversa. Da queste diverse soluzioni madre {M} sé prepara una seconda solu- 
zione madre singola {Il} che contiene muti gli oligoelementi (soluzione combinata), è cioè; 


i : A 
Per preparafe la soluzione madre combinata 


Soluzioni madre } Uhm seduta Concentrazione 
fsoscanza sintola} a alla # fin relazione al; Hi aggiungere la seguente quantità di solu 
tm ih mezzo M4) zione madre [ al acqua 
di {volre) {m}jl) 
MA MI 
HB, | 57190 20 000 LO 0,25 
L TI 
Moll, #4 H,0 . 7210 20,000 Lo 0,25 
LicI 6120 20 000 1,0 0,25 
RbCI 1 420 20 000 | Lo 0,23 
Î | 
SEC * 6 H,0 4 040 20 000 I 10 0,25 
—_decc86i’’r’i 
A ”"([ O 84. A” 
NaBr 300 20 900 1,0 0,25 
Na;M00,* 2 HO 1260 o 20 000 i LO 0,25 
; i 
I 
CuCl, * 25,0 335 20 000 | 1,0 0,25 
di 1 ù mie 
| I 
ZnCl, 260 20 000 | 1,0 1,0 
Coll; * é H,Q 200 20 000 10 1,0 
2; 
KI 65 20 000 I 10 Lo 
a 'k 
Na;Sc0; 43,8 | 20000 | 10 1,0 
I 
NH,YO, | 115 20000, 10 10 
NaxEDTA * 2,0 3000 2000! - - 
I ai nai I 
Fe50;*7 H}o | 1991 2 0na | - - 


Sia la soluzione Na EDTA che la FeSO, vengono preparate singolarmente, 


nell'autoclave. Con ciù si ottiene: 


versate insieme e inserite immediatamente 


Zi-soluzione Fe-EDTA | 


1000 


20,0 5,0 
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| inezzi MA e M7 si preparano usando la soluzione madre iL i macroauisienti e le vitamine, nel modo seguente: 


Uli ag -—_—. urna 2 
Quantità Atiunta sul Concentazione ini | Quamici di soluzione spadre aggiunta pur 
; spetto a] mezzo MAI preparare ii mezzu 
| | Dwltet iml'» 
Î i Ma Mr 
Siczs tl i n i: = NIE \ 
Soiuzione madre Il oligoelementi com- i 20 . ail | 3) 
binati I ; | 
Soluzioni madri con macrocostituenti fsiavola sustaniza) 
a CRC peli & + o De ci n a n 
Cal, 2H.0 193500 1.000 LO i IR) 
3 ui La i i 
i ! | ' 
MyS0,;* 7 Ho i 246 600 Ì 2.000 ! 0,5 D.3 
o È ei i i i Nb 
KCI 55 000 10000 : G.I 0.1 
SaMC0, I 64 500 1000 Lo LO 
3a =. dal ia sli AR Riapre x _ 
i 
Na;$10;* 9 HO 50 000 j 3 000 0,2 (oi 
I 
act — pri HI SET Ù 
NoNnO, | 2540 10 000 ) DI dl 
} | Ì 
KHiPO. 1450 i 10000 0. di 
“LA Î 
KHPO, 1840 T0/000 0,1 0,l 
2 Î 
el en 
Soluzione madre combinata di vitamine! - IO 000 Q.l DI 
o Î alia 
La soluzione madre combinata di vitamine si prepara aggiungendo le 3 wiramine a i litro di acqua, come segue: 
s Lu = ss DA 
Coridraro di tiammina { #30 10000 n Ù 
Lu “Loi La 
Cianocobalamina (Ba) | 10 I 10000 | n 3 
x I 
C- j = £ 
Biutina | 7,3 | 10 000 i È sE 
= Ln species ci EST 3 Sica La 


La soluzione madre combinati di vitamine i conserva congelata in piccole aliquote Le vitimine si aggiungono ai mezzi peco prima del- 


l'uso. 


Noce: l'er vsitàre la precipitazione diiosali durare la preparazione dei riezzi completi. apsiungere li aliguote delle sotuzioni madre a 
circa 001-800 ml di acqui etonizzata & poi portare a 1 lirro. 


It primo studio pubblicanò sul mezzu MH si frova in Elemdt. BE {1990} Selenium delicieney in crustaves: asl ultrastructaral 
approach ti antencal iamage in Daphnia magna Straus, Procoplasma. 155. pp. I5-3}. 


— 592 — 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


APPENDICE 2 


ANALISI DEL CARBONIO ORGANICO TOTALE {TOC) E PRODUZIONE DI UN NOMOGRAMMA PER iL 
CONTENUTO DI TOC DELL'ALIMENTO ALGALE 


È riconosciuto che il comenuto di carbonio dell'alimento algale non viene di nvrma misurato direttamente, bensi 
mediante correlazioni (civèé nomogrmmi) con misure sostitutive quali ii numero di ceilule algali © l'assorbanza della 
luce. 


IH TOC dovrebbe essere misurato per ossidazione ad alta temperatura piuttosto che mediante UY v metodi con perso 
fati. (Cfr; The Instrumental Determination of Total Organic Carbon, Totai Qxygen Demand and Related Determiftands 
1979, HMSO 1980: 49 High Holbom, Lundon WCTY SHE). 


Per la produzione del nomogramma, le alghe vanno separate dal mezzo di crescita mediante centrifugazione, seguita da 
risuspensione in acqua distillata, Occorre misurare il parametro surrogato e la concentrazione del TOC incriascun cam- 
pione in triplicato. Vanno analizzati i bianchi di acqua distillata e la loro concentrazione di TOC viene dedotta dalla 


concentrazione del TOC nel campione di alghe. 


Il normogramma deve essere lineare nell'intervallo richiesto di concentrazioni del carbonio. Di seguito sono riportati 
alcuni esempi. 


NE: Non usare questi monograntmi per effettuare conversioni; è essenziale che ogni laboratorio, prepari il suo nomo- 
gramma. 


1700. Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 211/12). 
1800 Regressione di mejl di peso a secca su me C;l, 
1500 Dati da sospensioni concentrate di cellule dn coltura in . 
semi-continuo, risospese in acqua distillata! # 
1400 7 


1300 E, 
1200 Pa 
1100 ” 
melt peso secco 1000 i 
di alimento algale 900 o 
concentrato 800 > 
#00 o.” > 
600 67° 
500 e. 
400 ta Coetticiente di correlazione — 0,950 


pr + 


O 500 1007150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 


mg Chl di alimento algale concentrato 
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115 
110 
105 
100 


Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 211/12). 

Regressione del numero di cellule su mg C{L 

Dati da sospensioni concentrate di cellule in coltura in 
semi-continuo, risospese in acqua distillata. 


Numero di cel- 
lwejl {x 10%) di TU 
alimento algale 65 
concentrato 60 


+ Coefficiente di correlazione — 0,926 


#1) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 /5007550 600 650 700 750 


mg Cit di mangime algale concentrato 


Chborelia vulgaris, var. viridis (CCAP 112/12). 

Regressione dell'assorbanza su mg Gf. (l'em di cammino onico) pe 
Dati da sospensioni concentrate di cellule in coltura in semi-conti- ew 
nuo, risospese in acqua distillata. - 


Assorbanza a 0.85 
440 nm di una 0.80 
diluzione 1/10 i 
di alimento alga- 
le concentrato 


Coefficiente di correlazione — 0,998 


(o) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 S50 600 650 700 750 


mg Cf di alimento algale concentrato 
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APPENDICE 4 


ESEMPIO DI SCHEDA PER LA REGISTRAZIONE DEI RISULTATI DELLE ANALISI CHIMICHE 


ai Concentrazioni misurate 


dae Campiene settimana | Campione settimana È ) Campione settimana 3 
Concentrazioni 


È . 7 
nominali : E ; ' 
Frinza ! Vecchio I 


Fresco Vecchia : Fresco Yecchia 


b) Concentrazioni misurate come percentuale del valore nominale 


dati Campione settimana | Cimpione settimana È Campione settimana 3 
Cumcentrazioni 
nominali i Î ; ! 6 n 
Fresco I Vecchio Fresco Veechiu î FrESCO Vecchio 
uniti z 
i i 
Î 
I 
! I 
: I 
H 
! 
| 
i i ' 
: k 
mucmez el. i 
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APPENDICE 3 


CALCOLO DI UNA MEDIA PONDERATA NEL TEMPO 


Media ponderata nel tempo 


Dato che la concentrazione della sostanza di prova può diminuire nel periodo fra i rinnovi del mezzo è necessario com- 
siderare quale concentrazione vada scelta come rappresentativa deil' intervallo di concentrazioni a cui sono state esposte 
:c daphnie riproduttrici. La selezione deve basarsi su cunsiderizioni biologiche oltre che statistiche. Per esempiopse si 
ritiene che la riproduzione venga intiuenzata soprattutto dalla concentrazione picco, si deve utilizzare la concentrazione 
massima. Se invece si ritiene più importame l'effetto accumulato @ a più lungo termine della sostanza tossica, allora 
risulta più pertinente una concentrazione media. In questo caso una media adeguata è la concentrazione media ponde- 
rata nel tempo, in quanto tiene conto della variazione della concentrazione istantanea nel corso del tempò, 


Uiorni 


Figura 1: Esempio di media(panderata nel tempo 


La Figura 1 mostra un esempio di test (semplificato) della durata di sette giorni con rinnovo del mezzo aci giorni 0, 2 e 
4 


— La linea sottile a zig-zag rappresenta la confentrazione in qualsiasi momento nel tempo. Si suppone che la caduta 
di concentrazione segua un processo di decadimento esponenziale. 


— 1 sei quadratini rappresentano le coricentrazioni osservate misurate all'inizio e alla fine di ciascun periodo di rin- 
novo, 


— La linea retta spessa indica la posizione della media ponderata nel tempo. 


La media ponderata nel tempo viene calcolata in modo che farea ad essa sottostante sia uguale all'area sotto la curva 
della concentrazione. Il calcolo per l'esempio in figura è illustrato nella tabella 1. 


— 597 — 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Serie generale - n. 244 


Tabella I: Calcolo della media ponderata nel tempo 


Rinnovo n. | Giorm | Cunci | Concl Î LntCuneb} EniConci} Arca 
il | 2 | 10,009 | 4497 2,303 1,303 | TIAO7 
Li | 2 Fa [1,000 | 6,037 2,398 1,798 18,544 
3 | 3 i 10,000 | 4066 È 2,303 403 | 19981 
Giumi totali: 7 Arca totale 50,091 
Media T.I5é 
ponderata! 


Giorni» è il numero di giorni nel periodo di rinnovo. 

«Cone è la concentrazione misurata all'inizio di ciascun periodo di rinnovo. 
«Coneli è la concentrazione misurata alla fine di ciascun periodo di rinnovo. 
s«LafContO è il logaritmo naturale di Conc. 


«LofCenct). è il logaritmo naturale di Cunel. 


Area» è l'arca sotto la curva esponenziale per ciascun periodo di rinnovamento. Viene calcolata nel niodo seguente: 


Concili - Cancl 
Area 


LnjConed]) — LnCEonel} 


* Giorni 


La media ponderata nel tempo {«media ponderataji»} è l'Area totale» divisa peri «Giorni totali». 


Ovviamente per il test di riproduzione con Daphoia la tabella andrebbe prolungata fino a coprire 21 giorni. 


È chiaro che quando le osservazioni vengono effettuate solo all'itizio’e alla fine di ciascun periodo di rinnovamento 
non è possibile confermare che il processo di decadimento è éffertivamente esponenziale. Una curva diversa produr- 
rebbe un calcolo diversa per l'Area. è tuttavia plausibile che il processo di decadimento sia esponenziale e questa è pro- 


babilmente la curva migliore da usare in assenza di altre informazioni, 


È però necessario procedere con cautela se l'analisi chimica nica rileva alcuna sostanza alla fine del periodo di rinnovo. 
A meno che non sia possibile stimare la rapidità con cui la sostanza è scomparsa dalla soluzione, è impossibile ottenere 
un'area sotto la curva che sia realistica, e pertanto è impossibile ottenere una ragionevole media ponderata nel tempo. 
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ALLEGATO VI 
REQUISETT GENERALI PER LA CLASSIFICAZIONE E L'ETICHETTATURA DI SOSTANZE E PREPARATI 
PERICOLOSI 
Indice 
I INTRODUZIONE GENERALE 
2 CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLE PROPRIETÀ FISICOCHIMICHE 
LI. Introduzione 
TI, Criteri per la classificazione, la scelta dei simboli, l'indicazione di pericolo e la scelta delielfrasi ti rischio 
23.1. Esplosivo 
2.2.2. Comburente 
z21 Altamente infiammabile 
224. Facilmente infiammabile 
2.2.5. Infiammabile 
2.2.8, Altre proprietà fisico-chimiche 
* CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLE PROPRIETÀ TOSSICOLOGICHE 
3.1. Introduzione 
32. Criteri per la classificazione, la scelta dei simboli, l'indicazione di pericolo « la scelta delle frasi di rischio 
21. Molto tossico 
3202 Tussico 
II, Nocivo 
LIA. Osservazioni concernenti l'impiego uella frase R48 
32.5. Corrosivo 
32.6. Frritante 
DIA. Sensibilizzante 
12,8, Altre proprietà tossicologiche 
4 CLASSIFICAZIONE IN BASE AGLI EFFETTI SPECIFICI SULLA SALUTE UMANA 
4.1. Introduzione 
42 Criteri \per la classificazione, l'indicazione di pericolo e la scelta delle frasi di rischio 
42.1, Sostanze cancerogene 
422 Sostanze multagene 
4.3, Sostanze tossiche per la riproduzione 
VIA, Procedura per li clissiticazione dei preparati riguardante gli etfetti specitici sulla salute 
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CLASSIFICAZIONE IN BASE AGLI EFFETTI SULL'AMBIENTE 


tal 


Introduzione 


3.l 

51. Criteri per ta classificazione, l'indicazione del pericolo e la sceita delle frasi indicanti i rischi 

9.2.1 Ambiente acquatico 

5.2.2 Ambiente non acquatico 

6. SCELTA DELLE FRASI RELATTIYE AI CONSIGLI DI PRUDENZA 

6.1. Introduzione 

6.2. Frasi relative ai consigli di prudenza per le sostanze ed i preparati 

a ETICHETTATURA 

[A CASI PARTICOLARI: Sostanze 

81. Bombole di gas trasportabili 

82. Bombole di gas destinate a propano, butano 0 gas di perrolio liquefatto YGPL) 

81. Metalli in forma massiva 

8A. Sostanze caratterizzate dalla frase R65 

9: CASI PARTICOLARE Preparati 

9.1. Preparati gassosi {miscele di gas) 

3.2. Bombole di gas destinate a preparati contenenti propano, butano o gas di petrolio liquefatto {GPL} odo- 
rizzati 

33. Leghe, preparati contenenti polimeri, preparati contenenti elastomeri 

9A, Preparati caratterizzati dalla frase R65 

33. Perossidi organici 

9.6. Requisiti supplementari di etichettatura per taluni preparati 


DICHIARAZIONE DELLA COMMISSIONE 


I. INTRODUZIONE.GENERALE 


tl. L'obiettivo della classificazione è Fidentificazione di tutte le proprietà fisicochimiche, tossicologiche ed ecotos: 
sicologiche delle sostanze e dei preparati che possano comportare rischi nel corso della normale manipola- 
zione o dtilizzazione, Dopo lidentificazione delle proprietà pericolose, la sostanza o il preparato devono essere 
etichettati per indicare il pericolo 0 i pericoli, al fine di proteggere l'utilizzatore, il pubblico e l'ambiente. 


1.2, {resente allegato illustra i criteri generali di classificazione e di etichettatura delle sostanze e dei preparati di 
tulball'articolo 4 della presente direttiva e all'articolo 4 della direttiva 1999/45/CE, nonché altre direttive sui 


preparati pericolosi. 


li presente allegato è destinato a iutti gli interessati ai metodi di classificazione e di etichettatura delle sostanze 
e dei preparati pericolosi, ovvero, fabbricanti, importatori 0 autorità nazionali. 


1.3, Le disposizioni della presente direttiva e della direttiva 1999/45/CE hanno lo scopo di mettere a disposizione 
della popolazione e dei lavoratori informazioni essenziali sulle sostanze e sui preparati pericolosi, L'etichetta 
richiama l'attenzione di coloro che manipolano 0 utilizzano dette sostanze 0 preparati sui pericoli insiti in 


alcuni di essi. 
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L'etichetta può inoltre richiamare l'attenzione su informazioni più complete in materia di precauzioni è di vi 
lizzazione del prodotto, disponibili sotto altra forma. 


1A. L'erichetta tiene conto di rutti i pericoli putenziali connessi con la normale manipolazione ed utilizzazione 
delle sostanze e dei preparati pericolosi nella forma in cui vengono commercializzati, ma non necessariamente 
neile altre possibili forme di d'utilizzazione finale, ad esempio allo stato diluito. 1 pericoli più gravi sono segna- 
lati da simhoti: questi pericoli e quelli causati da altre proprietà pericolose sono precisati in frasi standard. 
mentee aitre trasi, relative di consigli di prudenza, indicano le precauzioni necessarie, 


Nel caso deile sostanze, f'informazione è completata dalla denominazione della sostanza secondo uni nomeg. 
clatura chimica riconosciuta a livello internazionale, preferibilmente quella utilizzata dall'inventario europeo 
delle sostanze chimiche commerciali esistenti (European Inventory of Existing Commercial Chemical Substan- 
ces — Einecs) è dall'iento europeo delle sostanze chimiche notificate {European List of Notified Chemica, 
Substances — Elincsì, dal numero CE e da nome, indirizzo e numero di telefono del responsabilé dell'immis- 
sione della sostanza sul mercato avente sede neili Comunità. 


Nel casu dei preparati, l'informazione conforme all'articolo 10, paragrafo 2, della direttiva 4999/45/CE è com- 
pietata: 


— dal nome commerciale v dalla denominazione del preparato, 
— dalla denominazione chimica della o delle sostanze presemi nei preparato € 


— dial nome, dall'indirizzo completo e dal numero di telefono del responsabile dell'immissione sul mercato 
del preparato avente sede nella Comunità. 


LS: L'articolo 6 stabilisce che i fabbricanti, distributori e importatori di\sostanze pericolose che non figurano 
ancor nell'allegato I, ma che sono incluse nell'Einecs, sono temnuti(ad effettuare una ricerca per reperire tutti i 
principali dati esistenti e accessibili sulle proprietà di tali sostanze» In base a tali informazioni essi devone 
imballare è provvisoriamente etichettare tali sostanze conformemente alle regole stabilite negli articoli da 222 
25 ed ai criteri enunciati nel presente allegato. 


1.6. Dati necessari per la classificazione e l'etichettatura 


(1.6.1. = Nelcaso delle sostanze i dati per la classificazione e/l'etichettatura sono ottenuti secondo ie modalità descritte 
qui di seguito. 


a) Perle sostanze per le quali occorre fornire le informazioni specificate nell'allegato VII la maggior parte dei 
dati necessari per la classificazione e l'etichettatura è contenuta nel «fascicolo di base». La classificazione e 
l'etichettatura verranno rivedute, se necessario, quando saranno disponibili nuove informazioni {allegato 


VIII. 


b} Per le altre sostanze (ad esempio quelle di cui al punto 1.5 precedente) i dati necessari per la classilica- 
zione e l'etichettatura potranto/essere eventualmente ricavati da numerose altre fonti, ad esempio: 


— i risultati di precedenti saggi, 


— de informazioni iuecessarie in applicazione delle norme internazionali sul trasporto delle sostanze peri- 
colose, 


— le informazioni tratte da opere di riferimento e da pubblicazioni specializzate, 0 


— le informazioni basate sull'esperienza. 


Se di pertinenza, possono essere presi in considerazione anche le relazioni convalidate struttura-attività e : 
gividizi degli esperti. 


1.6.2, Nel caso dei preparati i dati per la classilicazione è l'etichettatura sono di norma ottenuti secondo le modalità 
descritte qui di seguito. 


a dati fisico-chimici si ottengono applicando i metodi specificati nell'allegato %. Fali metodi si applicano 
anche ai preparati disciplinati dalla direttiva 91/414/CEE, salvo se risultano accemabili altr metodi ricono- 
sciuti 4 livello internazionale in base alle disposizioni degli allegati Il e IN della dicettiva 91/4 14/CEE farti 
colo 3, parageato 5, della direttiva 1999/45/CE). Per i preparati gassosi si può impiegare un metodo di cal- 
colo delle proprietà di comburenza cd infiammabilità (cfr, 91.11 e 9.1.1.2). Peri prepamti non gassosi 
contenenti perossidi urganici si può utilizzare un metodo di calcolo delle propristà comburemi (cfr. 


2.2.1). 
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h} E dari concernenti gli effetti sulla salute si ottengono: 


— applicando i metodi specificati nell'allegato Y, salvo se, nel caso dei prodotti fitosanitari, sona accetta» 
bili altri metodi riconosciuti a livello internazionale in base alle disposizioni degli allegati It e IE deila 
direttiva 91/414/CEL [articolo 6, paragrafo 1, lettera bì, delia direttiva 1999/45/CE], 


— efo applicando il metodu convenzionale di cui all'articolo 6 e all'allegato I parte A da 126 e pine 
Bda la i della direttiva 1999/45/CE, oppure, 


— inciso di R65, applicando i criteri di cui al punto 3.1.3, 


— per la valutazione degli effetti cancerogeni, mutageni e di tossicità riproduttiva, invede, applicando 
uno dei metodi convenzionali di cui all'articolo 6 e all'allegato IL, parte A da 7 a 9 è pame B é della 
diretriva 1999/45/CE. 


e) 1 dari sulle proprietà ecotossicologiche 


ij riferiti esclusivamente alla tossicità acquatica 


— si ottengono applicando i metodi di cui all'allegato V, fatte salve/le condizioni di cui all'allegato 
i, parte C, della direttiva 1999/45/CE, a meno che, nel caso dei prodotti fitosanitari, siano accet- 
tabili altri metodi riconosciuti a livello internazionale in base alledisposizioni degli allegati H e III 
della direttiva 91/414/CEE (articolo 7, paragrafo i, lettera b), della direttiva 1999/45/CE], oppure 


— applicando uno dei metodi convenzionali di cui all'articolo 7 e all'allegato HI, parti Ae B, della 
direttiva 1999/45/CE; 


i) destinati alla valuzazione della capacità potenziale fo/eifettiva) di bioaccumulo si ottengono proce- 
dendo ad una determinazione del log Pow fo del BEF), memire quelli destinati alla valutazione delia 
degradabilità si ricavano da uno dei metodi convenzionali di cui all'articolo 7 e all'allegato lil, parti A 
e B, della direttiva 1999/45/CCE; 


fili) riferiti ai pericoli per lo strato di ozono si attengono applicando uno dei metodi convenzionali dì cui 
all'articolo 7 e all'allegato III, parti A e B, delladirettiva 1999/45/CE. 


Nota relativa alle prove sugli animali 


L'esecuzione di prove sugli animali pet ottenere dati sperimentali è soggetta alle disposizioni della direttiva 
B6/609/CEE concernente la protezione degli animali impiegati a scopi sperimentali. 


Nota relativa alle proprietà fisicochimiche: 


Per i perossidi organici ed î\proparati a base di perossidi organici i dati si possono ottenere mediante il metodo 
di calcolo illustrato al punto 9.5. Per i preparati gassosi si può utilizzare ua metodo di calcolo per l'infiamma- 
bilità e le proprietà comburenti (cfr. punto 9), 


LA. Applicazione dei criteri guida 


La classificazione deve basarsi sulle proprietà fisicochimiche, tossicologiche ed ecotossicologiche delle sostanze 
e dei preparati. 


AiGerisi del punto 1.6 la classificazione delle sostanze e dei preparati avviene sulla base dei criteri di cui gi 
puati da 20 5 {sostanze] e ai punti 2, 3, 4.2.4 e 5 del presente allegato, Si devono prendere in considerazione 
intti i tipi di pericolo. Ad esempio, la classificazione di cui al punto 3.2.1 non implica che si possa ignorare i 
punti come il 3.2.2 01 3.24. 


L'obiettivo della scelta del o dei simboli e della o delle frasi di rischio è di illustrare sull'etichetta la natura spe- 
cifica dei potenziali pericoli identificati nella classificazione. 


In deroga ai criteri di cui ai punti 2.2.3, 2.2.4 è 2.2.5, le sostanze e | preparati sotto forma d'acrosel sono 
disciplinati dalle disposizioni di cui alla direttiva 75/324/CEE, modificata è adeguata al progresso tecnico. 
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1.7.1 Definizioni 
Sossinze, gii elementi chimici ed ioro composti. ao sco naturile è ovenuti mediante qualsiasi arocedì- 
meno di produzione, contenenti gli additivi aecessan ger presereaze in stabilità del orodetto è te imnurezze 
ilerivanti dal procedimento impiegato, esclusi i sulventi che possono essere separati senza incidere svila stabi 
'ità delli sosninza o medificirae li composizione 
"na sostanza puo esserc hen delinita chimicamente ful esempio lMiectune) u consistere in una miscela conf. 
piessa di costituenti di varia composizione fad esempio | dis iaromaricit. ln quest'ultimo caso sono stati 
idenuBicati alcuni custitventi. 
Preparati: le miscele vi soluzioni composite da due w più sostanze. 

17.1. Applicazione dei criteri guida per le sostanze 


tester guida illustrati nel preseme allegato sono direttamente applicabili se i dati in questione’sono stati otte- 
auti con metodi di prova paragonabili a quelli deserirti nell'allegato V, in altei casi i dati disponibil! devono 
essere valutati conitontindo i metodi di prova wilizzati con quetli dell'allegato V e.conte sere contenu 
nei presente allegato per definize la corretta classificazione ed etichettatura. 


la alcuni casi potrebbero soggere dubbi circa l'applicazione dei criteri più pertinenti, specialmente laddove 
occorr il giudizio di un esperto. In detti casi il fabbricante, il distriburote è l'imperatore classifica ed etichetta 
la sostanza a titolo provvisorio in base ad una valutazione deile caratteristiche evidenti ad opera di una per 
sona comperente. i 


Fatto salvo l'articolo 6, laddove sta staia applicata la procedura di cui sobra e si temano possibili incungruenze, 
può essere presentati una proposta di inserimento della classificazione provvisoria nell'allegato LL Tale proposta 
deve essere presentata ad uno degli Stati membri e corredata di opportuni dati scientifici (cfr. anche il punto 
4.3) 


Analoga procedura si applica qualora siano state reperite informazioni che sollevano dubbi circa l'accuratezza 
di una voce già inserita nell'aliegazo |, 


L7LI. Classificazione di sostanze comtenenti impurezze o additivi 6 singoli costituenti 


Occorre tenere conto della presenza di eventualiimpurezze, additivi o singoli costituenti delle sostanze com. 
piesse se le loro concentrazioni sone susertori 0 pari ai limiti specificati qui di seguito: 


— 0,1 % per de sostanze classifcate cume»molto tossiche, tossiche, cancerogene di categoria 1 0 2, mutagene 
di caiegoria I 6 2, tossiche perda riproduzione di categoria 1 0 2, vppure pericoluse per l'ambiente {con- 
trassegnate dal simbolo «N» per l'ambicate acquatico, pericolose per fo strato di ozono), 


[6 per le sostanze classifcate come nocive, corrosive, irritanti, sensibilizzanti, cancerogene di citegoria 
I. mutagene di cagoria è tossiche per riproduzione di categoria 3, oppure pericoluse per l'ambicmo 
inon contrassegnare dul simbolo «N, ossia nocive per gli organismi acquatici e che possono produrre 
eifetti negativi a iungo termine), 


salvo se nell'allegato I sono stati speciticati valori più bassi. 


Ad eccezione(delle sostanze specificatamente elencate nell'allegato 1, classilicazione dovrebbe essere efer 
iwata in base aleequisizi di cui agli articoli 5, 6 e 7 della direniva 1999/43/CE del Consiglio, 


i 


Nel carvdell'imianio (6530-01 1-00-4), questi regola generale non si applica sino a quando nen sarà Hissato un 
jimire\di concentrazione sell'iilegato | Le sostanze contenenti tracce di amianto devono essere classificate cd 
crichettàte conformemente ai princixi dell'articolo 6 della presente direttiva. 


17.10) Applicazioni dei criteri guida per i preparati 


I criteri guida illustrati nel presente allegato sono direttamente applicabili nel caso in cw i dati in questione 
siano stati vttenuri mediante metodi di prova comparabili a quelli descritti nell'allegato V, ad accezione dei cri- 
teri di cui al capitoio 4 per i quali è possibile applicare soltanto il metodo convenzionale. Anche in relazione 
di criteri de capitolo 3, si applica ua melodo convenzionale, con l'eccezione della tossicità acquatica, (atte 
salve le condizioni specificate nell'allegato TL parte €, della direttiva 1999/43fCE, Peri preparati che rientemmo 


— 605 — 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


îicamone della direttiva SLI414/ CEE Gi ritenguno necettab 


nei campo d'a 
elatura ottenuti mediante atri merodi riconosciuti 1 livello inturmazionale [c 


sione eo aileti 
amecificne al punto 1.6 del presente allegato). Negli 
tando i merli di prova utilizzati com quelli presentati deg'allegato Ve con nome contenute ne, Ocesenie dl 


sato, in modo da applica; 


li ciassifcazione e letichettaturi depr00 


igjerizali neri salute ci 
? I 


Ho 


ianlegati II e 


— aell'alezzio | della presenze disentiva, 


— oppure nell'allegato IL parte I vo nell'allegato IN, pare B, duile diperiiva D999A4G/CE, griziora Li sostanza 
ino nell'iezato D della oresente direttiva o vi Fivunno senza limiti) di concenta- 


o le souanze nun 


zioni. 


nie solativa agli erfari 


Nel caso di preparati che contengano miscele di gas, la c! silica 
biente sarà staldità cun i! metodo di calcolo in hase ai singoli limiti di concentrazione | 
della presente direttiva o. qualora taii Limiti non tigurino nell'iilegato Lin hase dernier di a 
TH detta direrriva 1999/43/CE, 


15.31. Preparati o sostanze descritte Ul punito 172.1, impiegati come costiruenti di sitrà preparati 
L'aichettatera di tai preparati deve essere conforme alle disposizioni det'articolo TO dei 
in base ai principi di cui agli articoli 3 e + della dirertiva [999/25/C£. la leuni casi, si 
contenute nell'etichetta dei preparo o della sostanza di cui al quanto i. abbri- 
canti. che desiderino utilizzare ‘i suddetto preparato come costitueote dei 
mente li classificazione e Perichettatura dei preparati srossi, 
In tai caso, il respunsabile dell'immissione sul mercato delpreparato o della sostanza di cui al pun |. 
avente sede nella Comunità, sia questi il fabbricante, l'imponarore è il distributore. fornisce appena posshile e 
su richiesta giustilicaza, nuti i dati necessari celatiei alle sostanze pericolose presenti per consentire la comena 
classificazione ed etichettatura del nuovo preparato. Questi davi consentono anche ai responsabile deil'immis- 
siune sul mercato del nuovo preparato di conformarsi agli alta requisiti previsti dalla direttiva 1999535/CE, 

i: CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLE PROPRIETÀ FISICOCHIMICHE 

It Introduzione 
[ merodi di prova per la\determinazione delle proprietà esplosive, comburenii è dinfiammabilità indicari ner 
l'allegato V hanno io stopò di precisare il significato delle definizioni generali contenvi: nell'articolo 2, para- 
grato 2, lettere da a) a e) Teriteri derivano direttamente dai merodi di erova di qu all'allegato V quando sono 
menzionari, 
Se suno disponibil informazioni adeguate che dimostrino in nratica che Le proprietà risicochimiche dere 
sostanze e debpreparati {ad eccezione dei perossidi organici) sono divene da quelle cne si rilevano dai metodi 
di prova /bli cui all'allegato Vi rali sostanze è preparati dovrebbero essere clussifioni in funzione del pericolo 
cat posfonopresenate per coloro che manizolano le sostanze ed i preparati © per Qire perivne. 

do Criteri per fa classificazione, la scelta dei simboli, l'indicazione del pericolo e la scelta delle frasi indi 
canti i rischi 
Nel caso dei preparati è necessario prendere in consuderazione | crmeci di cui alfa 
PONIA ICI 

A Fapiosivo 


silicati come esplosi e contrassegnati dal simbolo «E è dall'indicazione ili 


Le sestinize dI prepartii sno ci 
pencolo «esplosive» in base ai risultati delle prove deserte nell'allegato We nella misura in cui 


le sostanze dt 
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preparati sono esplosivi nella forma in cui sono commercializzati. È obbligatoria una frase celaziva ai rischi, da 
scegliere sulla base di quanto segue; 


R2° Rischiy di esplusione per urto, sfregamento, fuoco 0 altre sorgenti d'ignizione 


— sostanze © preparati, esclusi quelli eiencati in appresso. 


R3 Elevato rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco 0 altre sorgenti d'ignizione 


— sostanze € preparati particolarmente sensibili, come i sali dell'acido picrico 6 la pentrite. 


1.2.3. Comburente 


Le sostanze ed i preparati sone classificati come comburenti e contrassegnati dal simbolo «O» é dall'indica- 
zione di pericolo «comburente», conturmemente ai risultati delle prove menzionate nell'allegato v. E\abbligato- 
ria una frase indicante i rischi specifici, da scegliere sulla base dei risultati delle prove e temiendb conto di 


quanto segue: 


R7 Può provocare un incendio 


— perossidi organici che possono infiammarsi anche quando non sono a contatto con altri materiali 
combustibili. 


RS Può provocare l'accensione di materiale combustibile 


— altre sostanze e preparati comburenti, compresi i perossidi inorganici, che possono infiammarsi 0 
aggravare ii rischio di incendio quando sono a contatto con materiali\combustibili. 


R9 Esplosivo in miscela con materiale combustibile 
— altre sostanze € preparati, compresi i perossidi inorganici che diventano esplosivi se miscelazi con 
materiali combustibili, ad esempio alcuni clorati. 


2.2.2.1. Osservazioni concernenti i perossidi organici 


In riferimento alle proprietà esplosive, un perossido organico o un preparato a base di un perossido organico 
nella forma con cui viene immesso sul mercato è classificato secondo i criteri di cui al punto 2.2.1 in base a 
saggi condotti seguendo i metodi descritti nell'allegato V. 


ln riferimento alle proprietà comburenti, gli attuali metodi di cui all'allegato V non possono essere appiicati ai 
perossidi organici. 


Per le sostanze, i perossidi organici non ancora classificati come esplosivi sono classificati come pericolosi in 
base alla Joro struttura fad es. R-0-0-HAE,-0-0-R,). 


I preparati non ancora classificati. come esplosivi sono classificati utilizzando il metodo di calcolo basato sulla 
percentuale di ossigeno attivo/di cui'al punto 9.5. 


Qualunque perossido organico 0 preparato contenente perossido organico non ancora classificato come esplo- 
sivo È classificato come-comburente se il perossido o la sua formulazione contengono: 


— più del 5% di perossidi organici oppure 


— più dello 0,5% ossigeno disponibile dai perossidi organici e più del 5 % di perossido di idrogeno. 


2.2.3. Estremamente. infiammabile 


Le sostanze e i preparati sono classificati come estremamente infiammabili e contrassegnati dal simbolo «F+» e 
dall'indicazione di pericolo «estremamente intiammabile» in funzione dei risultati delle prove di cui all'allegato 
Vi La frase indicante i rischi viene assegnata in base ai seguenti criteri: 


R12 Altamente intiammabile 


— sostanze e preparati liquidi che hanno un punto di infiammabilità inferiore a 0 "C e un punto di 
ebollizione {v, nel caso di un intervallo di ebollizione, il punto iniziale di ebollizione) inferiore o 


uguale a 357€, 


— sostanze e preparati gassosi che a temperatura e pressione ambiente si infiammano a contatto con 


Fana. 
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2.2.4. Facilmente infiammabile 


Le sostanze e i preparati sono classificati come facilmente infiammabili e contrassegnati dal simbolo «F- e dal- 
l'indicazione di pericolo «facilmente infiammabile» in funzione dei risultati delle prove contenute nell'allegato 
V. Le frasi indicanti i rischi sono assegnate in base ai seguenti criteri: 


RII Facilmente infiammabile 
— sostanze e prepari solidi che possono facilmente infiammarsi în seguito a un breve contarto\ton 
una sorgente di ignizione e che continuano 1 bruciare o a consumarsi anche dopo l'alioatànimento 


da tale sorgente, 


— sostanze e preparati liquidi i! cui punto di infiammabilità è inferiore a 21 "C ma che noftrsoro estre- 
mamente infiammabili. 


RI5 A contatto con l'acqua libera gas altamente infiammabili 


— sostanze e preparati che, a contatto con l'acqua 0 l'aria umida, sprigionano pas estremamente infam- 
mabili in quantità pericolose e almeno pari a 1 lfkgjh. 


R17 Spontaneamente infiammabile all'aria 


— sostanze e preparati che a contatto con l'aria, a temperatura ambiente e senza apporto di energia, 
possono riscaldarsi e quindi infiammarsi. 


2.3.3. Infiammabile 


Le sostanze e i preparati sono classificati come infiammabili int base ai risultati delle prove di cui all'allegato v. 
La frase indicante i rischi è assegnata tenendo conto dei séguenti criteri: 


R10 Infiammabile 


— sostanze e preparati liquidi il cui punto di\infiammabilità è uguale 0 superiore a 21 °C e minore © 
uguale a 55 “C. 


Tuttavia, l'esperienza ha dimostrato che un preparato che ha un punto di infiammabilità maggiore v uguale a 
21 "Ce minore 0 uguale a 55 "C non deve essere classificato come infiammabile se nen può in alcun modo 
alimentare una combustione e nella misurain cui non sussiste motivo per temere di esporre a pericolo coloro 
che manipolano i preparati in questione o altre persone. 


2.2.6. Altre proprietà fisico-chimiche 


Ulteriori frasi di indicazione. dei rischi sorio assegnate alle sostanze e ai preparati classificati in base ai principi 
di cui ai puati da 2.2.1\a 22.5 {di cui sopra) v ai capitoli 3, 4 e 5 in appresso, confonmemente ai seguenti cri- 
teri {che si basano sulle esperienze raccolte durante Pelaborazione dell'allegato I). 


RI Esplosivo allo stato secco 


Per le sostanze e i preparati immessi sul mercato in soluzione o in forma umida, ad esempio la nitrocellu- 
losa,ton lire il 17,6 % di azoto. 


R4 (Forma composti metallici esplosivi molto sensibili 


Per sostanze è preparati che possono dare luogo alla formazione di derivati metallici esplosivi sensibili, 
ad esempio l'acido picrico e l'acido stifnico. 


RS Pericolo di esplosione per riscaldamento 


Per sostanze è preparati instabili ai calore non classificati come esplosivi, ad esempio l'acido perclorico > 
50%. 


Ré  Esplosivo 1 contatto è senza contatto con l'aria 


Per sostanze © preparati instabili, ad esempio l'cetilene. 
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R? Può provocare un incendio 
Per sostanze e preparati reaîtivi, ad esempio i! fluoro £ l'idrosoltito di sodio, 
R14 Reagisce wolentemente con l'acqua 


Per sostanze e preparati che reagiscono violentemente con l'icqua, ad esempio il cloruro di acene, i 
metalli alcalini c il tetraclorico di titanio. 


RIS Pericolo di esplosione se mescolato con sustanze comburenti 


Per sostanze e preparati che reagiscono in modo esplosivo in presenza di comburen:i, ad esembio il 
tosforo rosso. 


RI& Durante l'uso può formare com aria miscele esplosivefinfammahili 


Per preparati che non sono classificati come infiammabili in quante tali, ma che contengono componemi 
volatili infiammabili all'aria. 


R19 Può formare perossidi esplosivi 


Per sostanze e preparati che durante l'immagazzinamento possono dar luogolalla formazione di perossid: 
esplosivi, ad esempio l'etere dietilico e 1'1,4-diossano, 


R30 Può divenire facilmente infiammabile durante l'uso 


Per preparati non classificati come infiammabili in quanto taliima che possono divenire infiammabili in 
seguito alla perdita di componenti volatili non infiammabili. 


R44 Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato 


Per sostanze e preparati che non sono classificati come esplosivi in base ai punto 2.2.1, ma che presen 
tano nondimeno proprietà esplosive se riscaldati in Umbcontenitore chiuso. Ad esempio, alcune sostanze 
che esploderebbero se riscaldate in un fusto di atcidio ma che non presentano tali reazioni se riscaldate 
in contenitori meno robusti. 


Per ulteriori frasi concernenti i rischi, cfr. il punto 3.2.8. 


1 CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLE PROPRIETÀ TOSSICOLOGICHE 


3I. Introduzione 


31.1. La classificazione si basa sugli effetti acuti ed a lungo termine delle sostanze e dei preparati, siano essi dovuti 
ad un'unica esposizione 0 ad un'esposizione ripetuta o prolungata. 


Inoltre, allorché si possa dimostrare mediante studi epidemiologici, studi di casi clinici sciemificamente validi, 
come specificato nel presente allegato, o sulla base dell'esperienza corroborata da dati statistici, quali la valuta- 
zione dei dati forniti dai centri antiveleni o dei dati sulle malattie professionali, che gli effetti tossicologici sul- 
l'uomo differiscono da quelli rilevati applicando i metodi di cui al punto 1.6 del presente allegato, la sostanza 
u il preparato devono essere classificati in base ai loro effetti sull'uomo. Tuttavia sarebbe opportuno sconsi- 
gliare la spefimentazione sull'uomo, cui comunque non può mai essere fatto ricorso al fine di confutare dati 
positivi riscomirati negli animali. 


Scopo della direttiva 86/609/CEE è la tutela degli animali utilizzati a fini sperimentali ed altri fini scientifici. 
Per svariati criteri terminali fendpoints) nell'allegato V della presente direttiva figurano alcuni metodi convali- 
dati di/saggi in vitro che dovrebbero essere utilizzati taddove opportuno. 


Li.Z= \La classificazione delie sostanze deve essere eseguita sulla base dei dati sperimentali disponibili, in contormità 
dei criteri elencati in appresso che prendono in considerazione l'entità dei suddetti effetti; 


al perla tossicità acuta felfetti letali ed irreversibili dopo un'unica esposizione) si applicano i criteri di cui ai 
punti da 3.2.1 a 3.2} 


Bb} perda tossicità subacuta, suberonica è conica si applicano i criteri di cui ai punti da 32.2 a 3.2.4; 
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e) per gli cifetti corrosivi ed irritanti si applicano i criteri di cui ai punti 3.2.5 e 3.2.6; 
di | per gli effexti di sensibilizzazione si applicano i criteri di cui al punto 3.2.7; 


e) per gli effetti specifici sulla salute (effetti cancerogeni, mutageni e tossici per la riproduzione) si applicano 
i criteri di cui al capitolo 4 


3.1.3. Nel caso dei preparati, la classificazione relativa ai pericoli per la salute viene eseguita: 


a) sulla hase di un metodo convenzionale di cui all'articolo 6 e all'allegato Il della direttiva 1999/45/CE in 
mancanza di dati sperimentali. In questo caso la classificazione si basa sui limiti di concentrazione specifi- 
cati 


— o nell'allegato I della presente direttiva, 


— uppure nell'allegato iL, parte B, della direttiva 1999/43/CE, qualora la sostanza o'te sostanze non figu 
rino nell'allegato [ della presente direttiva 0 vi figurino senza limiti di concentrazione. 


bi Qualora invece siano disponibili dati sperimentali la classificazione si effettua în vonformità dei criteri di 
cui al punto 3.1.2, ad esclusione delle proprietà cancerogene, mutagene e tossiche per la riproduzione 
previste al punto 3.1.2, lettera ei, che devono essere valutate mediante umto dei metodi convenzionali di 
cui all'articolo 6 e all'allegato IL parte A da 7 a 9 e parte B.6, della direttiva 1999/45/CE. 


Nota: Fatti salvi i requisiti di cui alla direitiva 91/414/CEE, solo qualora \l responsabile dell'immissione in 
commercio sia in grado di dimostrare scientificamente che ie proprietà tossicologiche del preparato non pos- 
sono essere determinare correttimente mediante il metodo illustrato \al punto 3.1.3, lettera a}, né in base ai 
risultati esistenti di saggi effettuati su animali, è ammesso il ricorso ai metodi di cui 2] punto 3.1.3, lettera bi), 
a condizione, tuttavia, che tali metodi siano giustificati ovvero espressamente autorizzati ai sensi dell'articolo 
12 della direttiva 86/609/CEE, 


Qualunque sia il metodo utilizzato per valutare la pericolosità di un preparato, è necessario prendere in consi- 
derazione tutti gli effetti nocivi per ia salute definiti nell'allegato II, parte B, della direttiva 1999/45/CE, 


3.1.4. Quando la classificazione deve basarsi sui risultati sperimentali ottenuti con prove su animali, i risultati 
dovrebbero essere validi anche per l'uomo, cioè le prove devono riprodurre in maniera adeguata i rischi per 
l'uomo. 


3.1.5, La tossicità acuta per via orale delle sostanze 6 dei preparati immessi sul mercato può essere determinata con 
un metoda che consenta di valutare il valore LD;; oopure determinando la dose discriminante (metodo a dose 
fissa), oppure determinando l'intervallu‘di esposizione quando è attesa la letalità {metodo deila classe di tossi- 
cità acuta). 


3.1.5.I. La dose discriminame è quella che provoca tossicità evidente ma non la mortalità; essa deve corrispondere ad 
uno dei quattro livelli di dose,specificati nell'allegato V (5, 50, 500 o 2 000 mg per kg di peso corporeo). 


H concetto di «tossicità evidente» serve a designare la situazione sperimentate in cui gli effenii tossici dopo 
esposizione alla sostanza în esame sono così gravi da provocare probabilmente mortalità a seguito di um'ulte- 
riore esposizione alla dose-sperimentale al livello immediatamente superiore. 


I risultati delle prove ad una determinata dose in base 11 metodo a dose fissa possono essere i seguenti: 
— sopravvivenza inferivre al 100%, 
— sopravvivenza del 100 % con tossicità evidente, 


— sopravvivenza del 100 % in assenza di tossicità evidente. 


Nei\eriteri di cui ai punti 3.2.1, 3.2.2 e 3.2.3 è indicato soltanto il risultato di prova del saggio finale. La dose 
2000 mgfkg dovrebbe essere usata principalmente per ottenere informazioni sugli effetti tossici delle sostanze 
a bassa tossicità acuta e che non sono classificate in base al criterio di tossicità acuta. 


Il metodo a dose fissa richiede in alcuni casi l'effettuazione di prove a dosi superiori 0 inferiori se non sono 
ancora state effettuate prove alla dose pertinente. Cfr. anche la tabella di valutazione nelli sezione dedicata al 


metodo di prova B.I bis. 


L'intervallo di esposizione potenzialmente letale è basato sull'osservazione della presenza v dell'assenza di mor- 
tafità correlata alla sostanza in base al metodo della classe di tossicità acuta, Per la prima prova «i utilizza una 
delle seguenti tre dosi fisse iniziali: 25, 200 0 2.000 my per chilogrammo di peso corporeo. 


Lai 
hl 
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Le 


11 metodo della classe di tossicità acuta obbliga in alcuni casi ad effettuare prove a dosi superiori o inferiori se 
non sono ancora state effettuate prove alla dose bersaglio voluta. Cfr. anche i diagrammi di fiusso che illu- 
strano la procedura delle prove nella sezione dedicata al metodo B.1 ter dell'allegato V. 


Criteri per fa classificazione, la seeita dei simboli, l'indicazione del pericolo e Îa scetta delle frasi indi- 
canti i rischi 


Molta tossico 


Le sostanze e i preparati sono classificati come molto tossici e contrassegnati dal simbolo «T+ e dall'iîiatica- 
zione di pericolu «Molto tossico» sulla base dei criteri specificati qui di seguito. 


Le frasi indicanti i rischi sono assegnate sulla base dei seguenti criteri: 


R28 Molto tossico per ingestione 


Risultati sulla tossicità acuta: 
— DL per via orale, ratto s 25 mg{kg, 
— per via urale, ratto, 3 mg/kg: sopravvivenza inferiore at 100% col metodota dose fissa, 0 


— mortalità elevata a dosi < 23 mg/kg per via orale nel ratto, metodo, della)classe di tossicità acuta {per 
l'interpretazione dei risultati del saggio cfr. i diagrammi di flusso nell'appendice 2 del metodo B.1 ter 


di cui all'allegato V}. 
R27 Molto tossico a contatto con la pelle 


Risultati sulla tossicità acuta: 


— DL;y per via cutanea, ratto 0 coniglio: s 50 mg/kg. 
RZ6 Molto tossico per inalazione 
Risultati sulla tossicità acuta: 
— Clyo per inalazione, ratto, per aerosol o particelle: = 0,25 mgflitref4h, 
— CL per inalazione, ratto, per gas e vapor: s 0,5 nagliitee/4h, 


R39 Pericolo di effetti irreversibili molto gràvi 


— Esistono valide indicazioni per ritenere che um'unica esposizione per via appropriata, in genere con 
una dose compresa nell' intervallo summenzionato, possa bastare per provocare danni irreversibili, 
diversi da quelli descritti nel\capitolo 4, 


Per indicare le modalità di somministrazionefesposizione, usare una delle combinazioni seguenti: R39/28, 


R39/27, R19/28, R39/26/27,\R39{26}28, R39/27/28, R39/26/27j28. 


Tossico 


Le sostanze e i preparati sono classificati come tossici e contrassegnati dal simbolo «T» e dall'indicazione di 
pericolo «Tossico» conformemente ai criteri sottoindicati. Le frasi indicanti i rischi sono assegnate in base ai 


sesuenti criteri. 
R25 Tossico-peringesuone 
Risultati sulla tossicità acuta: 
Da per via orale, ratto: 25 < DLyy « 200 mgfke, 
dvse discriminante, per via orale, ratto, 5 mg/kg: sopravvivenza del 100 % con tossicità evidente, v 


— mortalità elevata nelî' imervallo di dose > 254 4 200 mgfkg per via orale, ratto, metodo della classe 
di tossicità acuta (per l'interpretazione dei risultati del saggio cfr. i diagrammi di tlusso nell'appendice 
2 del metodo B.1 ter di cui all'allegato VW} 


R24 Tossico a contatto con la pelle 


Risultati sulla tossicità acuta: 


— DLey per via cutanea, ratto v coniglio: 50 < DI s 400 myfkg. 
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R23 Tossico per inalazione 


Risultati sulla tossicità acuta: 
— Lp per inalazione, ratto, per ieroso! o particelle: 0,25 < CLjy s Umefliteef4h, 


—  CLio per inalazione, ratto, per gas e vapori: 0,3 < CLn s 2 mgflitref4h. 


R39 Pericolo di effeni irreversibili molto gravi 
— esistono valide indicazioni per ritenere che un'unica esposizione per via appropriata, în gèngre con 


una dose compresa nel range summenzionate, possa bastare per provocare danni irreversibili, diversi 
da quelli descritti nel capitolo 4. 


Per indicare le modalità di somministrazionejesposizione, usare una delle combinazioni seguenti: R39/23, 
R39/24, R39/25, R39/23/24, R39/23/25, R39/24{25, R39/23/24/25. 


R48 Pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata 


— gravi danni (evidenti disturbi funzionali 0 mutamenti morfologici che abbiano rilevanza sul piano 
tossicotogico} pesrebbero essere causati da esposizioni ripetute o prolungate per via appropriata. 


Le sostanze e i preparati sono classificati per lo meno come tossici qualora Si osservino i suddetti effetti a 
livelli di intensità di un ordine inferiore rispetto a quelli specificati al punto 3.2.3 per la frase R48 (ad 
esempio di 10 volte). 


Per indicare le modalità di somministrazione/esposizione, usare una delle combinazioni seguenti: R48/23, 
R48/24, R48/25, R48f23/24, R48/23/25, R48/24/25, R48/23/24/25. 

Nacivo 

Le sostanze e i preparati sono classificati come nocivi/è contrassegnati con il simbolo «Xn» e l'indicazione di 


pericolo «Nocivo» conformemente ai criteri riportati qui di/seguito; le frasi indicanti i rischi specifici sono asse- 
gnate secondo i seguenti criteri: 


R22 Nocivo per ingestione 


Risultati sulla tossicità acuta: 
—  DLay per via orale, ratto: 200(< DL;g < 2.000 mgjke, 
— dose discriminante, via orale)ratto, 50 mg/kg: sopravvivenza del 100% ma evidente tossicità, 


— sopravvivenza inferioré al 100% con 500 mgfkg, via orale, ratto coi metodo della dose fissa, Cfr. la 
tabella di valutazione»del\metodo di prova B.1 bis dell'allegato V, 0 


— mortalità elevata(nel range di dose da > 200 to s 2000 mefkg per via orale, ratto, col metodo della 


classe di tossicità acuta (per l'interpretazione dei risultati del saggio cfr. i diagrammi di {lusso nell'ap- 
pendice 2 del\metodo B.1 ter di cui all'allegato VI. 


RI1 Nocivo a contattò,con la pelle 

Risultati sulla;tossicità acuta: 

— PL via dertnica, ratto 0 coniglio: 400 < DL;y £ 2000 mg}kg. 
R20 Nocivo per inalazione 


Risultati sulla tossicità acuta: 
— Lg per inalazione, ratto, per aerosol © particelle: 1 « CLg s 5 mgflitref4h, 


— Ca per inalazione, ratto, per gas o vaponi; 2 < CLyy s 20 mgflitref4h. 
Ré5 Nocivo: può causare danni ai polmoni in caso di ingestione 


Le sostanze © i preparati liquidi che presentano un rischio di aspirazione per l'uomo data li lore ridotta 
viscosità: 


a) Sostanze e preparati liquidi che contengano idrocarburi alifatici, aliciclici e aromatici in concentra 
ziune totale pari 0 superiore al 10% e che presentano 
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— un tempo di scorrimento inferiore a 30 secondi in una vaschetta ISO di } mm, conformemente 
alla norma 150 2431 (ediz. aprile 199é/lugiio 1999: Pitture e vernici — Determinazione del 
tempo di scorrimento mediante vaschette), oppure 


— una viscosità cinematica inferiore a 7 x 107% m'fsec a 40 *C, misurata in un viscosimetro a 
capillare calibrato in vetro conformemente alle norme ISO 3104/3105 {ISO 3I04, ediz, 1994: 
Prodotti petroliferi - Liquidi trasparenti e opachi — Determinazione della viscosità cinematica e 
calcolo della viscosità dinamica; (SO 3105, ediz. 1994: Viscosimetri cinematici 4 capillare — 
Specifiche e istruzioni sul funzionamento), vopure 


— una viscosità cinematica inferiore 1 7 * 107% m'/sec a 40 °C, dedotta dalia misurazione della 
viscosità di rotazione conformemente alla norma ISO 3219 (ediz, 1993; Materiali plastic) — 
Polimerifresine in stato liquido o di emulsione © dispersione — Determinazione della viscosità 
mediante viscosimetro 2 rotazione con gradiente di velocità definito). 


Non occorre classificare le sostanze e i preparati conformi a questi criteri se la loro rerisione supertì- 
ciale media, misurata mediante tensiometro du Nuoy o con i metodi di cui all'allegate V, parte A.3, è 


superiore a 33 mN/m a 25°C 


b) Sostanze e preparati che presentano rischio di aspirazione per l'uomo in base all'èsperienza pratica. 


R68 Possibilità di effetti irreversibili 


— Prove evidenti della possibilità di un danno irreversibile diverso dagli effetti di cui al capitolo 4, a 
seguito di una singola esposizione per via appropriata, generalmente compresa nell'intervallo di dose 
summenzionate. 


Per indicare la via di somminisirazionefesposizione, usare una delle seguenti combinazioni: R65/20, 
R68/21, R68/22, R68/20/21, R68/20/22, R68/21/22, R68/20/21/22) 


R48 Pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata 


— Possibilità di gravi danni (evidenti disturbi funzionali 0 rnutamenti morfologici di rilevanza tossicolo- 
gica) in caso di esposizione ripetuta o prolungata pet via appropriata. 


Le sostanze e i preparati sono classificati almeno \come nocivi quando si osservano questi effetti in corri 
spondenza di livelli nell'ordine di: 


— per via orale, ratto s 50 mgfkg (peso corporeo)fgiorno, 
— per via cutanca, ratto 0 coniglio « 100. mg}kg {peso corporeo)/giumo, 


— per inalazione, ratto « 0,25 wigfl, 6 orefgiorno. 


Questi valori guida possono applicarsi direttamente qualora si osservino gravi lesioni nel corso di un saggio di 
tossicità suberonica (90 giorni) Per l'interpretazione dei risultati di prove di tossicità subacuta (25 giorni), que- 
sti valori devono essere aumentatixdi circa tre volte. [ saggi di tossicità cronica fdue anni) eventualmente dispo- 
nibili devono essere valutati vaso per caso. Se si dispone di risultati di studi di diversa durata, generalmente si 


utilizzano quelli relativi allo studio di maggiore durata. 


Per indicare la via di sortministrazionefesposizione, usare una delle seguenti combinazioni: R48/20, R48{21, 
R48/22, R48/20/21, R48/20{22, R48/21/22, R48/20/21{22, 


12. Osservazioni figuardanti le sostanze volatili 


Per alcune sostanze ad alta concentrazione di vapore saturo possono essere disponibili dari che rivelino effetti 
che sustitano prevecupazione. Tali sostanze possono anche non essere classificate in base ai criteri relativi agli 
etfetti\sulla salute di cui al punto 3.2.3, né essere contemplate al punto 3.2.8. Tuttavia, in presenza di vppor- 
tuni dati che dimostrino il possibile rischio legato alla manipolazione e all'uso normali di tali sostanze, può 
essere necessaria la classificazione, caso per caso, per l'inserimento nell'allegato 1 


32% > Osservazioni concernemi l'impiego della Frase R4$ 


Questa frase di rischio è utilizzata per la gamma specitica di effetti biologici secondo le definizioni fomite in 
appresso. Per l'applicazione di questa frase di rischio la definizione di gravi danni per la salute comprende il 
morte, evidenti disturbi funzionali o mutamenti merfologici di rilevanza tossicologica, soprattutto qualora tali 
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mutamenti siano irreversibili. E altresì importante prendere in considerazione non solo specilici mutamenti 
gravi in un unico organo o sistema biologico, ma anche mutamenti generalizzati meno gravi in più organi, v 
mutamemi gravi dello stato generale di silute. 


Le indicazioni fornite in appresso servono da riferimento per valutare l'esistenza dei suddetti effenti. 


1. Dati che determinano l'impiego della frase R48: 
a} morte correlara a una sostanza; 


bi i gravi mutamenti funzionali nel sistema nervoso centrale è periferico, inclusa la vista, l'udito è 
l'edorato, riscontrati tramite osservazioni cliniche è altri mesodì adeguati lelettrofisiologia); 


i) gravi mutamenti funzionali in aitri organi {ad cs. i polmoni]: 


cì  quaisiasi mutamento rilevante nei parametri clinici biochimici, ematologici e delle analisi delle urine 
che indichi gravi disfunzioni ocganiche. I disturbi a livello ematologico sono particolarmente impor- 
tanti qualora risulti evidente che questi siano dovuti ad una minore produzione di cellule ematiche 
da parte dei midollo osseo; 


di gravi danni organici riscontrati all'esame a) microscooio a seguito di an'autopsia 


i} necrosi diffuse 0 gravi, formazione di fibrosi o di granulomi in organi vitali con capacità rigene- 
rativa {ad esempio il fegato): 


i} gravi mutamenti morfologici potenzialmente reversibili, che‘iadicano tuitavia un'evidente disfun- 
zione organica {ad esempio una grave degenerazione)\grassa del fegato, uma grave nefropatia 
tubulare acuta nel rene, una gastrite ulcerosa); oppure 


ti prove di una estesa morte cellulare in organi vitali che non si rigenerano {ad esempio fibrosi del 
miocardio o degenerazione di un nervo) 0 in ponolazioni di cellule staminali {ad esempio aplasia 
0 ipoplasia del midollo osseo). 


Le suddette evidenze sono generalmente ricavate’ da asperimemi su animali. Quando si valutano i dati 
ricavati dall'esperienza pratica, è necessario prestare particolare attenzione ai livelli di esposizione. 


2. Dati indicanti chela frase R48 non deve essere utilizzata 


L'impiego della suddetta frase di rischio è/limitato ai casi di «gravi danni per la salute in caso di esposi- 
zione prolungata». Sia nell'uomo, sia negli animali è possibile osservare un certo numero di effetti corre- 
lati alle sostanze che non giustificano l'impiego della frase R48, ma che sono comunque rilevanti quando 
si voglia detenminare la dose sprovvista di effetti tossici (no eifect level per una sostanza chimica. Segue 
un elenco di alterazioni e mutamenti ben documentati che, iadipendentemente dalla loro rilevanza stati. 
stica, normalmente non richiedono l'impiego della frase R48: 


a) segni clinici osservabili o alterazioni dell'incremento ponderale e nell'assunzione di cibo 0 acqua che 
possono avere una°%certa rilevanza tossicologica ma che, di per se stessi, non sono indice di «gravi 
danni»; 


b} piccoli ntutamenti nei parametri clinici biochimici, ermatologici e delle analisi delle urine, di dubbia o 
minima importanza tossicologica; 


cì mutamenti di peso degli organi senza segni di disfunzioni organiche; 


d} risposte di adattamento (ad esempio migrazione di macrofagi nel polmone, ipertrofia epatica ed indu- 
zionavenzimatica, risposte iperplastiche alle sostanze irritanti); effetti locali sulla pelle dovuti all'appli- 
cazione cutanca ripetuta di una sostanza, classilicati più propriamente con la frase R38 «Irritante per 
la pelle», oppure 


&h casi in cui si sia dimostrato un meccanismo di tossicità specie-specifico {ad esempio tramite «vie 
metaboliche specifiche»). 


325. Corosivo 


Le sostanze ed i preparati sono classilicati come corrosivi e contrassegnati dal simbolo «C+ e dall'indicazione di 
pericolo «Corrosivo» conformemente ai seguenti criteri: 


— una sostanza è un preparato sone considerati corrosivi se, applicati sulla pelle sana ed intatta di un ani- 
male, distruggono l'intero spessore del tessuto cutaneo in almeno un animale durante l'esecuzione del 
saggio di irritazione cutanea di cui all'allegato V 0 durante una prova con un metodo diverso ma cquiva- 


lente, 
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— la classificazione può basarsi sui risultati di saggi in vitro convalidati, ad esempio quelli indicati nell'alle- 
garo V [B.40, Corrosivne cutanea: saggio di resistenza elettrica transcutanea delli peite di ratto e saggio 
del modello di cute umana), 


— ina sostanza 0 Un preparato sono considerati corrosivi anche nel caso in cui si possa prevedere it risul 
tato, ad esempio in base a reazioni fortemente acide o alcaline rivelate, rispettivamente, da un pH £ 2 
oppure > Ii, Tuttavia, quando la classificazione è basata sui valori estremi del pH, è possibile tenere 
conto anche della riserva acido-alcalina {!}. Se tale riserva indica che la sostanza o il preparato in que 
stione potrebbe non essere corrosivo vecorre procedere ad ulicriori analisi per ottenere dii a confermi 
di preferenza ricorrendo ad un adeguato saggio in vitro convalidato. La riserva acido-aicalina non basts 
da sola per classificare sostanze © preparati come non corrosivi. 


Le frasi di rischio sono assegnate conformemente ai seguenti criteri: 


R33 Provoca gravi ustioni 


— se, in caso di applicazione sulla pelle sana ed intatta di un animale, distrugge l'intero\spessore del tes 
suto cutaneo dopo un'esposizione di non oltre 3 minuti o se questo risultata può essere previsto. 


R34 Provoca ustioni 


— se, in caso di applicazione sulla pelle sana ed intatta di un animale, distrugge l'intero spessore del res- 
suto cutaneo dopo un'esposizione di non olire 4 ore 0 se rale risultato può essere previsto, 


— idroperossidi organici, tranne se si hanno prove del contrario. 


Note: 


Se la classificazione si basa sui risultati di un saggio in vitro corivalidato, si applica la frase R35 0 R34 in fun- 
zione della capacità del metodo di discriminare tra queste. 


Se la classificazione si basa esclusivamente sui valori estremi/del pH, si applica la frase R35. 


12.6. Irritante 


Le sostanze e i preparati sono classificati come irritanti e contrassegnati con il simbolo «Ki. è l'indicazione di 
pericolo «Irritante» sulla base dei seguenti criteri. 


3.2.6.1, Inftammazione della pelle 


Le seguenti frasi di rischio sono assegnate in base ai criteri indicati: 


R38 frritante per la pelle 


— Sostanze e prepatuti che provocano significativa infiammazione della pelle che persista per almeno 
24 oce doporun periodo massimo di esposizione di 4 ore in base a studi condotti su conigli con il 
saggio di irritazione cutanea di cui all'allegato V. 


L'infiammiazione della pelle è significativa: 


a) (e làòmedia dei valori di punteggio dell'eritema e dell'escara 0 della formazione di un edema, cal- 
colata per tutti gli animati saggiati, è pari 0 superiore a 2, oppure 


b}\ se, nello svolgimento del saggio di cui all'allegato Y effettuato su tre animali, si osservi in almeno 
due animali eritema ed escara o edema di valore medio pari 0 superiore a 2 calcolato per cia 
scun animale separstamente. 


In ambedue i casi, tutti i risultati del conteggio per ciascuno dei tempi di rilevazione degli cifenti {24, 
48, 72 ore) vanno utilizzati per calcolare i rispettivi valori medi. 


L'infiammazione della pelle è nutevole anche quando persiste in almeno due animali al termine det 
periodo di osservazione. Sono da prendere in considerazione effetti particolari quali iperplasia, 
desquamazione, decolorazione, fissurazione, formazione di croste e alopecia. 


HR Young, M.j. How, A. P. Walker and W. MH Worth (1988), «Classification as corrosive or irritant to skin of proparations con- 
taining acidie ur alkaline substances. without testing on amimalse, Toxic. In Vito 201). pp. 19-26. 
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Possono essere disponibili anche i risultati di studi di esposizione non acuta su animali [cfr. osserva- 
ziuni su R4$ al punto 2, lettera d], Tali dati sono ritenuti significativi se gii effetti osservati sono 
paragonabili a quelli appena descritti. 


— Sostanze e preparati che provocano notevole intiammazione della pelle a seguito di contatto imme- 
diato, prolungato 0 ripetuto, in base ad osservazioni pratiche etfetmate suil'uomo. 


—  Perussidi organici, tranne nei casi in cui si ha la prova del conrrario. 


Parestesie: 


Le parestesic osservate sull'uomo provocate dal contatto della pelle con antiparassitari piretroidi nell'uomo 
non sone considerate alla stregua di effetti irritanti classificabili come Mi, R38. Per le sostanze ditfui si sono 
osservati simili effetti dovrebbe comunque essere utilizzata lu frase $24, 


3.2.6.2. Lesioni oculari 
Le seguenti ulteriori frasi di rischio sono assegnate in base ai criteri indicati: 


R36 Irritante per gli occhi 


— Sostanze e preparati che se applicati sugli occhi dell'animale provocano entro 72 ore dall'esnosizione 
significative lesioni oculari che persistono per almeno 24 ore. 


Le lesioni oculari sono significative se i risultati medi della prova di irritazione oculare di cui all'allegato 
V corrispondono a uno dei seguenti valori: 


— opacità della cornea pari 0 superiore a 2, ma inferivre a 3, 
— lesione dell'iride pari o superiore a I, ma non superiore a 1,5, 
— arrossamento della congiuntiva pari a superiore 2/2,5, 


— edema della congiuntiva f(chemosi) ari © superiore a 2, 


o quando, nel caso in cui la prova dell'allegato V sia svolta su tre animali, le tesioni in due è più animali 
presentano valori equivalenti a quelli sopra indicati, salvo nel caso della lesione dell'iride il cui valore 
dovrebbe essere uguale o superiore a I ma inferiore a 2 e dell'arrossamento della congiuntiva il cui valore 
dovrebbe essere uguale 0 superioré a 2,5. 


In entrambi i casi tutti i risultati del conteggio per ciascuno dei tempi di rilevazione degli elfetti (24, 48, 
72 ore) vanno utilizzati per calcolare i rispettivi vaiori medi. 


— Sostanze 0 preparati\che provocano significative lesioni oculari verificate attraverso osservazioni pra- 
tiche sull'uomo. 


— Perossidi organici) tranne se si hanno prove del contrario. 


RAI Rischio di gravi lestoni oculari 


— Sostanze preparati che se applicati nell'occhio dell'animale provocano entro 72 ore dall'esposizione 
grawi lesioni oculari che persistono per almeno 24 ore. 


Lelesioni oculari sono gravi se le medie dei valori della prova di irritazione oculare di cui all'allegato Y 
corrisponduno a uno dei seguenti valori: 


—7 opacità della cornea pari 0 superiore a 3, 


— lesione dell'iride superiore a 1,5 


Lo stesso vale nel caso in cui la prova, eseguita su tre animali, produca lesioni in due 6 più animali con 
uno dei seguenti valori: 


— opacità della comea pari 0 superiore a 3, 


— lesione dell'iride pari a 2. 


în entrambi i casi tutti i risultati del conteggio per ciascuno dei tempi di rilevazione degli elfetti (24, 48, 
72 ore) vanno utilizzati per calcolare i rispettivi valori medi. 
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Le lesioni oculari sono anche gravi se persistono alla fine del tempo di osservazione, 


Le lesioni oculari sono gravi anche quando la sostanza o il preparato provocano una colorazione imeversibile 
dell'occhio. 


— Sostanze e preparati che provocano gravi lesioni oculari, verificare attraverso osservazioni pratiche sul- 
l'uomo. 


Nota: 


Se una sostanza © un preparato sono classifica come corrosivi e contrassegnati con R34 0 R35, il rischio di 
grave danno all'occhio va considerato implicito e R41 non figura sull'etichetta. 


3.2.6.3. Srritazione delle vie respiratorie 
La seguente frase di rischio è assegnata conformemente ai suddeni criteri: 


R37 Irritante per le vie respiratorie 
Sostanze e preparati che causano gravi irritazioni del sistema respiratorio, verificate, attraverso: 
— osservazioni pratiche sull'uomo 


— reazioni positive negli esperimenti su animali. 
Osservazioni concementi l'impiego della frase R37: 


Nell'interpretare le osservazioni pratiche sull'uomo eccorre distingutre tra gli effetti che determinano l'uso 
della frase R48 (cfr. il punto 3.2.4} e gli effetti che determinano l'applicazione della frase R37. Le condizioni 
che normmalitente determinano la classificazione con R37 sono/teversibili e solitamente limitate alle vie respi- 


ratorie superiori. 


Risultati positivi orrenuti con prove adeguare su animali possono includere i dati ottenuti con una prova gene- 
rale di rossicità, in particolare i dati istopatolopici relativi all'apparato respiratorio. Per valutare l'irritazione 
delle vie respiratorie si possono utilizzare i dari ottenuti, provocate con la bradipnea. 


3.2.2. Sensibilizzazione 
3.2.7.1. Sensibilizzazione per inalazione 


Le sostanze e i preparati sono classificati come sensibilizzanti e contrassegnati dal simbolo «Xm, dall'indica- 
zione di pericolo «Nocivo» e dalla frase di rischio R42 secondo i seguenti criteri: 


R42 Può provocare sensibilizzazione\per inalazione 


— se esistono prove che dimostrino che la sostanza 0 il preparato possono provocare una ipersensibilità 
respiratoria specifica, 


— se gli esperimentisugli animali hanno daro risultati positivi, oppure 


— se la sostanza \è/un isocianato, a meno che non sia stato provato che lo specifico isocianato in que- 
stione non provochi un'ipersensibilità respiratoria. 


Osservazioni concernenti l'impiego della frase R42: 


Effetti sull'uomo 


Lé prove che la sostanza 0 il preparato può provocare un'ipersensibilità respiratoria specifica sono in 
linca di massima basate sull'esperienza pratica sull'uomo. In queste condizioni l'asma viene considerata 
came martifestazione dell'ipersensibilità, ma si tiene conto anche di altre reazioni come la rinite e l'alveo» 
lite. La condizione osservata si deve presentare come una reazione allergica, tuttavia non è necessario 
dimostrare la presenza di meccanismi immunologici. 


Nell'esaminare i dati derivanti dall'esposizione umana alla sostanza 0 al preparato in questione, oltre ai 
dati relativi ai casi specifici considerati, occorre tenere conto per decidere la classificazione, degli elementi 


seguenti: 


— il numero degli individui esposti, 


— il grado di esposizione. 
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I dati di cui sopra possono essere; 


— la storia clinica e i dati ricavati da csami specifici della funzionalità polmonare in relazione a esoosi- 
zioni alla sostanza, confermati da altri dati, tra cui: 


— Fanalogia della struttura chimica con quelli di altre sostanze che notoriamente causano un'iper- 
sensibilità respiratoria, 


— una prova immunologica in vivo {ad esempio, test cutaneo). 
— una prova immunologica in vitro {ad esempio, analisi serologica). 


— studi che evidenzino altri meccanismi specifici d'azione non immunologica, ad esempio na lep- 
yera irritazione ricorrente o effetti indotti da un'azione farmacologica, oppure 


— dui onenuti nel corso di prove positive di provocazione sui bronchi svolte secondarorientamenti 
comunemente accettati per la determinazione di una reazione specifica di ipersensibilità. 


La storia clinica deve includere sia gli antecedenti medici che quelli professionali, al fine)di determinare la 
celazione tra l'esposizione ad una sostanza 0 preparato particolari e l'insorgere di un'ipersensibilità respi- 
ratoria. Le informazioni di cui tenere conto vertono in particolare sui fattori di@ggravamento sia nel pro- 
prio domicilio che sul posto di lavoro, sulla comparsa e l'evoluzione deila/malattia e sugli antecedenti 
familiari e medici del paziente esaminato. Negli antecedenti medici devong figurare anche eventuali aitri 
disturbi allergici o respiratori osservati sin dall'infanzia, nonché yli antecedenti legati al tabagismo. 


I risultati delle prove positive di provocazione sui bronchi sono considerati riscontri sulficienii zi fini 
della classificazione, Tuttavia, spesso nella pratica molti dei suddetti esami sono già stati effettuati. 


Le sostanze che provocano sintomi di asma per irritazione solo\nei soggetti che soffrono di iperreattività 
dei bronchi non devono essere caratterizzate con la frase R4Z. 


Studi sugli animali 


Una sostanza © un preparato possono essere ritenuti potenzialmente in grado di provocare sensibilizza- 
zione per inalazione nell'uomo sulla base, in particolare/ dei seguenti dati: 


— misurazione dell'igE (per esempio nei topi) oppure 


— reazioni specifiche del sistema polmonare ‘nelle cavie. 


3.2.7.2. Sensibilizzazione per contatto con la pelle 


Le sostanze e i preparati sono classificati\come sensibilizzanii è contrassegnati dal simboio «Xi, dall'indica- 
zione di pericolo «Irritante» e dalla frase di rischio R45, conformemente ai criteri seguenti: 


R43 Può comportare una sensibilizzazione per contatto con la pelle 


— se l'esperienza dimostra che fa sostanza 0 il preparato possono provocare una sensibilizzazione per 
contatto cutaneo in un numero significativo di persone, oppure 


— se opportuni Saggi su animali presentano risultati positivi. 

Osservazioni concernenti l'impiego della frase R43; 

Etfetti sull'uomo 

I seggienti dati (esperienza pratica) sono sufficienti per classificare una sostanza con la frase R43; 

È. risultati positivi di opportuni saggi cutanei, generalmente effettuati in più cliniche dermatologiche, 0 
> studi epidemiologici che dimostrino la comparsa di dermatiti allergiche da contano causate dalla 


sostinza 0 dal preparato in questione; i casi in cui buona parte degli individui esposti manifestino 
sintomi caratteristici devono essere valutati con particolare attenzione, anche se il numero dei casi è 


ridutto, & 


— risultati positivi ottenuti nel corso di studi sperimentali sull'uomo fetr. il punto 3.L.I). 


I seguenti elementi sono sufficienti per classificare una sostanza con la frase R43 se sono corrolorati da 
ulteriori prove 


— episodi isolati di dermatite allergica da contatto, è 


— studi epidemiologici in cui nun sia sito possibile escludere con sulliciente certezza casualità, distor- 
sioni dei dati è sintomi equivoci. 
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Ad ulteriore sostegno possono essere in particolare: 


— dati ottenuti nel corso di saggi sugli animali svolti secondo linee guida esistenti, con risultati non 
conformi ai criteri illustrati nella sezione relativa alia sperimentazione animale, ma sufficientemente 
vicini ai valori limite per essere considerati significativi, © 


— dati ottenuti con metodi non normalizzati, è 


— appropriate correlazioni strattura-attività. 
Sperimentazione animale 


Risultati di prove adeguare sugli animali: 


— nei caso del metodo di prova di tipo adiuvante per ta sensibilizzazione della cute di cui all'allegato V 
o nel caso di altri metodi di prova di tipo adiuvante, una reazione di almeno il 30% degli\animali è 
considerata positiva; 


— per tutti gli altri metodi di prova, una reazione di almeno il 15 % degli animali è Considerata posi- 
tiva. 


1.2,7.3. Orticaria immunologica da contatto 


Determinate sostanze o preparati che rispondono ai criteri della frase R42 possono provocare anche orticaria 
immunologica da contatto. In questo caso occorre segnalare anche le informazioni relative alle orticarie da 
contatto avvalendosi delle opportune frasi S {generalmente le frasi 624 e $36/37}/da inserire nella scheda dei 
dati relativi alla sicurezza, 


Per le sostanze 0 preparati che provocano orticarie immunologiche dacontarto e che non rispondono ai criteri 
corrispondenti alla frase R42, è opportuno prevedere la classificazione\con la frase R43. 


Non esistono modelli animali riconosciuti per individuare le sostanze)the provocano oricarie da contatto. Per- 
tanto, la classificazione si dovrà basare sui dati noti relativi all'uomo che saranno analoghi a quelli relativi alla 


sensibilizzazione cutanea (R43). 


3.2.8. Altre proprietà tossicologiche 


Ulteriori frasi di rischio sono assegniate, conformemente ai seguenti criteri (basati sulle esperienze acquisite in 
fase di compilazione dell'allegato 1}, a sostanze e preparati classificati in base ai principi di cui ai punti da 2.2.1 
a 3.2.7 efo ai capitoli 4 e 5: 

R29 A contatto con l'acqua libera gas tossici 


Sostanze € preparati che a contafto\con acqua o aria umida, sprigionano gas molto tossicì 0 tossici in 
quantità potenzialmente pericolose, ad esempio fosfuro di alluminio e pentasolfuro di fosforo. 


R31 A contatto con acidi libera(gas tossici 
Sostanze e preparati ché reagiscono con acidi sprigionando gas tossici in quantità pericolose, ad esempio 


ipoclorito di sodio, polisolfuro di bario. Per te sostanze di uso corrente sarebbe più opportuno l'uso della 
frase $50 [non mescolure con ... (da precisare da parte del fabbricante]. 


R32 A contatto con acidi libera gas molto tossici 
Sostanze e/preparati che reagiscono con acidi sviluppando gas tossici in quantità pericolose, ad esempio 


sali di acido\cianidrico, azoturo di sodio. Per le sostanze di uso corrente sarebbe più appropriato l'uso 
della frase $50 {non mescolare con ... {da precisare da parte del fabbricante)]. 


R33 Pericalé di etfetti cumulativi 


Sostinze e preparati il cui accumulo nell'organismo umano può apparire preoccupante non di gravità tale 
da’ giustificare l'uso della frase R_ 48. 


Per le osservazioni sull'usu di queste frasi R_si rimanda al punto 4,2.3.3 per le sostanze e all'allegato V, 
parte A.3, della direttiva 1999/45/CE per i preparati. 


R64 Possibile rischio per i bambini allattati al seno 
Sostanze e preparati che sono assorbiti dalle donne che possono interferire con l'allattamento 0 che pos- 


sono essere presenti (compresi i metaboliti} nel latte materno im quantità sufficienti da destare timori per 
la salute di un bambino allattato al seno. 
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Per le osservazioni sull'uso di questa frase R si rimanda al punto 4.2.3.3 per le sostanze e all'allegato V, 
parte A.4, della direttiva 1999/45/CE per i preparati. 


R66 L'esposizione ripetuta può provocare secchezza e serepolature della pelle 


Sostanze e preparati di considerare con sospetta perché potrebbero provocare secchezza, esfoliazione è 
screpolature della pelle, pur non corrispandendo ai criteri di classificazione R38, in base a: 


— osservazioni pratiche dopo uso e manipolazione normali 0 


— prove evidenti circa gli effetti previsti risconerati sulla pelle. 
Cfr. anche i punti 1.6 e L7. 
R67 L'inalazione dei vapori può provocare sonnolenza e vertigini 


Sostanze volatili e preparati contenenti tali sostanze che provocano evidente depressione delle funzioni 
del sistema nervoso centrale a seguito di inalazione e che non sono ancora classificare in termini di tossi- 
cità acuta per inalazione {R20, R23, R26, R68/20, R39/23 o R39/28). 


Possono essere utilizzati i seguemii riscontri: 


a) Dati ottenuti con la sperimentazione animale che mostrino chiari segni di depressione del sistema 
nervoso centrale, tra cui effetti narcotici, letargia, mancanza di coordinazione tinclusa la perdita del 
riflesso di raddrizzamento} e atassia: 


— a concentrazioni o con tempi di esposizione inferiori 0 pari a 20 mg/lf4h, oppure 


— laddove îl rapporto tra la concentrazione allu@Quale si produce l'effetto entro 4 ore e la concen- 
trazione di vapore saturo {CVS} a 20 "Cè e 1/10 


b} Osservazioni pratiche sull'uomo (ad esempio marcosi, sonnolenza, diminuzione dello stato di vigi- 
lanza, perdita dei riflessi, mancanza di coordinazione, vertigini) debitamente documentate, a condi. 
zioni di esposizione equivalenti agli effetti summenzionati riferiti alla sperimentazione animale. 


Cfr, anche i punti 1.6 e 1.7. 


Per ulteriori frasi di rischio cfr. il punto 2.2.6. 


4. CLASSIFICAZIONE IN BASE AGLI EFFETTI SPECIFICI SULLA SALUTE UMANA 
4.1. Introduzione 
41.1. In questo capitolo \è illustrata la procedura per la classificazione delle sostanze che possono presentare gli 


effetti menzionati.in(seguito. Cfr. il punto 4.2.4 per i preparati. 


4.1.2. Il fabbricante, distributore o importatore che disponga di informazioni secondo cui una sostanza dovrebbe 
essere classilicata ed etichettata in conformità ai criteri di cui ai punti 4.2.1, 4.2.2 0 4.2.3 è tenuto ad eticher- 
tarla a titola, provvisorio conformemente ai suddetti criteri, in base ad una valutazione dei riscomiri evidenti ad 


opera di una persona competente. 


4.1.3, I fabbricante, distributore 0 importatore è tenuto a presentare il più rapidamente possibile allo Stato membro 
nel quale la sostanza è immessa sul mercato un documento sintetico che contenga rutte le informazioni sull'ar- 
gomento. A tale proposito le informazioni richieste riguardano in particolare tutti i dati pubklicari e non pub- 
blicati necessari ai fini di una corretta classificazione della sostanza in questione sulla base delle sue proprietà 
intrinseche, secondo le categorie di cui all'articolo 2, paragrafo 2 e i criteri del presente allegato. Il documento 
di sintesi deve contenere una bibliografia con tutti i necessari riferimenti e può includere eventuali dati non 


pubblicati. 


4.14. Inoltre, il fabbricante, distributore 0 importatore in possesso di nuovi dati relativi alla classificazione e all'eti- 
chettatura di una sostanza in conformità ai criteri di cui ai puniti 4.2.1, 4.2.2 0 4.2.3 è tenuto a presentarli il 
più rapidamente possibile allo Stato membro nel quale la sostanza è immessa sul mercato. 
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4.1.5. Affinché Ja classificazione venga rapidamente armonizzata a livello comunitario in conformità alla procedura 
di cui all'articolo 28 della presente direttiva, gli Stati membri che dispongono di informazioni, fomite dal fab- 
britante © da altri, che indichino l'opportunità di classificare una sostanza in una delle categorie anzidette, 
devono immediatamente inviarle alla Commissione assieme ad una proposta di classificazione ed etichettatura, 


La Commissione comunica agli aliri Stazi membri ie proposte di classificazione e di etichettatura ad essa perve- 
nute. Gli Stati membri possono rivolgersi alla Commissione per ottenere tutte le informazioni ricevute. 


Qualsiasi Stato membro che abbia validi motivi per ritenere che le proposte di classiticazione ed etichettatura 
siano inadeguate in riferimento agli effetti cancerogeni, mutageni o di tossicità riproduttiva è tenuto a notili! 
carlo alla Commissione. 


42. Criteri per la classificazione, l'indicazione del pericolo e la scelta delle Frasi indicanti i rischi 


42.1. Sustanze cancerogene 


Ai fini della classilicazione e dell'etichettatura e sulla base delle attuali conoscenze lel sostinze cancerogene 
sono suddivise in tre categorie: 


Categoria I 


Sostanze note per gli effetti cancerogeni sull'uomo. Esistono prove sufficienti per stabilire un nesso causale tra 
l'esposizione umana ad una sostanza e lo sviluppo di rumori. 


Categoria 2 
Sostanze che dovrebbero considerarsi cancerogene per l'uomo. Esistono elementi sufficienti per ritenere verosi- 
mile che l'esposizione umana ad una simile sostanza possa provocare fo sviluppo di rumori, in generale sulla 


base di 


— adeguati studi a lungo termine effettuati su animali; 


— altre informazioni specifiche. 


Categoria 3 


Sostanze da considerare con sospetto per'î\possibili effetti cancerogeni sull'uomo, per le quali tuttavia le infor 
mazioni disponibili non sono sufficientitper procedere ad una valutazione soddisfacente. Esistono alcune prove 
ottenute mediante adeguati studi sugli anîmali che non bastano tuttavia per classificare la sostanza nella care 


goria 2. 
4.2.1 St usano È semuenti simboli e le seguenti frasi di rischio: 


Categoria le 2: 


Alle sostanze classificate come cancerogene della categoria I 0 2 sono attribuiti il simbolo «T. e la frase di 
rischio 


R45 Può provoca il cancro 


Tuttavia, per le sostanze ed i preparati che presentino un rischio cancerogeno soltanto per inalazione, ad 
esempio. perché sotto forma di polveri, vapori o fumi {le altre vie di esposizione, ad esempio per ingestione è 
1 contitto=con la pelle, non presentano alcun rischio cancerogeno), vanno utilizzati il simbolo «T» e fa frase di 
rischio specifici: 


R49 Può provocare il cancro per inalazione 


Categoria 3 


Alle sostanze classiticate comes cancerogene della categoria 3 sono attribuiti il simbolo «Kn: e la frase di 
rischio 


R40 Possibilità di effetti cancerogeni - prove insufficienti 
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4.2.1. Osservazioni sulla classificazione delle sostanze cancerogene in categorie 


Uni sostanza viene inserita nella categoria i in base ai dati epidemiologici li collocazione nelle categorie 2 e 
3 si basa fondamentalmente sulla sperimentazione animale. 


Per classificare una sostanza come cancerogena deila categoria 2 è necessario disporre di risultati positivibin 
due specie animali 0 di prove positive evidenti in una specie, nonché di altri elementi quali i dati suila gene! 
tossicità. gli studi metabolici o biochimici, l'induzione di tumori benigni, la relazione strutturale con altre 
sostanze cancerogene note, o i dati derivanti da studi epidemiologici che indichio una relazione; ti la 
sostanza e l'insorgenza della malattia. 


La categoria 3 comprende due sottocategorie: 


al Sostanze che sono state saggiare in modo sufficiente, ma per le quali l'evidenza canterogena è inadeguata 
per una classificazione in categoria 2 Si ritiene che ulteriori studi non possano fomire ulteriori informa- 
zioni rilevanti ai fini della classificazione. 


b} Sostanze che sono state saggiate in modo in sufficiente. 1 dati disponibili som. inadeguati, ma si rivelano 
preoccupanti per l'uomo Tale classificazione è provvisoria in quanto occorrerebbero ulteriori esperimenti 
per porer giungere a conclusioni definitive. 


La distinzione tra le categorie 2 e 3 si fonda sulle informazioni elencate.in appresso, che ridimensionano la 
rilevanza dei tumori indotti per via sperimentale în vista di una possibile esposizione umana, Tali informa- 
zioni, soprattutto se combinate tra loro, porterebbero nella maggior parte dei casi alla classificazione della 
sostanza nella categoria 3, anche qualora vi sia stata una insorgenza di tumori negli animali. 


— effetti cancerogeni solo in presenza di dosi molto etevaîe, superiori alla «dose massima tollerata» La dose 
massima tollerata si caratterizza per effetti tossici che, sebbene non riducano ancora la durata della vita, 
implicano tuttavia mutamenti fisici quali unt rallentamento dell'incremento ponderale nell'ordine del 10% 


circa, 


— comparsa di rumori, soprattutto 2 dosi elevate, solamente in determinati organi di alcune specie note per 
la loro propensione allo sviluppo spontanea di nimori, 


— comparsa di rumori, solo nel punto di applicazione, con metodi di prova molto sensibili (ad esempio la 
somministrazione intraperitoneale 0 sottocutanea di taluni composti attivi localmente), qualora il bersa- 
glio specifico non sia rilevante per l'uomo, 


— mancanza di genotossicità in,prove a breve termine in vivo ed in vitro, 


— esistenza di un meccanismo\secondario di azione la cui soglia di attivazione è superiore ad una determi- 
nata dose della sostanza\(ad.esempio, effetti ommonali sugli organi bersaglio 0 sui meccanismi di regola- 
zione fisiologica, oppure stimolazione cronica delia proliferazione cellulare), 


= esistenza di un meccanismo di formazione rumorale specie-specifico {ad esempio determinato da partico» 
lari cicli metabolici), che risulta imlevante per l'uomo. 


La distinzione tra\le sostanze da inserire della categoria 3 e quelle non classificabili in alcuna categoria si basa 
su informazioni che escludono una eventuale pericolosità per l'uomo: 


— una sostanza non dovrebbe essere classificata in alcuna delle categorie di cui sopra qualora il meccanismo 
chè determina l'insorgenza tumorale per via sperimentale sta chiaramente identificato e esistano prove 
suffizienti che lo stesso processo tumorale non si può verificare nell'uomo, 


0 Una sostanza non può essere classificata in alcuna categoria quando gli unici dati disponibili si riferiscono 
a tumori epatici riscontrati in taluni ceppi di topi sensibili, senza ulteriori prove supplementari, 


— è mecessario prestare particolare attenzione ai casì in cui gli unici dati disponibili sono quelli relativi all'in 
sorgenza dì neoplasimi in sedi e ceppi che presentano un elevato tasso di insorgenza tumocale spontanea. 


42.2. Sostanze mutagene 


4.12.21. Ai fini della classificazione e dell'etichettatura e sulla lase delle attuali conoscenze queste sostanze sono suddi- 
vise in Inte calegorie: 
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Categoria È 
Sostanze di cui si conoscono gli effetti murageni sull'uomo. 


Esistono prove sufficienti per stabilire un nesso causale tra l'esposizione dell'uomo ad una sostanza e altera- 
zioni genetiche ereditarie, 


Categoria 2 
Sostanze che dovrebbero essere considerate mutagene per l'uomo. 


Esistono prove sufficienti per ritenere verosimile che l'esposizione dell'uomo alla sostanza possa/frovocare lo 
il i al ioni i itarie, in generale sulla hase di: 
sviluppo di alterazioni genetiche ereditarie, ing le sulta base di 


— adeguati studi su animali, 


— altre informazioni rilevanti. 


Categoria 3 


Sostanze da considerare con sospetto per i loro possibili effetti mutageni. Esistono, prove fornite da studi speci 
fici sugli effetti mutageni, che tuttavia non sono sufficienti per classificare la sostanza nella categoria 2, 


4.2.2.2. Si usamo i seguenti simboli e le seguenti frasi di rischio: 


Categoria 1 e 2: 
Alle sustanze classificate come mutagene della caiegoria 1 0/2 si applicano il simbolo «T- e la frase di rischio 


R46 Può provocare alterazioni genetiche ereditarie 

Categoria 3; 

Alle sostanze classificate come mutagene della categoria 3 si applicano ii simbolo «Kn» e la frase di rischio 
R68 Possibilità di effetti irreversibili 


4.2.2.3. Osservazioni sulla classificazione delle sostanze mutagene 
Definizione dei termini: 


Una mutazione è un'alterazione\permanente di un tratto o della struttura del materiale genetico di un organi 
smo, che provoca un mutamento delle caratteristiche fenotipiche dell'organismo stesso e può riguardare un 
unico gene, un gruppo di\geni o un intero cromosoma. Gli etfetti sui singoli geni possono dipendere da altera- 
zioni di una sola basedel DNA {mutazioni puntiformi) o da alterazioni o anche delezioni di sequenze più 
ampie all'interno di un gene. Gli effetti sui cromosomi possono comportare alterazioni della struttura o del 
numero cromosomico. Una mutazione nelle cellule germinali degli organismi a riproduzione sessuata può 
essere trasmessa alla\progenie. I mutageni sono agenti che aumentano la frequenza delle mutazioni. 


È necessarig sottolineare che le sostanze sono classificate come mutagene con particolare riferimento alic alte- 
razioni genetiche ereditarie. Tuttavia, il tipo di risultati riscontri che determinano la classificazione delle 
sostanze chimiche nella categoria 3, vale a dire «l'induzione di eventi rilevanti dal punto di vista genetico nelle 
celluletsomatiche», verigono generalmente considerati come indice di una possibile attività cancerogena. 


Lo sviluppo delle metodologie relative alle prove di mutagenicità è in continua evoluzione. Per alcuni nuovi 
saggi non esistono ancora protocolli o criteri di valutazione standardizzati. Per valutare i dati sulla mutageni- 
cita è necessario prendere in considerazione la qualità dell'esecuzione dei saggi è il grado di validirà del 
metodo di prova utilizzato. 


Categoria È 


Per collocare una sostanza nella categoria 1 è necessario disporre di risultati positivi derivati da studi epide- 
mivlogici sulle mutazioni genetiche nell'uomo. Fino ad oggi nessuna sostanza è mai stata classiticita come tale. 
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È risaputo infatti che è estremamente difficile ottenere informazioni attendibili dagli scudi sull'incidenza delle 
mutazioni nella popolazione umana 6 sul possibile aumento della loro frequenza. 


Categoria 2 


Per collocare una sostanza nella categoria 2 è necessario disporre di risultati positivi ottenuti in prove che 
dimostrino la presenza di a} etfetti mutageni oppure b} altre interazioni cellulari relative alla mutagenicità neile 
cellule germinali di mammiferi in vivo oppure c) effetti mutageni sulle cellule somatiche di mammiferi in viva, 
umitamente a prove evidenti che la sostanza o un suo metabolita raggiungano le cellule germinali. 


Per quanto concerne la collocazione di una sostanza netla categoria 2, artualmente si impiegano \i metodi 
seguenti: 


2a) Prove di mutagenicità su cellule germinali in vivo: 
— saggio di mutazione di un locus specifico, 
— saggio di traslocazione ereditabile, 


— saggio di mutazione letale dominante. 


Le suddette prove dimostrano l'effettiva comparsa di mutazioni nella progenie odi alterazioni negli embrioni. 


2b) Prove in vivo che dimostrino una rilevante interazione con le celiùle germinali (di solito il DIA}: 


— saggio per le aberrazioni cromosomiche, rilevate tramite analisi citogeniche, inclusa l'aneuploidia, 
causate da una segregazione anomala dei cromosomi, 


— saggio dello scambio tra cromatidi fratelli {SCE), 
— saggio della sintesi del DNA non programmata (UDS), 
— saggio del legame (covalente) del mutageno conil DINA della cellula germinale, 


— saggio per la rilevazione di altri tipi di alterazioni del DNA. 


I suddetti saggi forniscono risconti di panira/più o meno indiretta. [ risultati positivi conseguiti con questi 
saggi devono in genere essere corroboratida risultati positivi ottenuti in saggi di mutagenicità su cellule soma- 
tiche in vivo eseguiti su mammiferi o sull'uomo [cfîr. categoria 3, soprattuto i metodi descritti al punto 3 2)}. 


26} Frove in vivo che dimostrino\gli.effetti mutageni sulle cellule somatiche dei mammiferi (cfr. punto 3 aj). 
unitamente a metodi tossicò-cihetici o ad altre metodologie in grado di dimostrare che il composto 0 un 
suo metabolita possono. raggiungere le cellule perminali. 


Per quanto concerne i puati 2 b) e 2 c), i risultati positivi derivati da saggi effettuati sull'ospite o la dimostra 
zione di effetti inequivocabili ottenuti nei saggi in vitro possono considerarsi come prove certe, 


Categoria } 


Per collocate una sostanza nella categoria 3, è necessario ottenere risultati positivi da saggi che dimostrino a} 
gli effetti\mutageni o b) altre interazioni cellulari relative alla mutagenicità nelle cellule somatiche dei mammi- 
eri in vivo. Soprattutto queste ultime sono normalmente confermate dai risultati positivi orrenuti in saggi di 
mutagenicità in vitro. 


Per quanto concerne gli effetti sulle cellule somatiche ix vivo, attualmente si utilizzano i seguenti metodi; 


3a) Saggio di mutagenicità sulle cellule somatiche in vivo: 
— prova del mieronucleo del midollo osseo o analisi della metafase, 
— analisi della metafase dei linfociti periferici, 


— spot test sul colore della pelliccia dei topi 
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3b) Saggio di interazione nel DINA delle cellule somatiche in #ivo; 
— saggio dello scambio tra cromatidi fratelli nelle cellule somatiche, 
— saggio della sintesi del DNA non programmata nelle cellule somatiche, 
— saggio per il legame (covalente) del mutageno con il DINA delle cellule somatiche, 


— saggio delle alterazioni del DNA, ad esempio attraverso l'eluizione alcalina, nelle cellule sornatiche. 


Le sostanze che forniscono risultati positivi soltanto in una 0 più prove di mutagenicità im vitro in gefierà ron 
dovrebbero essere classificate; è tuttavia opportuno approfondire le ricerche mediante prove in vivo Ma casi 
eccezionali, ad esempio per sostanze che presentano risultati chiari in numerosi prove in vitro, ma per le quali 
non esistono dati da prove ir vivo e che presentano affinità con mutageni a cancerogeni noti, si può/prendere 
in considerazione la possibilità di classificarle nella categoria 3. 


4.2.3, Sostanze tossiche per la riproduzione 


4.2.3.1. Ai fini della classificazione e dell'etichettatura e sulla base delle attuali conoscenze queste sostanze sono suddi- 
vise in 3 categone: 


Categoria | 
Sostanze che danneggiano la fertilità negli esseri umani 


Esistono prove sufficienti per stabilire un nesso causale tra l'esposizione umana alla sostanza e un calo della 
fenilità. 


Sostanze con effetti tossici sullo sviluppo umana 


Esistono prove sufficienti per stabilire un nesso causale tra l'esposizione umana alla sostanza e successivi effetti 
tossici nel corso dello sviluppo della progenie. 


Categoria 2 
Sostanze che dovrebbero essere considerate iti grado di danneggiare fa fertilità negli esseri umani 


Esistono prove evidenti per sospettare che l'esposizione umana alla sostanza possa incidere sulla fertilità sulla 
base di; 


— prove evidenti di\danino della fertilità negli animali in assenza di effetti tossici, oppure alementi compro- 
vanti danni della fertilità riscontrati a livelli di dose approssimativamente analoghi a quelli correlati ad 
altri effetti tossici, ma che non ne rappresentano una conseguenza secondaria asperifica, 


— altri dati pertinenti. 
Sostanze:chedovrebbero essere considerate in grado di provocare effetti tossici sullo sviluppo umano 


Esistono prove sulficienti per sospettare che l'esposizione umana alla sostanza possa dar luogo ad effetti tossici 
per lo sviluppo, sulla base in genere di: 


— risultati inequivocabili di adeguati studi su anirtali in cui gli effetti osservati comparivano in assenza di 
segni di forte tossicità matera oppure a livelli di dose approssimativamente analoghi a quelli correlati ad 
altri effetti tossici, pur non rappresentandone una conseguenza secondaria aspecilica, 


— altri dari pertinenti. 
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Categoria 3 
Sostanze che potrebbero avere effetti sulla fertilità umana 


In genere le sostanze si reputano tali sulla base di: 


— risultati di adeguati studi su animali che forniscono prove sufficientemente valide da corroborare ilMorte 
sospetto di danno delia fertilità in assenza di altri effetti tossici, oppure elementi comprovaniî danni della 
fertilità riscontrati a livelli di dose approssimativamente analoghi a quelli correlati ad altri effetti rossici, 
ma che non ne rappresentano una conseguenza secondaria aspecifica; tuttavia tali elementi comprovanti 
sono insufficienti per classificare la sostanza nella categoria 2, 


— altri dati pertinenti. 
Sostanze che potrebbero produrre alterazioni negli esseri umani a causa dei loro probabili effetti tossici sullo sviluppo 


In genere le sostanze si reputano tali sulla base di: 


— risultati di adeguati studi su animali che forniscono prove sufficientemente valide da corroborare il forte 
sospetto di tossicità sullo sviluppo in assenza di segni di forte tossicità materna a livelli di dose approssi- 
mativamente analoghi a quelli correlati ad altri effetti tossici, ma che/ron, ne rappresentano una conse 
guenza secondaria aspecilica; tuttavia i riscontri sono insufficienti per classificare la sostanza nella carego» 
ria 2, 


— altri dati pertinenti. 

4,2.3.2. Si usono i seguenti simboli e le seguenti frasi di rischio specifiche: 
Categoria I: 
Sostanze che danneggiano ja fertilità negli esseri umani 


Alle sostanze classificate come tossiche per la riproduzione della categoria 1 si applicano il simbolo «T» e la 
frase di rischio 


R60 Può ridurre la fertilità 


Sostanze che hanno effetti tossici sullo sviluppo 


Alle sostanze classificate come tossiche/per la riproduzione appartenenti alla categoria I si applicano il sim- 
bolo «T» e la [rase di rischio 


Ré1 Può danneggiare i bambinimon ancora nati 
Categoria 2: 
Sostanze da considerare potenzialmente in grado di danneggiare la fertilità negli esseri umani 


Alle sostanze classificate come tossiche per la riproduzione appartenenti alla categoria 2 si applicano il sim- 
bolo «T» e la\frase di rischio 


R60 Può ridurre la fertilità 


Sostanze da considerare potenzialmente in grado di provocare effetti tossici sullo sviluppo degli esseri umani 


Alle sostanze classificate come tossiche per la riproduzione appartenenti alla categoria 2 si applicano il sim- 
bolo «T- e la frase di rischio 


Ré1 Può danneggiare i bambini non ancora nati 
Categoria 3: 
Sostanze che potrebbero avere effeni sulla fertilità umana 


Alle sostanze classificate come tossiche per la riproduzione appartenenti alla categoria 3 si applicano il sim- 
bolo «Xnn e la frase di rischio 
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R62 Possibile rischio di ridotta fertilità 


Sostanze che potrebbero produrre danni sugli esseri umani a causa dei foro probabili effetti tossici sullo svi- 
luppo 


Alle sostanze classificate come tossiche per la riproduzione della categoria 3 si applicano il simbolo «Km» e la 
frase di rischio 


R63 Possibile rischio di danni ai bambini non ancora nati 
4.2.3.3. Osservazioni sulla classificazione delie sostanze tossiche per la riproduzione 


Per tossicità per il sistema riproduttivo si intende l'alterazione delle funzioni o della capacità di riproduzione 
nell'uomo e nella donna e l'induzione di effetti nocivi non ereditari sulla progenie. Si propone una classifica 
zione in due rubriche principali: 1) effenti sulla fertilità maschile e femminile, 2) effenii tossici sullo sviluppo. 


I. Effetti sulla fertilità maschile e femminile. Questi comprendono effetti avversi sulla libido, sul comporta- 
mento sessuale, sulla spermatogenesi od ovogenesi, ovvero sull'attività ormonale &a risposta fisiologica 
tali da interferire con la capacità di fecondazione, la fecondazione stessa o lo-Sviluppo dell'ovulo fecon- 
dato fino al momento dell'impianto. 


2. Effetti tossici sullo sviluppo. Nel senso più ampio del termine comprendono qualunque tipo di alterazione 
del normale sviluppo, prima e dopo la nascita. Essi riguardano gli effetti indotti 0 manifestatisi in fase 
prenatale, nonché quelli che si manifestano dapo la nascita, tra cui gliveffetti embriotessici e fetotossici 
quali riduzione del peso corporeo, ritardo nella crescita e nello sviluppo, tossicità organica, morte, aborto, 
difetti strutturali (effetti teratogeni), difetti funzionali, difetti peri- e post-natali e ritardo postnatale nello 
sviluppo psichico o fisico fino allo sviluppo puberale normate compresa. 


La classificazione di sostanze chimiche come tossiche per la riproduzione si applica alle sostanze chimiche 
con caratteristiche intrinseche 0 specifiche atte a produrre i suddetti effetti tossici. Le sostanze chimiche non 
devono essere classificate come tossiche per la riproduzione se tali effetti st manifestano soltanto come una 
conseguenza secondaria non specifica di altri effetti secondari. Le sostanze chimiche che causano maggiori 
preoccupazioni sono quelle tossiche per la riproduzione a livelli di esposizione che non producono altri segni 
di tossicità. 


La collocazione di un composto nella categoria 1 per gli effetti che ha sulla fertilità e/o gli effetti tossici sullo 
sviluppo avviene sulla base di dati epidemiologici. La classificazione nelle categorie 2 0 3 avviene principal- 
mente sulla base dei risultati della sperimentazione animale. I dati di studi in vitro 0 di studi su uova di volatili 
sono considerati come «prova corroboranie» e solo in casi eccezionali portano alla classificazione in mancanza 
di dati in vivo, 


Analogamente a quanto avviene perla maggior parte degli altri tipi di effetti tossici, le sostanze a comprovata 
tossicità per la riproduzione dawrébbero avere una soglia limite al di sorto della quale non si manifestano 
effetti negativi. Anche se in studi\su animali sono stati dimostrati effetti evidenti, la rilevanza per l'uomo non 
è necessariamente certa a causa delle dosi somministrate: è Îl caso, ad esempio, degli effetti dimostrati soltanto 
a dosi elevate oppure quando'si riscontrano notevoli differenze tessicocinetiche 0 ancora quando le modalità 
di somministrazione non sono adeguate. Fer queste ed altre ragioni, può succedere che la sostanza o il prepa- 
rato siano classificati nella categoria 3 0 non vengano classificati del tutto. 


Nell'allegato V della direttiva è illustrata una prova limite per le sostanze a bassa tossicità. Se un livello di dose 
di almeno 1 000\mgfkg somministrata per via orale non produce effetti tossici per la riproduzione, si può rite- 
nere che non &ccorrano ulteriori studi ad altri livelli di dose. Se i dati sono ricavati da studi effettuati con dosi 
superiori alla dose limite di qui sopra, questi dati devono essere valutati insieme ad altri dati pertinenti, In cir- 
costanze Mormali si ritiene che gli effetti osservati esclusivamente a dosi superiori alla dose limite non compor- 
tino automaticamente la classificazione nella categoria «tossico per la riproduzione». 


EFFETTI SULLA FERTILITÀ 


Per poter classificare una sostanza nella categoria 2 «Diminuzione della fertilità» di norma devono sussistere 
prove evidenti ottenute da prove condotti su una specie animale, corredate di dati di supporto relativi al mec- 
canismo 0 al sito dell'azione o concernenti la relazione chimica con altri agenti noti per la loro azione inibito 
ria sulla fertilità, o ancora altri dati relativi all'uomo tali da sugperire la forte probabilità che tali effetti si pos- 
sano manifestare anche nell'uomo. Qualora fossero disponibili solamente dati di studi condotti su un'unica 
specie in assenza di ulteriori prove corroboranti pertinenti, può essere opportuna la classificazione nella cate- 
goria 3 
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Poiché un'alterazione della iertilità può manilestarsi come tenomeno concomitante non specifico di una rave 
tossicità diffusa oppure di una condizione di grave inanizione, la sostanza o il preparato possono essere classi- 
ficati nella categoria 2 soltanto se esistono prove che dimostrino un certo grado di specificità della tossicità 
per il sistema riproduttivo. Qualora si fosse dimostrato che l'alterazione della fertilità negli studi sugli animali 
è essenzialmente dovuta all'impossibilità di un accoppiamento, per poter classificare la sostanza nella categoria 
2 occorrano di norma dati sul meccanismo di azione onde stabilire se eventuali effetti negativi, ad esempio 
un'alterazione dei meccanismi di secrezione ormonale, possano eventualmente verificarsi anche nell'uomo. 


EFFETTI TOSSICI SULLO SVILUPPO 


Per la classificazione nella categoria 2 occarrono prove precise di effetti negativi in studi correttamente effer- 
tuati su una 0 più specie. Dato che gli effetti negativi durante la gestazione 0 nel periodo postnatale possono 
essere una conseguenza secondaria di una tossicità materna, di un'alimentazione insufficiente 0 di na disidra- 
tazione, di una condizione di stress della madre, dell'assenza di cure materne, di specifiche carenze dietetiche, 
di un allevamento inadeguato, di infezioni intercorrenti ecc., è importante che gli effetti hegativi siano stati 
”osservati in studi svolti correttamente e a livelli di dose non associati ad una grave tossicità materna. Sono 
anche importanti le modalità di esposizione, in particolare l'iniezione di materiale irritante, per via intraperito- 
neale, che può provocare danni localizzati all'utero e al suo contenuto; i risultati di tali studi devono essere 
interpretati con cautela, în genere senza portare di per sé ad una classificazione. 


La classificazione nella categoria 3 si basa su criteri simili a quelli della categoria 2, con la differenza che sì 
applica ai casi in cui il disegno sperimentale presenta imperfezioni tali da rendere le conclusioni meno convin- 
centi, oppure quando non sia possibile escludere che gli effetti sono dovuti a fattori non specifici, ad es. una 
tossicità diffusa, 


in generale la classificazione nella categoria 3 0 la non classificazione è consentita nella fattispecie di casi in 
cui gli unici effetti registrati corrispondano ad un leggero Gcarto dai normali valori dell'incidenza di difetti 
spontanei, dalle proporzioni di varianti comuni quali si osservano negli esami dell'apparato scheletrico 0 dal 
normale sviluppo post-matale. 


Effetti durante l'allattamento 


Le sostanze classificate come tossiche per la produzione e di cui si sospettano effetti negativi in caso di allat- 
tamento al seno devono essere etichettate anche come R64 (cfr. i criteri al punto 3.2.5). 


Ai fini della classificazione gli effetti, tossici sulla progenie dovuti esclusivamente ad un'esposizione al latte 
materno, oppure gli effetti tossicî\derivanti dall'esposizione diretta di bambini non sono considerati atossici per 
la riproduzione», a meno che non provochino un'alterazione del normale sviluppo della progenie. 


Le sostanze che non sono classificate come tossiche per la riproduzione, ma che danno luogo a riserve perché 
possono risultare tossiche‘\se trasferite al lattante durante l'allattamento dovrebbero essere etichettate con R64 
(cfr. i criteri al punto 32.8). Questa frase R può anche essere utilizzata per sostanze che incidono sulla quan- 
tità o qualità del latte. 


Ré4 è di nérmavassegnata in base a: 


a) studi,tossicocinetici che indicano la probabilità che la sostanza sia presente a livelli potenzialmente tossici 
nel latte materno efo 


bì. risultati di uno 0 due studi generazionali su animali che indicano la presenza di effetti negativi sulla pro 
gente a causa del passaggio nel latte efo 


cì evidenze sull'uomo che indicano un rischio per i lattanti durante il periodo di allattamento. 


Le sostanze note per la loro tendenza all'accumulo nel corpo e che quindi possono essere rilasciate nel latte 
durante l'allattamento possono essere etichettate con R33 € R64. 
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4.24. Procedura perla classificazione dei preparati riguardante gli effetti specifici sulla salute. 


Qualora un preparato contenga una 0 più delle sostanze classificate in base ai criteri descritti in precedenza, 
deve essere classificato in conformità dei criteri di cui all'allegato H, parte A da 7 a 9 © parte B.6, della direttiva 
199945/CE {i limiti di concentrazione figurano nell'allegato 1 della presente direttiva oppure nell'allegato lì, 
parte 8.6, della direttiva 1999/45/CE qualora la sostanza o le sostanze in questione non figurino nell'allegato | 
o vi figurino senza limiti di concentrazione). 


5. CLASSIFICAZIONE ÎN BASE AGLI EFFETTI SULL'AMBIENTE 


SI. Introduzione 


L'obiettivo principale della classificazione delle sostanze e dei preparati pericolosi per d'ambiente è di sensibiliz- 
zare l'utilizzatore sui pericoli che tali sostanze e preparati presentano per gli ecosistemi, Sebbene i presenti cri- 
teri si riferiscamo sostanzialmente agli ecosistemi acquatici, è noto che talune sostanze possono danneggiare 
anche, o soltanto, altri ecosistemi i cui costituenti possono comprendere la micrallora e la microfauna del ter- 
reno o anche i primati. 


I criteri descritti in appresso derivano direttamente dai metodi di prova stabiliti nell'allegato V per quanto ivi 
citati. I metodi di prova richiesti per il «fascicolo di base» di cui all'allegato VII sono limitati, pertanto le infor- 
mazioni che forniscono possono risultare insufficienti per una classificazione adeguata, per la quale sarebbe 
invece necessario disporre di ulteriori dati ricavati dal livello 1 {allegato VIM © da altri studi equivalenti. Inol- 
tre, le sostanze classificate possono essere oggetto di revisione alla luce di nuovi dati. 


Ai fini della classificazione e dell'etichettarura e sulla \base/delle conoscenze attualmente disponibili, tali 
sostanze € preparati sono suddivisi in due gruppi in base\alloro effetti acuti efo a lungo termine sui sistemi 
acquatici 0 ai loro effetti acuti efo a lungo termine sui sistemi non acquatici. 


5.1.1. La classificazione delle sostanze avviene di norma sulla base di dati sperimentali relativi alla tossicità acquatica 
acuta, alla degradazione e al lop Pow {o BCF se disponibile). 


5.1.2. La classificazione dei preparati avviene*di norma sulla base di uno dei metodi convenzionali di cui all'articolo 
7 e all'allegato IE, parti A e 8, della direttiva 1999/45/CE. In tal caso la classificazione si basa sui limiti di con- 
centrazione individuali indicati 


— nell'allegato | della presente\direttiva, 


— oppure nell'allegato III, parte B, della direttiva 1999f45/CE qualora fa 0 le sostanze non figurino nell'alle- 
gato | della preseme direttiva o vi figurino senza limiti di concentrazione specifici. 


5.1.3. Generalmente i’preparati sono classificati mediante un metodo convenzionale. Tuttavia, per determinare la tos- 
sicità acquatica ‘acuta può talvolta risultare più opportuno saggiare specificatamente il preparato in questione. 
I risultati di\ tali prove possono modificare esclusivamente la classificazione relativa alla tossicità acquatica 
acuta che\sarébbe stata stabilita mediame un metodo convenzionale. Se i saggi specifici sono scelti dal respon- 
sabile dell'immissione in commercio del preparato, è necessario verificare che siano conformi ai criteri di qua. 
lità suî metodi di prova di cui alla parte C dell'allegato Y della presente direttiva. Inoltre, i saggi devono essere 
effettuati su tutti e tre i gruppi di specie in conformità dei criteri di cui al presente allegato (alghe, Daphnia e 
pesciì, salvo quando, a seguito del saggio condotto su una sola specie, al preparato in questione venga già 
attribuita la classificazione di rischio più severa in riferimento alla tossicità acquatica acuta, oppure quando i 
risultati di un saggio erano già disponibili prima dell'entrata in vigore della direttiva 1999/45/CE. 


5,2 Criteri per la classificazione, l'indicazione del pericolo e la scelta delle frasi indicanti i rischi 


se 


sa 


i criteri di classificazione delle sostanze di cui alla sezione 5.2.1 valgono anche peri preparati solamente 
questi sono stati saggiati in conformità delle indicazioni di cui al punto 5.1.3. 
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3.2.1. Ambiente acquatico 


5.2.1.1. Le sostanze sono classificare corne pericolose per l'ambiente e contrassegnate con il simbolo «N, l'opportuna 
indicazione di pericolo e le frasi di rischio, in conformità dei seguenti criteri: 


R50 Altamente tossico per gli organismi acquatici, e 


R53 Può provocare a lungo termine effetti negativi per l'ambiente acquatico 


Tossicità acuta: Cl;g a 96 ore [per i pesci) £ I mgjl 


oppure CE a 48 core {per las 1 mgfl 
Daphnia) 


oppure Cl;g a 72 ore (perte alghe) s 1 mgfl 


— dla sostanza non è facilmente degradabile oppure 


— illog Pow {log del coefficiente di ripartizione ottanolofacqua) = 3.0 {salvo quando il BCF determinato per 
via sperimentale s 100) 


R50 Altamente tossico per gli organismi acquatici 
Tossicità acuta: CL;g a 96 ore (peri pesci) & I mgil 


oppure CEssa a 48 core fper/ last mgfl 
Daphnia} 


oppure 72CE;p a 72 ore fper le alghe) s | mefl 


RS1 Tossico per gli organismi acquatici, e 


R53 Può provocare a lungo termine effetti negativi per l'ambiente acquatico 
Tossicità acuta: CLjy è 96 ore {per i pesci) I mgfl € CLjg s 10 mgfl 


oppure OB: a 48 core {per lal mgfl < CEsos 10 mgfl 
Baphmia} 


oppure\ )Cl;; a 72 ore {per le alghe) 1 mgfl < CE;g s 10 mgfi 


— da sostanza mon è facilmente degradabile, oppure 


—  i[log Powx 3,0 (salvo quando il BCF determinato per via sperimentale s 100) 


5.2.1.2. Le sostanze sono classificate core pericolose per l'ambiente in conformità dei criteri descritti in appresso. Le 
frasi indicanti i rischi sorio attribuite anche sulla base dei seguenti criteri. 


R52 Nocivo per gli organismi acquatici, e 


R353 Può provocare a lungo termine effetti negativi per l'ambiente acquatico 


Tossicità acuta: CLeg 1 96 ore (per i pesci) 10 mil < CLyg s 100 mg/l 


oppure CEsg 1 48 ore (per lal0 mgfl < CE, « 100 mgfl 
Daphnia} 


oppure Cisg a 72 ore {perde alghe) | 10 mgfl < Chy s 100 mgfl 
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ti 


la sostanza mon è facilmente degradabile. 


Questo criterio viene sempre applicato, 1 meno che nen esistano ulterivri prove scientifiche relarive alla degra- 
dazione elo alla tossicità che forniscano suificienti garanzie che né li sostanza, né i prodotti derivanti dalla 
sua degradazione costituiscano an pericolo potenziale a fungo termine e/o ad eiferto non immediato per l'amé 
lriente acquatico. Taii ulteriori prove scientifiche dovrebbero normaimente basarsi sugli studi di qui al livello 1 
fallegato VID) o su studi di equivalente valore è possono comprendere tra l'altro; 


un potenziaie accertato di degradazione rapida nell'ambiente acquatico; 


i in assenza di effeiti tossici cronici ad una concentrazione di 1,0 mgflitro, ad esempio una concentrazione 
di effetti nun osservati superiore a 1,0 mgflitro dererminata sulla base di uno studio prolutgavo di tossi- 
cità sui pesci o sulla Daphmia. 


R52 Nocivo per gli organismi acquatici 


Sostanze che non rientrano nei criteri descoti in precedenza in questo capitolo ma cherin base a prove dispo- 
nibili sulla loro tossicità, possono tuttavia presentare un pericolo per la struttura efo)il funzionamento degli 
ecosistemi acquatici. 


R53 Può provocare a lungo termine effetti negativi per l'ambiente acquatico 


Sostanze che non rientrano nei criteri descritti in precedenza in quésto\capitolo, ma che, in base a prove 
disponibili concernenti la loro tossicità, persistenza, potenziale di accumulo, nonché destino e comportamento 
ambientale presunto 0 osservato, possono tuttavia presentare un pericolo immediato, a lungo termine e/o 
ritardato per la struttura efo il funzionamento degli ecosistemi acquatici. 


Per esempio, alle sostanze scarsamente solubili in acqua, vale a dire con una solubilità inferiore a 1 mefl, si 
applica il suddetto criterio se: 


2} non sono facilmente degradabili; e 


bi ilog Pow= 3,0 (salvo quando il BCF determinato per via sperimentale < 100). 


“Si applica il suddetto criterio a meno che non esistano ulteriori prove scientifiche retarive alla degradazione 
ela alla tossicità rali da garantire che la sostanza e i prodotti derivanti dalla sua degradazione non costitui 
scono un pericolo potenziale a lungo termine efo ad efferto ritardato per l'ambiente acquatica. 


Tali prove scieatifiche supplementari\devono normalmente basarsi sugli studi di cui al livello 1 (allegato VIII} 
v su studi di valore equivalente e@ussono comprendere tra l'altro: 


ij un potenziale accertato di degradazione rapida nell'ambiente acquatico; 


ii) l'assenza di effetu tossici cronici al limite di solubilità, ad esempio una concentrazione di effetti non 
osservati superiore alblimite di solubilità e determinato sulla base di uno studio di tossicità prolungato su 


pesci o Daphnia 


51.1 Osservazioni stella sdeterminozione dell'1C,, per le alghe e la degradabilità 


— Qualora ssi dimostri che, nei caso di sostanze fonemente colorate, la crescita algale è inibita soltanto a 
seguitòydi una riduzione dell'intensità della luce, non si può utilizzare come base per ia classificazione il 
valore Cijy di 72h perle alghe. 


— de sostanze sono considerate facilmente degradabili se valgono i seguenti criteri: 


a} Se negli studi di biodegradazione di 28 giorni si raggiungono i seguenti livelli di degradazione: 
— nei saggi basati sul carboniv organico disciolto: 70 %, 


— nei saggi basati sull'impoverimento dell'ossigeno o sulla formazione di anidride carbonica: 60 % 
dei valori massimi tevrici. 


Questi livelli di hiodegradazione devono essere raggiunti entro 10 giorni dall'inizio del processo di 
degradazione, considerato come il momento in cui il 10% della sostanza è stato degradato; oppure 
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DI se nei casi in cui siano disponibili solo i dati relativi al COD e al BODS, qualora il rapporto tri 
BODS e COD sia maggiore o uguale a 0,5; oppure 


cd se esistono altre prove scientifiche fondate a dimostrazione che la sostanza può essere degradata nel- 
l'ambiente acquatico fin maniera biotica efo abiotica) a un livello > 70% entro 28 giorni. 


310 Ambiente non acquatico 


3.2.2.1. Le sostanze e i preparati sono classificati come pericolosi per Fambiente e contrassegnati con il sitmbalo «N. 
l'opportuna indicazione di pericolo e le frasi di rischio, in conformità dei seguenti criteri: 


R54 Tossico per la fora 

R55 Tossico per la fauna 

R56 Tossico per gli organismi del terreno 

R57 Tossico per le api 

R58 Può provocare a lungo termine effetti negativi per l'ambiente 

Sostanze e preparati che in base alle prove disponibili cinta le loro proprietà, la persistenza, il potenziale di 
bicaccumulo, nonché il destino e il comportamento ambientali( presunti 0 osservati, possono presentare un 


pericolo immediato, a lungo termine ejo con effetti ritardati per la struttura efo il funzionamento degli ecosi- 
stemi naturali, esclusi quelli descritti al punto 5.2.1. Criteri dettagliati saranno elaborati in seguito. 


5,2.2.2. Le sostanze sono classificate come pericolose per l'ambiente /e contrassegnate con i) simbolo «N» ed eventuai. 
mente l'apportuna indicazione di pericolo; ad esse sorio attribuite le frasi di rischio in conformità dei seguenti 
criteri: 


R59 Pericoloso per lo strato di ozone 


Sostanze che in base a prove disponibili/circa le loro proprietà e il destino e comportamento ambientali 
presunti o osservati possono presentare un pericolo per la struttura efo la funzionalità dello strato di 
ozono della stratosfera, comprese(le sostanze elencate nell'allegato | dei regolamento {Cf} n 2037/2000 
del Consiglio sulle sostanze che/ridueono lo strato di ozono (GU L 244 del 29.9.2000, pag. L) e succes 
sive modifiche. 


| preparati sono classificati sulla base di uno dei metodi convenzionali di cui all'articolo 7 e all'allegato NL, 
parti Ae B, della direttiva 1999/45/CE. 


6. SCELTA DELLE FRASI RELATIVE AI CONSIGLI DI PRUDENZA 


bl Introduzione 


Le frasi,felative ai consigli di prudenza (frasi 5) sono assegnate alle sostanze e ai preparati pericolosi in confor- 
mità dèi, seguenti criteri generali. Per alcuni preparati, inoltre, sono obbligatori i consigli di prudenza descritti 
nell'allegaro V della direttiva 1999/45/CE. 


Nel presente capitolo 6 per fabbricante si intende la persona responsabili dell'immissione sul mercato della 
sostanza 0 del preparato. 
62. Frasi relative ai consigli di prudenza per sostanze e preparati 


SÌ Conservare sotto chiave 


— Campo d'applicazione: 


— asstaze e preparili molto tossici, tossici « COrmosivi. 
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s2 


53 


SA 


— Criteri d'impiego: 


— obbligatoria per le sostanze e i preparati sopra menzionati se venduti ai pubblico. 


Conservare fuori dalla portata dei bambini 


— Campo d'applicazivae: 
— tutte le sostanze e i preparati pericolosi. 
— Criteri d'impiego: 


— obbligatoria per tutte le sostanze « i preparati pericolosi venduti al pubblico, tranne per quelli 
classificati come pericolasi per l'ambiente. 


Conservare in luogo fresco 
— Campo d'applicazione: 

— perossidi organici, 

— altre sostanze e preparati pericolosi con punto di ebollizione s 40 "C. 
— Criteri d'impiego: 

— obbligatoria per i perossidi organici tranne se si usa la frase $47, 


— raccomandata per altre sostanze e preparati pericolosi con punto di ebollizione < 40 °C, 


Conservare lontano da locali di abitazione 


— Campo d'applicazione: 
— sostanze e preparati molto tossici e tossici. 
— Cxiteri d'impiego: 

— di norma limitata a sostanze è preparati molto tossici e tossici quando si intende integrare la 
frase SI}; ad esempio, quando sussiste un rischio di inalazione e la sostanza 0 il preparato deve 
essere tenuto lontano dai\iocali di abitazione. Il consiglio non intende precludere un uso corretto 
della sostanza © del preparato nei locali di abitazione. 


Conservare sotto ... (liguido appropriato da indicarsi da parte del fabbricante) 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze &\preparati solidi spontaneamente infiammabili. 


— Criteri d'impiego: 


— Simitara normalmente a casi particolari, ad esempio sodio, potassio o fosforo bianco. 


Conservare sotto ... {gas inerte da indicarsi da patte del fabbricante) 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati pericolosi che devono essere conservati in atmosfera inerte. 


— Criteri d'impiego; 


— di norma limitata a casi particolari, ad esempio alcuni compusti metallo-organici. 
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57 Conservare il recipiente ben chiuso 


— Campo d'applicazione: 
— perossidi organici, 


—  sustinze e preparati che possono sprigionare gas molto tossici, tossici, nocivi o altamente 
infiammabili, 


— sostanze e preparati che a contatto con l'umidità emanano gas altamente infiammabili, 
— solidi facilmente infiammabili. 

— Criteri d'impiego: 
— obbligatoria peri perossidi organici, 


— raccomandata per gli altri campi d'applicazione di cui sopra. 


$8 Conservare al riparo dall'umidità 


— Campo d'applicazione: 
— sostanze e preparati che possono reagire violentemente con l'acqua, 
— sostanze e preparati che, a contatto con l'acqua, liberano gas altamente infiammabili, 


— sostanze è preparati che, a contatto con l'acqua, liberano gas \altamente tossici 0 tossici 


— Chieri d'impiego: 


— limitata normalmente ai campi d'applicazione sopra menzionati quando occorra rafforzare le 
avvertenze fornite in particolare con le frasi RI4, RIS, e R29. 


59 Conservare il recipiente in luogo ben ventilato 


— Campo d'applicazione: 
— sostanze e preparati volatili che possono emanare vapori altamente tossici, tossici v nocivi, 
— liquidi altamente © facilmente infiammabili e gas altamente infiammabili. 

— Criteri d'impiego; 


— raccomandata per sostanze e preparati volatili che possono emanare vapori altamente tossici, 
tossici è nocivi, 


— raccomandata perliquidi altamente © facilmente infiammabili o per gas altamente infiammabili. 


SE2 Non chitulere ermeticamente il recipiente 


— Campa d'applicazione: 


— sòstanze e preparati che, attraverso l'emanazione di gas 0 vapori, possono far scoppiare il reci- 
piente, 


— Criteri d'impiego: 


— limitata normalmente ai casi particolari di cui sopra. 


S43 Conservare loniano da alimenti, bevande e mangimi 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati altamente tossici, tossici e nocivi. 


— Ceriten d'impiego: 


— raccomandata quando tali sostanze € preparati possono essere usati dal publilico. 
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514 Conservare lontano da ... {sostanze incompatibili da precisare da parte del produttore) 
— Campo d'applicazione: 
—  perossidi organici. 


— Criteri d'impiego: 


— obbligatoria per i perossidi organici, cui in genere è limitata. Tuttavia, può essere wiile in casi 
eccezionali in cui l'incomparibilità può produrre un rischio particolare, 


$15 Conservare lontano del calore 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati che possono decomporsi o che possono reagire soontaneamentèsotto l'ef- 
fetto dei calore. 


— Criteri d'impiego: 
— di norma limitata a casi particolari, ad esempio monomeri, ma non wilizzata se sono giù state 
impiegate le frasi di rischio R2, R3 e/o RS. 
SI6 Conservare lontano da fiamme e scintille -— Nor fumare 


— Campo d'applicazione: 


— liquidi estremamente o facilmente infiammabili e gas estremamente infiammabili. 


— Criteri d'impiego: 


— raccomandata per le sostanze e i preparati sopra menzionati ima non è tuttavia necessaria se 
sono già state utilizzate le frasi di rischio R2, R3 èfo R5. 
SI7 Timer lontano da sostanze combussibili 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati che possono formare miscele esplosive o spontaneamente infiammabili con 
sostanze combustibili. 


— Criteri d'impiego: 


— da usare in casi particolari, ad esempio per dare maggior risalto alle frasi R$ e R9. 


SIS Manipolare ed aprire il recipiente con cautela 


— Campo d'applicazione: 
— sostanze e preparati che possono produrre una sovrapressione nel recipiente, 


— sostanze e preparati che possono formare perossidi esplosivi. 
— JKriteri d'impiego: 
— di norma limitata ai casi sopra menzionati quando sussiste il rischio di lesioni oculari efo 
quando le sostanze e i preparati possono essere usati dal pubblico. 
S20 Non mangiare né bere durante l'impiego 


— Campo d'applicazione: 


— sostifze e preparati altamente tossici, tossici e corrosivi, 
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— Criteri d'impiego: 


— di norma limitata a casi particolari (ad esempio arsenico e composti a base di arsenico: fuoroa- 
cetati) in particolare quando tali prodotti possono essere usati dal pubblico, 


521 Non fiwmtare durante l'impiego 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati che in caso di combustione sprigionano prodotti tossici. 


— Cnteri d'impiego: 


— di norma limitata a casi particolari fad esempio composti alogenati). 


522 Non respirare le polveri 


— Campo d'applicazione: 


— tutte le sostanze e i preparati solidi pericolosi per la salute. 


— Criteri d'impiego: 
— obbligatoria per le sostanze e i preparari sopra menzionati cli È stata assegnata la frase R#42, 


— raccomandata per le sostanze e i preparati di cui sopra che vengono forniti sotto forma di pol 
veri inalabili e per i quali non sì conoscono i rischi per la salute a seguito di inalazione. 


523 Non respirare i gasffumi/vaporifazrosoli {terminefi appropriatofi da precisare da parte del produttore] 


— Campo d'applicazione: 


— tutte le sostanze e È preparati liquidi o gassosi pericolosi per la salute, 


— Criteri d'impiego: 
— obbligatoria per fe sostanze e i preparati sopra menzionati cui è stata assegnata Ja frase R42, 


— obbligatoria per le sostanze ei preparati da applicarsi a spruzzo. Inoltre, deve essere assegnata 
anche la frase S38 0 SSI, 


— raccomandata quandovoccorre richiamare l'attenzione dell'utilizzatore sui pericoli che comporta 
l'inalazione, non menzionati nelle frasi di rischio assegnate. 


524 Evitare il contatto colla pelle 
— Campo d'applicazione: 
—  futtele sostanze e i preparati pericolosi per la salute 


— Criteri d'impiego: 


> obbligatoria per le sostanze e i preparati cui è stata assegnata la frase R43 tranne se è stata anche 
assegnata la frase 536, 


raccomandata quando occorre richiamare l'attenzione dell'uzilizzatore sui pericoli che comporta 
un contatto con la pelle non menzionati nelle frasi di rischio da assegnare {ad esempio pareste- 
sie). Tuttavia, può essere utilizzata per dare maggior risalto a tali frasi di rischio, 


525 Evitare il contato con gli occhi 


— Campo d'applicazione: 


— tutte le sustanze è i preparati pericolosi per la salute. 
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— Criteri d'impiego: 
— raccomandata quando occorre richiamare l'attenzione dell'utilizzarore sui pericoli che comporta 
un contatto con gli occhi non menzionati nelle frasi di rischio da usare. Tuitavia, può essere uti- 
lizzata per dare maggior risalto a tali frasi di rischio, 


— raccomandati per le sostanze di uso corrente cui sono state assegnate le frasi R34, R35, R36 0 
R41 


526 In caso di contetto con gli occhi, luvare immediatamente e abbondantemente con acqua € consultare il medico 


— Campo d'applicazione: 
— sostanze e preparati corrosivi © irritanti. 
— Criteri d'impiego: 
-— obbligatoria per sostanze e preparati corrosivi e per quelli cui è già stata assegriata la frase RAI, 


— raccomandata per sostanze e prepacati irritanti cui è già stata assegnata la frase R36. 


527 Togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati molto tossici, tossici 0 corrosivi. 


— Criteri d'impiego: 


— obbligatoria per le sostanze e i preparati molto tossici di uso corrente cui è stata assegnata la frase 
R27, 


— raccomandata per le sostanze e i preparati molto tossici destinati ad usi industriali cui è stata 
assegnata la frase R27, Non usare questa frase se è stata assegnata la frase 536, 


— raccomandata per le sostanze e i preparati tossici cui è stata assegnata la frase R24 e per le 
sostanze e i preparati corrosivi di ùso corrente. 


$28 In caso di contatto con la pelle lavarsi immediatamente e abbondantemente con ... (prodotti idonei indicati dal fab- 
bricante) 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati molto tossici, tossici 0 corrosivi. 


— Criteri d'impiego 
— obbligatoria per le sostanze e i preparati molto tossici, 


— raccomandata per altre sostanze € preparati sopra menzionati, in particolare quando l'acqua non 
csppresenta il fluido di lavaggio più appropriato, 


— riccomandata per sostanze e preparati corrosivi di uso corrente. 


529 \Non gettare i residui nelle fognature 


— Campo d'applicazione: 
— liquidi estremamente o facilmente infiammabili immiscibili con acqua, 
— sostanze e preparati molto tossici c tossici, 


— sostanze e preparati pericolosi per l'ambiente. 
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— Criteri d'impiego: 


— obbligatoria per sostinze e preparati pericolosi per l'ambiente, cui è stato attribuito il simbolo 
«N» e di uso coreate, 1 meno che non espressamente destinati a tale uso, 


— raccomandata per altre sostanze e prepurati di cui sopra e di uso corrente, a meno che non 
espressamente destinati a tale uso. 


530 Non versare acqua sul prodotto 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati che reagiscono violentemente a comatro con l'acqua. 


— Crikeri d'impiego: 


— di ncema fimitata a casi particolari {ad esempio acido solforico), può essere milizzata, all'occor- 
renza, per fomire le informazioni più chiare possibili, per dare maggiore risalto alla frase R14 0 
in alternativa a RIA. 


533 Évitare l'accumulo di cariche elettrostatiche 
— Campo d'applicazione: 
— sostanze e preparati estremamente 0 facilmente infiammabili 
— Criteri d'impiego: 


-— raccomandata per sostanze e preparati destinati ad usi industriali che non assorbono l'umidità. 
Praticamente, non è mai utilizzata per le sostarize e/i preparati immessi sul mercato e messi 
comunemente in vendita al pubblico. 


535 Non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le\dovure precauzioni 
— Campo d'applicazione: 
— tutte le sostanze e i preparati pericolosi. 
— Criteri d'impiego: 


— raccomandata per le sosraànzè.é i preparati che necessitano di istruzioni particolari per garantire 
il corretto smaltimento. 


536 Lisare indumenti protettivi adatti 


— Campo d'applicazione: 
— Perossidi organici, 
— sostanzàe preparati molto tossici, tossici o nocivi, 
—  soslinze e preparati corrosivi 
— ©Chreri d'impiego: 
>, obbligatoria per sostanze e preparati molto tossici e corrosivi, 
— obbligatoria per le sostanze e i preparati cui è stata assegnata la frase A21 0 R24, 


— obblipatoria per le sostanze cancerogene e quelle mutagene e tossiche per la riproduzione di cate- 
goria 1, tranne se gli effetti sono prodotti soltanto mediante l'inalazione della sostanza 0 del pre- 


parato. 
— obbligatoria per perossidi organici, 


— raccomandata per sostanze e preparati tossici se il valore dermale DLyy non è noto ma la 
sostanza 0 il preparato potrebbero rivelarsi tossici a contatto con la pelle, 


— raccomandata per sostanze e preparati usati nell'industria che possuno provocare danni alla 
salute in caso di esposizione prolungata. 
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$37 Usare guanti adatti 


— Campo d'applicazione: 
— sostanze è preparati molto tossici, tossici, nocivi u corrosivi, 
—  perossidi organici 


— sostanze e preparati irritanti per la pelle 0 che provocano sensibilizzazione a contitto con la 
i} 
pelle. 


— Criteri d'impiego: 
— obbligatoria perle sostanze e i preparati molto tossici e corrosivi, 
— obbligatoria per le sostanze è i preparati cui sono state assegnate le frasi 21, R24 0/R43, 


— obbligatoria per le sostanze cancerogene e quelle mutagene e tossiche per la riproduzione di care- 
guria 3, tranne se gli effetti si producono esclusivamente a seguito di inalazione, 


— obbligatoria per i perossidi organici, 


— raccomandata per sostanze e preparati tossici se il valore dermico AD;} non è noto ma la 
sostanza 0 il preparato porrebbero essere nocivi a contarto con la pelle, 


— raccomandata per sostanze e preparati irritanti per la pelle. 


538 [n caso di ventilazione insufficiente, usare un apparecchio respiratorio adatta 
— Campo d'applicazione: 
— sostanze e preparati molto tossici a tossici. 


— Cnteri d'impiego: 


— di norma limitata a casi particolari che richiedono l'impiego di sostanze e preparati molto tossici 
o tossici nell'industria © nell'agricoltura. 


539 Proteggersi gli occhi | la faccia 


— Campo d'applicazione: 
— perossidi organici, 
— sostanze e preparati corrosivi, inclusi gli irritanti che generano il rischio di gravi lesioni oculari, 
— sostanze e preparati molto tossici e tossici. 
— Criteri d'impiego: 
— obbligatoria per Îe sostanze e i preparati cui sono state assegnate le frasi R34, R35 0 RAI, 
— obbligatoria per i perossidi organici, 


— taccomandata quando oecorre richiamare l'attenzione dell'utilizzatore sui pericoli che comporta 
ilecontatto con gti cechi, non menzionati nelle frasi di rischio assegnate, 


— limitata normalmente 2 casi eccezionali per sostanze e preparati molto tossici 0 tossici, quando 
sussista un rischio di schizzi e tali sostanze & preparati possano essere facilmente assorbiti dalla 


pelle. 


$40 Per pulire il pavimento e gli oggetti contaminati da questo prodotto, usare ... {da precisare da parte del prodiatore) 


— Campu d'applicazione: 


— tutte le sostanze e i preparati pericolosi. 
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— Criteri d'impiego: 
— limitata normalmente alle sostanze e ai preparati pericolosi per i quali l'acqua non è considerata 
un fluido di lavaggio appropriato {ad esempio se è necessario l'assorbimento con prodotti in pol- 


vere, la dissoluzione con solventi, ecc.) e se è importante per motivi di salute e/o di sicurezza 
ripurtare un'avvertenza sull'etichetta. 


541 [n caso di incendio e/o esplosione mon respirare i fumi 


— Campo d'applicazione, 
— sostanze € preparnii pericolosi che in fase di combustione sprigionano gas molto tossici o tos- 
sici, 
— Criteri d'impiego: 


— limitata normalmente a casi particolari. 


542 Durante le fumigazioni/polverizzazioni, usare un apposito apparecchio per la respirazione, [termine(i) appropriatofi) 
da precisare da parte del produttore] 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati destinati alle utilizzazioni summenzionate, ma che possono pregiudicare la 
salute e la sicurezza dell'utilizzatore se non vengono adottate.le dovute precauzioni. 


— Criteri d'impiego: 


— limitata normalmente a casi particolari. 


$43 In caso di incendio usare ... (mezzi estinguenti idonei do/indicarsi da parte del fabbricante, Se l'acqua aumenta il 
rischio precisare «Non usare mai acqua») 


— Campo d'applicazione: 
— sostanze e preparati estremamente infiammabili, facilmente infiammabili e infiammabili. 
— Criteri d'impiego: 


— obbligatoria per sostanze è\preparati che, a contatto con acqua o con aria umida, sviluppano gas 
estremamente infiammabili, 


— raccomandata pef\sostanze e preparati estremamente infiammabili, facilmente infiammabili e 
infiammabili, in'particolare quando sono immiscibili con acqua. 


545 In caso di incidente 0\malessere consultare immediatamente il medico (possibilmente mostrandogli l'etichette) 


— Campo d'applicazione 

— Sostinze e preparati molto tossici, 

+ sostanze e preparati tossici e corrosivi, 

+, sostanze e preparati che provocano sensibilizzazione se inalati. 
—» Criteri d'impiego: 


— obbliguroria per le sostanze e i preparati di cui sopra. 


S46 [n caso di ingestione, consultare inumediatamente if medico e mostrargli il contenitore © l'eticherta 


— Campo d'applicazione: 


— tutte le sostanze e i preparati pericolosi diversi da quelli che sonu molto tossici, tossici, corrosivi 
o pericolusi per l'ambicate. 
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— Criteri d'impiego. 


— obbligatoria per tutte le sostanze e i preparati sopra menzionati che possono essere usati dal pub- 
blico, tranne se non vi sono motivi di ritenere pericolosa l'ingestione, in particolare da pane dei 
bambini. 


S47 Conservare a Iemperatura mon superiore a... “C ida precisare da parte del fabbricante] 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparari che diventano instabili ad una certa temperatura. 


— Criteri d'impiego: 


— limitara normalmente a così particolari {ad esempio alcuni perossidi organici). 


548 Mantenere umido con ... {mezzo appropriato da precisare da parte del fabbricante) 


— Campo d'applicazione: 
— sostanze è preparati che, se lasciati essiccare, possono diventare molio sensibili a scintille, attrito 
o agli uni. 
— Criteri d'impiego: 


— di norma limitata a casi particolani, ad esempio la nitrocellulosa. 


$49 Conservare soltanto nel recipiente originale 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati sensibili alla decomposizione) catalitica. 


— Criteri d'impiego: 


— sostanze e preparati sensibili alla decomposizione catalitica, ad esempio alcuni perossidi organici. 


550 Non mescolare con ... (da specificare da parte del fabbricante) 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati che\possono reagire con il prodotto specificato sviluppando gas molto ros- 
sici v tossici, 


— perossidi organici 
— Criteri d'impiego: 


— raccomandata per le sostanze e i preparati sopra menzionati che possono essere usati dal pub- 
blico/quando rappresenta un'alternativa migliore di R31 0 R32, 


— obbligatoria con alcuni perossidi che possono reagire violentemente con acceleratori 0 promotori. 


S51 Usate soltanto in luogo ben ventilato 


> Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati che potrebbero 6 che sono destinati a produrre vapuri, polveri, spruzzi, 
fumi, nebbie, ecc. che generano rischi di inalazione o di incendio 0 di esplosiune. 


— Criteri d'impiego: 


— raccomandata quando l'uso della trase 538 non sarebbe appropriato; pertanto, è importante 
quando tali sostanze © preparati possono essere usati dal pubblico. 
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552 Non utilizzare su grandi superfici in locati abitati 


— Campo d'applicazione: 
— sostanze e preparati volatili, alramente tossici, tossici e nocivi che li contengono. 
— Criteri d'impiego: 
— raccomandata quando la prolungata esposizione a queste sostanze e preparati può provocare 


dinni alla salute a seguito della loro volatilizzazione da ampie superfici trattate in ambienti 
domestici o comunque in ambienti chiusi dove è possibile la presenza di persone. 


553 Evitare l'esposizione — procurarsi istruzioni speciali prima dell'uso 


— Campo d'applicazione: 


— sostinze e preparati che sono cancerogeni, mutageni efo tossici per fa riproduzione. 


— Criteri d'impiego: 


— obbligatoria per le sostanze e i preparati sopra menzionati cui è stata assegnata almeno una delle 
seguenti frasi; R45, R46, R49, R60 or R61. 
556 Smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta per rifiuii pericolosi 6 speciali 


— Campo d'applicazione: 


— tutte le sostanze e i preparati pericolosi, 
— Criteri d'impiego: 
— raccomandata per tutte le sostanze e i preparati pericolosi che possono essere usati dal pubblico 
che richiedono metodi speciali di smaltimento: 
537 Usare contenitori adeguati per evitare l'inquinamento ambientale 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze € preparati cui è stato attribuito il simbolo «iN» 


— Criteri d'impiego: 


— di norma limitata alle\sostanze € ai preparati non destinati alla vendita al pubblico. 


$59 Richiedere informazioni al\produttore o fornitore per il vecupero/riciclaggio 


— Campo d'applicizione: 
—  tuite le sostanze e i preparati pericolosi. 
— Criteri d'impiego; 
—\obbligatoria per le sostanze e i preparati pericolosi per io strato di ozono, 


— raccomandata per altre sostanze e preparati per cui si raccomanda il recupero o il riciclo. 


560 Questo materiale e il suo contenitore devono essere smaltiti come rifiuti pericolosi 
— Campo d'applicazione: 
— tutte le sostanze e i preparati pericolosi. 


— Criteri d'impiego: 


— raccomandata per sostanze c prepacati che non possono essere usati dal pubblico, ai quali non è 
suata attribuita fa frase 535. 
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S61 Non disperdere nell'ambiente. Riferirsi alle istruzioni speciali/schede informative in materia di sicurezza 


— Campo d'applicazione 


— sostanze e preparati pericolosi per l'ambiente. 


— Criteri d'impiego: 
— utilizzata normalmente per le sostanze e i prepaniti cui è stato attribuito il simbolo «N, 


— raccomandata per tutte le sostanze e i preparati classificati come pericolosi per l'ambiente che 
non rientrino nel punto precedente, 


562 In caso di ingestione, non provocare il vomito: consultare immediatamente un medico è mostrargli il comtenitore o 


l'etichetta 
— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati classificati come nucivi e caraiterizzati dalia frase R65 conformemente ai 
criteri di cui al punto 3.2.3, 


— non applicabile alle sostanze e ai preparati immessi in commercio in bombolette aerosol (o in 
recipienti muniti di un dispositivo sigillato di nebulizzazione); cir. sezioni 8 e 9. 
— Criteri d'impiego; 


— obbligatoria per le sostanze e i preparati sopra menzionati se venduti al pubblica 0 comunque di 
uso corrente, salvo quando sono obbligatorie !e frasi 545 0 546, 


— raccomandata per le sostanze e i preparati sopra menzionati se usati nell'industria, salvo quando 
sono obbligatorie le frasi 545 0 546, 


$63 In caso di incidente per inalazione; portare il soggetto all'aria bpertà e tenerto a riposo 
— Campo d'applicazione: 
— sostanze e preparati molto tossici e tossici.(gas, vapori, particelle, liquidi volatiti), 
— substsostanze e preparati che provocano sensibilizzazione delie vie respiratorie. 
— Criteri d'impiego. 


— abblipatoria per le sostanze e preparati cui sono stare assegnate le frasi R26, R23 0 R24 a che 
vengono correntemente utilizzati/in maniera da poter essere accidentaimente inalati. 


564 In casa di ingestione, sciecquare da bacca con acqua (solamente se l'infortunato è cosciente; 


— Campo d'applicazione: 


— sostanze e preparati corrosivi o irritanti. 


— Criteri d'impiego: 


— raccomandata per le sostanze e i preparati sopra menzionati di uso corrente e quando il tratta. 
mento sopra indicato è possibile. 


ETICHETTATURA 


DA 


Dopé\cheuna sostanza 0 un preparato sono stati classificati, l'etichetta da apporvi viene definita in conformità 
delle disposizioni dell'articolo 23 della presente direttiva e dell'articolo 10 delta direttiva 1999/45/CE, rispetti. 
vamente, per le sostanze e i preparati. Il presente capitolo illustra come si definisce l'etichetta ed ja particolare 
serve da guida per la scelta delle frasi riguardanti i rischi e i consigli di prudenza più adeguate. 


Sa 


L'etichetta contiene le intormazioni seguenti: 
a peri prepacari: teme commerciale 0 designazione; 


i} perle sostanze: nome della sostanza, per i preparati: nomi delle sostanze contenute nel preparato in con- 
formità del disposto dell'articolu 10, paragrafo 2, punto 2.3, delfa direttiva 12999/45/CE 
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ci nome, indirizzo completo e numero di telefono del responsabile dell'immissione sui mercato delli 
sostanza © del preparato, a prescindere che si tratti dei fabbricante, dell'impurtatore 0 del distributore; 


dj) simboli e indicazioni di pericolo; 
«fo frasi indicanti rischi specifici (frasi R} 
5 frasi indicanti i consigli di prudenza ifrasi $}; 


g} perle sostanze, if numero CE; inoltre, per le sostanze che figurano nell'allegato | anche la dicitura’ seri 
chetta CE 


h} peri preparati proposti v venduti liberamente al pubblico: quantità nvminale del contenito/se non già 
specificata altrove sulla confezione. 


Nota: 


A taluni preparati si applicano requisiti di etichettatura addizionali precisati nell'articolo IÒ, paragrafo 1, 
punto 1.2, e nell'allegato V della direttiva 1999/45/CE, nonché nell'articolo 20 della direttiva 98/8/CE. 


PL. Scelta finale delle frasi di rischiv e di prudenza 


Anche se la scelta finale delle frasi di rischio e di prudenza più opportuntè dettata soprattutto dall'esigenza di 
fornire tutte fe informazioni necessarie, è opportuno tenere conto anche della chiarezza e dell'impatio dell'eri- 
cherta sul consumatore. Per salvaguardare la chiarezza, fe informazioni necessarie devono essere espresse con 


un numero minimo di frasi. 


Per le sostanze irritanti, facilmente infiammabili, infiammabili. comburemti non è necessaria l'indicazione delle 
frasi R e $ se il contenuto dell'imballaggio nen supera i V25 ml. Lo stesso dicasi per le sostanze nocive che, in 
imballaggi di pari contenuto, non sono poste in vendita al pubblico. 


Per i preparati il cui contenuto dell'imballaggio non stpera 125 ml: 
— sti preparati sono classificati come facilmeme.infiammabili, comburenti o irritami, tranne quelli contras- 
segnati con R41, oppure pericolosi per l'ambiente e contrassegnati con il simbola «N-, non è necessario 


indicare le frasi R 0 $; 


— sei preparati sono classificati come infammabili 0 pericolosi per l'ambiente e non contrassegnati dal sim- 
bolo «x», è necessario indicare lè frasi R, ma non occorrono le frasi S. 


7.1.2. Fatte salve le disposizioni dell'articolo 16, paragrafo 4, della direttiva 91/414/CEE e della direttiva 98/8/CE, sul- 
l'imballaggio o sull'etichetta delle\sostanze 0 dei preparati contemplati dalla presente direttiva o dalla direttiva 
1999/45/CE non possono figurare indicazioni come «non tossico», «non notivo«, «non inquinante», «ecologico» 
o qualsiasi altra dicitura attà aVindicare il carattere non pericoloso 0 che possa portare come conseguenza a 
sottovalutare i pericoli inerenti alla sostanza 0 al preparato in questione. 


PI Denominazione chimica da indicare sull'etichetta 


7.24. Perle sostanze elencate nell'allegato I l'etichetta deve indicare ta denominazione delle sostanze sorto una delle 
designazioni di cui all'allegato 1 


Per le/Sostanze non ancora elencate nell'allegato 1 la denominazione è stabilita secondo una nomenclatura chi- 
mica riconosciuta a livello intemazionale, come definito al punto LA. 


7.2.2. Peripreparati la scelta delle denominazioni che devono figurare sull'etichetta è basata sulle norme di cui all'ar- 
ticolo 10, paragrafo 2, punto 2.3, della direttiva 1999/45/CE. 


Nota: 


Confurmemente all'allegato V. parte B.9, della direttiva 1999/45/CE, 


— la denominazione della sostanza sensibilizzante deve essere scelta conformemente al dispusto del puma 
7,21 del presente allegato, 


— nel casu di preparati concentrati destinati all'industria profumiera: 
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— da persona responsabile della toro immissione sul mercato può specificare semplicemente l'unica 
sostanza sensibilizzante che ritiene essere la causa principale del pericolo di sensibilizzazione, 


— nel caso di una sostanza nanurale, |a denominaziene chimica può essere: «olio essenziale di... 0 
«estratto di ...+, piuttosto che la denominazione dei componenti di tale olio essenziale 0 estratto, 


73, Scelta dei simboli di pericolo 


I simboli di pericolo e la dicitura delle indicazioni di pericolo devono essere conformi a quanto specificato nél- 
l'allegato H1. II simboto deve essere stampato in nero su fondu giallo-arancivne. 


2.3.1. Perde sostanze che fipurano nell'allegato Li simboli e le indicazioni di pericolo sono quelli indicati nell'alle- 
gato. 


7.3.2. Perle sostanze pericolose che non figurano ancora nell'allegato I e per i preparati i simboli ele indicazioni di 
pericolo sono assegnati conformemente alle norme stabilite nel presente allegato. 


Quando ad una sostanza 0 ad un preparato sono assegnati più simboli: 

— l'obbligo di indicare il simbolo «E» rende i simboli «F+a, «Fe e «O» facoltativi, 

— l'obbligo di indicare il simbolo «T+ 0 «T: rende i simboli «Kn, «Xi e =C facoltativi, 
— obbligo di indicare il simbolo «C+ rende i simboli «Kn» e «Xi facoltativi, 


— l'attribuzione del simbolo «n° rende il simbolo «Xi» facoltativo. 


FA, Scelta delle frasi di rischio 


Le frasi R vanno formulate secondo le modalità dell'allegato IL 
Usare ove possibile le combinazioni di frasi R_di cui all'allegato II. 
7.8.1. Perle sostanze che figurano nell'allegato I le frasi R sono quelle indicate in allegato. 


7.4.2, Perle sostanze che non figurano nell'allegato I, le frasi R sono scelte in base ai criteri e alle priorità seguenti: 


al incasodi effetti sulla salute: 


i) devono figurare sull'etichetta le frasi R corrispondenti alla categoria di pericolo identificata da un 
simbolo; 


ti) devono figurare.le frasi R corrispondenti ad altre categorie di pericolo che non sono idemtificate da 
un simbolo conformemente all'articolo 23: 


bh} in caso di pericolo dovuro alle proprietà fisico-chimiche: 


— deyvonò, figurare sull'etichetta le frasi R corrispondenti alla categoria di pericolo identificata da un 
simbolo; 


ch ifficaso di pericolo per l'ambiente: 


— devono figurare sull'etichetta la o le frasi R corrispondenti alla categoria «pericoloso per l'ambiente». 


7.4.3 Peri preparati, le frasi R sono scelte secondo i criteri e le priorità specificati qui di seguito: 


a} in caso di pericolo per la salute: 


i} frasi R corrispondenti alla categoria di pericolo identificata da un simbolo. In alcuni casi & frasi R 
devono essere utilizzate in conformità delle tabelle di cui all'allegato Il, parte B della direttiva 
1999/45/CE. In particolare, le frasi R relative alfai componeatefi che hanno determinato l'attribu- 
zione del preparato alla categoria di pericolo devonu figurare sull'etichetta; 
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(Frasi R corrispondenti alle altre categorie di pericolo attribuite ai componenti ma che non sono con- 
trassegnate da un simbolo conformemente all'articolo 10, paragrafo 2, punto 2.4, della direrriva 
1999/45/CE; 


b} in caso di pericolo dovuto alle proprietà fisico-chimiche: 


— si applicano i criteri di cui al punto 7.4.3, fettera a), sebbene non occorra indicare le frasi «altamente 
infiammabile» © «facilmente infiammabile» se queste ripetono la dicitura dell'indicazione di pericolo 
utilizzata con il simbolo: 


cì in caso di pericolo per l'ambiente: 
i) devono figurare sull'eticheua la 0 le frasi R_ cormispondenu alla categoria «pericoloso per l'atmbiente:; 


î} quando è stata attribuita la frase di rischio R50 assieme gila frase combinata R51/53 Gppure R52/53 
oppure alla frase semplice 53, si utilizza la frase combinata R30/53. 


In linea generale, per i preparati sono sufficienti al massimo sei frasi R per descrivere ivrischi. In particolare, le 
frasi combinate elencate nell'allegato III sono considerare ciascuna come un'unica\frase. Tuttavia, se il prepa- 
raro rientra in più di una categoria di pericolo, le frasi standard devono comprendere iuni i rischi principali 
connessi con il preparato. In alcuni casi potrebbero essere necessarie più di sei frasi R. 


7.3. Consigli di prudenza 


Il testo delle frasi S deve corrispondere a quello riportato nell'allegato MV. 
Usare ove applicabile le frasi S combinate di cui all'allegato| N. 


7.5.1, Perle sostanze che figurano nell'allegato I, le frasi S sono quelle indicate nell'allegato. Se non sono indicate 
frasi S, il fabbricante 0 l'importatore possono includere qualsiasi frase S adeguata. Per le sostanze che non figu- 
cano nell'allegato I e per ì preparati il fabbricante deve includere le frasi $ in conformità dei criteri di cui al 
capitolo & del presente allegato. 


7.5.2. Scelta dei consigli di prudenza 


La scelta finale delle frasi relative ai'tonsigli di prudenza deve temere conto delle frasi di rischio riportare sulîe 
elichette e del previsto uso della sostanza o del preparato: 


— în linea generale, sono stafficienti al massimo sei frasi S per formulare i consigli di prudenza più adeguati; 
in particolare, le combinazioni di frasi elencate nell'allegato IV sono considerate come una sola frase, 


— perle frasi $ relative allo smaltimento si usa un'unica frase, salvo quando risulti evidente che lo smalti 
mento del materiale € dei relativi contenitori non comporta alcun pericolo per lz salute umana è l'am- 
biente; in particolare, è importante forni: indicazioni circa le modalità di smaltimento sicuro per le 
sostanze ei preparati in vendita al pubblico, 


— alcune frasi R diventano superflue operando un'attenta selezione delle frasi $ e viceversa; le frasi S che 
chiaramente corrispondono a frasi R devono figurare sull'etichetta soltanto se si intende sottolineare una 
determinata avvertenza, 


— nella scelta dei consigli di prudenza vccorre prestare particolare attenzione alle previste condizioni di uso 
dr alcune sostanze e preparati, ad esempio gli effeni dell'applicazione a spruzzo v di aerosol le frasi 
vanno scelte tenendo presente l'uso previsto, 


— di consigli di prudenza SÌ, $2 e 545 sono obbligatori per rutte le sostanze e i preparati altamente tossici. 
tossici e corrosivi in vendita al pubblico, 


— i consigli di prudenza 52 e 546 sono obbligatori per tutte le altre sostanze pericolose e gli altri preparati 
feccetto quelli classificati come pericolosi soltanto per l'ambiente) in vendita al pubblico, 


Qualora ke: [rasi selezionate in base ai criteri rigorosi di cui al punto 6.2 risultassero ridondanti, ambigue o 
chiaramente superflue rispetto Allo specifico prodotto 0 all'imballaggio, sc ne possono omettere alcune. 
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Ph, Il numero CE 


Se una sostanza indicata sull'etichetta è elencata nell'European Inventory of Éxisting Commercial Chemical Substan- 
ces (Einecs) o nell'European List of votifizd Substances (Elincs), îl numero Einecs 6 Elines della sostanza deve firu- 
rare sull'etichetta. Questo requisito non si applica ai preparati. 


TR: Dimensioni dell'etichetta dei preparati 


L'etichetta deve avere le seguenti dimensioni: 


Capacua dell'imballaggio Dimensioni etichetta fin mm) 

— sotto i 3 litri: possibilmente almeno 524 74 
— coltre i 3 litri ma sotto i S0litri almeno 74 « 105 

— oltre i 50 litri ma sotto i 300 litn: almeno 103 f 148 

— colei 500 lin: almeno 148 »,210. 


Ogni simbolo copre almeno un decimo della superficie dell'etichetta e non\deve essere inferiore ad 1 cm. 
L'etichetta è attaccata saldamente ad una o più superfici dell'imballaggio immediatamente a contatto con il pre- 
parato. 


Le informazioni obbligatorie si devono stagliare chiaramente dallo sfondo dell'etichetta e avere dimensioni e 
spaziature tali da consentime un'agevole lettura. 


8. CASI PARTICOLARI: SOSTANZE 


8.1. Bombole dei gas trasportabili 


Per le bombole mobili di gas, i requisiti(di etichettatura sono ritenuti soddisfatti quando sono conformi agli 
articoli 23 0 24, paragrafo 6, lettera b}, 


Tuttavia, in deroga all'articolo 24,‘paragrafi 1 è 2, per le bombole del gas con una capacità d'acqua pari o infe- 
riore a 150 litri, è possibile usareruna delle seguenti altemative: 


— il formato e le dimensioni) dell'etichetta possono seguire le prescrizioni della norma ISO: {SO{DP 7225 
fediz. 1994: Bombole per il gas — Etichettatura precauzionale), 


— le informazioni di cui all'articolo 23, paragrafo 2, possono essere fornite su disco o un'etichetta durevoli 
saldamente fissati alla bombola. 


dI. Baombole\del gas per propano, butano 0 gas di petrolio liquefatto {GPL} 


Queste sostanze sono classificate nell'ailegato L Anche se classificate in conformità dell'articolo 2, queste 
sostanze non rappresentano un pericolo per la salute umana quando sono immesse in commercio in bombole 
chiuse ricaricabili © in cartucce non ricaricabili ai sensi della norma EN 417 come gas combustibili che ven- 
gono liberati unicamente in vista della loro combustione (EN 417, ediz. settembre 1992: Cartucce metalliche 
nun ricaricabili per gas di petrolio liquefarto, con a senza valvola, destinate ad apparecchiature portatili; 
costruzione, ispezione, collaudo e marcatura). 


Queste bombole o cartucce devono essere etichettate con gli opportuni simboli e frasi Re S riguardanti l'ia- 
fiammabilità, L'etichetta non deve necessariamente riportare informazioni concementi gli effetti sulla salute 
umana. Tuttavia, la persona responsabile dell'immissione in commercio della sostanza deve trasmettere all'uti- 
lizzatore professionale le informazioni riguardanti gli effetti sulla salute umana che avrebbero dovuto figurare 


— 647 — 


17-10-2002 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 244 


sull'etichetta secondo le modalità previste dall'articolo 27 della direttiva. Per il consumatore si devono trasmet- 
tere informazioni tali da consentirgii di adottare rurte le misure necessarie per la tutela della salute e della sicu- 
rezza, come previsto all'articolo 1, paragrafo 3, della direttiva 91/155/CEE, modificata dalla direttiva 
93/112/CEE. 


53. Metalli in farma massiva 


Queste sostanze sono classificare nell'allegato [0 devono essere classificate in conformità dell'articolo 6\Tuira- 
via. talune di queste sostanze, anche se classificate in conforminà dell'articolo 2, non raporesentano un pericolo 
per la salute umana a seguito di inalazione, ingestione 0 comano con la pelle né per l'ambiente acquatico nella 
forma in cui vengono immesse in contmercio. Tali sostanze non richiedeno un'etichetta in conformità dell'anti- 
colo 23, Tuttavia, la persona responsabile dell'immissione in commercio di un determinato metallo deve tra- 
smettere all'utilizzatore tutte le informazioni che avrebbero dovuto figurare sull'eticherta nella fotina prevista 


all'articolo 27. 


34. Sostanze classificate con la frase R65 


Le sostanze classificate come nocive per la loro pericolosità in caso di aspirazione/non devono necessaria- 
mente essere etichettate come nocive con la frase R65 quando vengono immesse in commercio in contenitori 
aerosol o in contenitori muniti di un dispositivo sigillato di nebulizzazione. 


9 CASI PARTICOLARI: PREPARATI 


2. Preparati gassosi (miscele di gas} 
Per i preparati gassosi è necessario prendere in considerazione (quanto segue: 
— valutazione delle proprietà fisico-chimiche, 
— valutazione dei rischi per la salute, 


— valutazione dei rischi ambientali. 


9.1.1. Valutazione delle proprietà fisico-chimiche 


SI.LI infiammabilità 


Le proprietà di infiammabilità di\questi preparati sono determinate in conformità dell'articolo 5 detla direttiva 
1999/45/CE, secondo i metodi specificati nell'allegato Y, parte A, della presente direttiva. 


Tali preparati sono classificatisulla base dei risultati dei saggi eseguiti e dei criteri di cui all'allegato V. nonché 
di quelli della guida concemente l'etichettatura. 


In deroga a quanto Sopra, tuttavia, nel caso in cui i preparati gassosi siano prodotti su commissione in quan- 
rità ridotie, l'infiammabilità delle suddette miscele gassose può essere calcolata con il seguente metodo: 


l'espressione della miscela gassosa 
A+ FA + ALE Bit + BE + Bol 
duve:a A; e B; frazioni molari 
È; gas infiammabile 
lì gas inerte 
n numero di gas infiammabili 


p numero di gas inerti 


può essere trasformata in modo che rutti gli I, {gas inerti) siano espressi da un equivalente di azoto utilizzando 
un coefficiente K, e che il contenuto equivalente di gas infiammabile A", six espresso come segue: 


A% 3 Aj* (100 f (A, + KB) 
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Usando il valore del contenuto massimo di gas infiammabile che, unito all'azoto, forma un composto nun 
infiammabile nell'aria (fici), si può ottenere la seguente espressione: 


LA{Td41 


La miscela di gas è infiammabiie se il valore dell'espressione riportata in precedenza è superiuvre a 1,11 prepa- 
rato è ciassificato come altamente infiammabile ed è assegnata la frase R12, 


Cuetficienti di equivalenza (K) 


I valori dei coefficienti di equivalenza K; tra i gas inerti e l'azoto e i valvri relativi al contenuto massima di gas 
infiammabile {Tci] sono indicati nelle tabelle I e 2 della norma ISO 10158 ediz. del 15.12.1990 (nuova ediz. 
1996: Gas e miscele di gas — Determinazione del potenziale di infiammabilità e di combustione tal fini della 
scelta dei rubinetti a valvola). 


Contenuto massimo di gas infiammabili (Tei) 


Il valore del contenuto massimo di gas infiammabili (Tci) è indicato nella tabelta02 della norma ISO 10156 
ediz. del 15.12.1990 (nuova ediz. 1996: Gas e miscele di gas — Determinazione del\potenziale di infiammabi- 
lità e di combustione ai fini della scelta dei rubinetti a valvola). 


Quando il valore Tei di un gas infiammabile nen figura nella norma di cuisopra, si utilizzerà il corrispondente 
limite inferiore di esplosività {LEL}. Se non esiste alcun valore LEL, il'valore dei Tci sarà fissato all'1/% del 
volume. È 


Osservazioni 


— l'espressione di cui sopra può essere utilizzara per consentire un'etichettarura appropriata dei preparati 
gassosi, ma non va considerata come un metodo per sostituire la sperimentazione per determinare i para» 
metri tecnici di sicurezza, 


— la suddetta espressione inoltre non serve a determitiare se una miscela contenente gas comburenti possa 
essere preparata in modo sicuro, Infatti, quando si valuta l'infiammabilità, i gas comburenti non sono 
presi in considerazione, 


— l'espressione di cui sopra fornirà risultati attendibili soltanto se i gas infiammabili non Manno effenti gli 
uni sugli altri per quanto concerne M'infiammabilità; è pertanto opportuno tenere conto di questo aspetto, 
ad esempio con gli idrocarburi alogenati. 


9.1.1.2. Proprietà comburenti 


Considerato che l'allegato W della presente direttiva non fornisce un metodo per la determinazione delle pro- 
prietà comburenti delle miscele gassose, tali proprietà vanno valutate utilizzando il metodo indicato qui di 


seguito. 


I metodo si basa sul principio della comparazione del potenziale comburente dei gas in una miscela con il 
potenziale comburente dell'ossigeno nell'acia. Le concentrazioni dei gas nella miscela sono espressi in percen- 


tuile in volumé; 


La comburenza della miscela di gas è considerata uguale o superiore a quella dell'aria se si verifica la seguente 
condizione: 


Ex » 2 


dove: x; è la concentrazione di gas i in votume %, 


C, è il coofficiente di equivalenza dell'ossigeno. 
In questo caso Îl preparato viene classificato come comburente e gli è attribuita la frase RS. 


Coefficienti di equivalenza tra gas comburenti ed ossigeno 
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In appresso sono riportati i coefficienti utilizzati nel calcolo della capacità comburente di taluni gas in una 
miscela elencati al punto 5.2 della norma ISO 10156 ediz. del 15.12.1990 in relazione alla capacità combu- 
rente dell'ossigeno nell'aria (nuova ediz. 1996 Gas e miscele di gas — Determinazione del potenziale di 
infiammabilità e di combustione ai fini della scelta dei rubinetti a valvola). 


O, I 


NO 0,6 


Se la norma di cui sopra non precisa un valuce per il coefficiente €; di un determinato gas, gli(si‘attribuisce il 
valore 40, 


9.1.2. Etichettatura 


Per i contenitori mobili di gas i requisiti di etichettatura sono rispettati quando sono conformi alle disposizioni 
dell'articolo 11, paragrafo é, lettera bj, della direttiva 1999/45/CE. 


Tuttavia, in deroga all'articolo 11, paragrafi I e 2, per le bombole del gas ton una capacità inferiore © uguale 
a 150 litri, la presentazione e le dimensioni dell'etichetta possono conformarsi ai requisiti della norma ISO 
7225 {ediz. 1994: Bombole per il gas — Frichettatura precauzionale). In questo caso l'etichetta può riportare 
la denominazione generica o quella industriale 0 commerciale del preparato, purché i componenti pericolosi 
del preparato siano indicati sul corpo della bombola in manierachiara ed indelebile. 


Le informazioni di cui all'articolo 10 possono essere fottite)su un disco o un'etichetta durevoli integrati al 
recipiente. 


9.2. Bombole del gas per preparati contenegti propano, butano o gas di petrolio liquefatto (GPL} odoriz- 
zati 


Il propano, il butano e il gas di petrolio liquefarto sono classificati nell'allegato I. Benché i preparati contenenti 
quesie sostanze siano classificati conformemente agli articoli 5, 6 e 7 della ‘direttiva 1999/45/CE, essi non 
costituiscono un pericolo per la saltite mana quando vengono immessi in commercio come gas combustibili 
liberati unicamente in vista della foro combustione, in bombole ricaricabili 0 in cartucce non ricaricabili con- 
formi alla norma EN 417 (ediz -\settembre 1992: Cartucce metalliche non ricaricabili per gas di petrolio lique- 
fatto, con o senza valvola, destinate ad apparecchiature portatili; costruzione, ispezione, collaudo e marcatura). 


Queste bombole o carturte deveno essere contrassegnate da un simbolo adeguato, nonché dalle frasi R e $ 
relative all'infiammabilità” Non è necessario riportare sull'etichetta le informazioni relative agli effetti sulla 
salute umana. Tuttavia, le informazioni di questo tipo che avrebbero dovuro essere riportate sull'etichetta sono 
trasmtesse all'utente professionale dalla persona responsabile della commercializzazione della sostanza in base 
alle modalità previste all'articolo 14 della direttiva 1999/45/CE. AI consumatore occorre fomire informazioni 
tali da consentirgli di adottare i provvedimenti necessari per fa tutela della salute e della sicurezza, come previ 
sto all'articolo»1, paragrafo 3, della direttiva 91/1553/CEE. 


dI Leghe, preparati contenenti polimeri è preparati contenenti elastomeri 


Diuddetti preparati vanno classificati in conformità degli articoli 5, 6 e 7 ed etichentaci in conformità dell'acti- 
colo 10 della direttiva 1999/45/CE 


Tuttavia, taluni di questi preparati, snche se classificati secondo gli articoli 6 e 7, non rappresentano un peri- 
colo per [a salute umana în caso di inalazione, ingestione 0 sc messi a contatto con la pelle, né per l'ambieme 
acquatico nella forma in cui vengono immessi in commercio, Tali preparati non richiedono un'etichetta in 
conlormità dell'articolo 10 © dell'allegato V, parte 8.9; tuttavia, tutte le informazioni che sarebbero dovute 
comparire sull'etichetta vanno trasmesse all'utilizzatore professionale tramite un sistema di informazione 
secorido le modalità di cui all'articolo 14 della suddetta direttiva. 
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FA. Preparati caratterizzati dalla frase R65 


| preparari classificati come nocivi per ia loro pericolosità in caso di aspirazione non devono essere necessaria. 
mente classificati come nocivi e cammiesizanii con la frise R65 sull'etichetta se sono immessi in commercio in 
ti muniti di un dispustivo sigillato di nebulizzazione. 


bombolette aerosol o in recipier 


95 Perossidi organici 


mense con la pate combustibile (soggetta 1 comburenza). Per le ioro proprietà comburenti ai perussidi/ rea 
nici non si possono applicare i metudî esistenti indicati nell'allegato \. 


Si deve usare il seguente metodo di calcolo basato sulla presenza di ossigeno atrivo. 

li ienore di ossigeno disponibile (#4 di un preparato a base di perossido organico è dito data formula: 
16 * E {ma cim) 

dove: 


= numero di grupni perossidici per molecola di perossido organico i 


1; 
I 
c. = concentrazione [massa %) del perossido organico i 
m, = massa molecolire del perossido organico i. 
9.6. Requisiti di etichetcarura supplementari per taluni preparati 


Ad alcuni preparati si applicano ulteriori requisiti di etichettatura specificari all'articolo T0, paragrafo 1, punto 
1.2, e all'allegato V della direttiva 1999/45/CE, nonche all'articolo 20 della direttiva 9S/SICE. 
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7. Insieme di prove ridotto per gli intermedi in quantità + 1 toonellatafanno 


1. Definizioni 


Fatte sa:ve altre nonne comunitarie si applicano le seguenti definizioni: 


— intermedio» sostanza chimica prodotta e consumata o utilizzata solamente nei processi chimici per essere tra- 
sformata in una o più sostanze chimiche, 


— emissione»: riguarda il rilascio di una sostanza da un sistema, ad esempio quando questo sistema viene 
intranco. Per garantire un livelio massimo di protezione dei lavoratori e dell'ambiente l'obiettivo primario deve 
dunque essere la minimizzazione delle emissioni mediante misure severe di contenimento del processo chi- 
mico, 


— esposizione»: rigutrda ciò che succede ad una sostanza successivamente alla sua emissione, a prescindere che 
essa sia emessa in un ambiente più vasto è che possa essere inalata 0 venire a contitio/con la cuie di un 
adderto alla produzione, Qualora sia possibile prevedere ii verificarsi di emissioni, è tiecessario applicare oppor- 
tune tecniche per controllare rigorosamente l'esposizione, ferma restante la necessità di adottare il pencipio di 
precauzione secondo cui le proprietà fisicochimiche, tossicologiche ed ecorossicologiche che non sono sta:e 
saggiaze vengono comunque ritenute pericolose, 


— ssisterna integrato di ventilazione degli efilssi»: sistema di eliminazione degli\effiussi a circuito chiuso utilizzato 
in concomitanza di dispositivi di chiusura, barriere, alloggiamenti, contertitori, ecc. per contenere gli agenti chi- 
mici all'imerno dell'unità funzionale chiusa Le aperture funzionali al\processo chimico devono essere quanio 
mai esige. La forza di estrazione del sistema e le conduuure dell'aria devono essere tali da garantire una sotto- 
pressione sufficiente all'interno dell'unità di estrazione affinché tuttii pas, i vapori efo le polveri siano captati 
ed eliminati completamente. Il riflusso delle sostanze pericolose/estratte verso l'area di lavoro deve essere impe- 
dito. Ciò equivale ad impedire la fuoriuscita delle sostanze /peritolose dall'umità funzionale chiusa e la loro 
penetrazione nell'arta di lavoro, 


— sistema altamente efticace di ventlizione degli cfilussix sistema di ventilazione degli efflussi a circuito agerio 
e semiaperto dimensionato in modo tale da garantire che/gli agenti chimici rimangano all'interno dell'area di 
captazione. Ciò significa che si può praticamente escludere la presenza di agenti chimici nell'atmosfera dei 
posto di lavoro, 


— sistema efficace di ventilazione degli etflussi» sistema di ventilazione degli efflussi a circuito aperto e semia- 
perto dimensionato in modo rale da garantire, che gli agenti chimici rimangano all'interno dell'area di capta- 
zione, ovvero che si possa ampiamenté esciudere la presenza di agenti chimici nell'umosiera del posto di 
lavoro, oppure si pussa dimostrare cheti valori limite non vengono superati, 


— altro sistema di ventilazione degli\elflussi»: sistema di ventilazione degli efflussi a circuito averto e semiapeno 
dimensionato in modo tale da pon consentire di escludere la presenza di agenti chimici nell'atmosfera del posto 
di lavoro, 


— «forme d'uso a bassi produzione di emissioni», per esempio 


— imballaggio utilizzabile: la sostanza pericolosa, contenuta in un apposito imballaggio, viene inserita diretta. 
mente nel sistetna di mazione senza che tale imbaltiggio debba essere anerto, 


— cambiamento della consistenza: la sostanza è utilizzata ad esempio in forma di pasta 0 granulato invece 
che in forma di polvere. 


— masterbatch {mescola madrek la sostanza pericolosa è contenuta in una matrice di materiale plastico che 
impedisce il contatto diretto con la sostanza in questione. La matrice di per sé non è una sustanza perico- 
lusa mit può però essere soggetta ad abrasione; pertanto non si può escludere in assoluto un riluscio della 
sostanza pericolosa, 


— Aefofmie d'uso senza produzione di emissioni. ad esempio masterbatch nen soggetti ad abrasione, poiché la 
mafrice in materiale plastico è talmente cesistente all'ibrasione da impedire la fuoriuscita della sostanza penco- 


lasa, 
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— «tecnicamente a tenuta stagna» una sottounità è tale qualora durante le fasi di coliaudo, monitoraggio 0 con- 
trollo della tenuta del sistema non si individui alcuna perdita, ad esempio utilizzando agenti schiumogeni è 
dispositivi di reperimento ed indicazione di perdite concepiti per l'uso specifico. [ sistemi, i sottosistemi e gli 
clementi funzionali sono tecnicamente a tenuta stagna se il tisso di perdita è < 0,00001 mbarjlfst! 


2. Richiesta di presentazione di un fascicolo tecnico recante un insieme di prove ridotto 


li notificante può chiedere all'iutorità competente di autorizzarlo a presentare un fascicolo con un insieme dì prove 
ridotto {IPR} per gli intermedi. Tie [PR è composto da un minimo di dati sufficienti per elfettuare usa Valutazione 
preliminare del rischio di un intermedio destinato ad essere immesso in commercio. Sulia base dei risultati di rale 
valutazione porrebbe risultare necessario svolgere ulteriori prove, in conformità dell'articolo 16, pafagrafo L. 


3, Condizioni aile quali si applica l'insieme di prove ridotto 


1 notificante deve dimostrare, a soddisfazione dell'autorità competente dello Stato membro in cui viene notificata la 
sostanza, di aver rispettato le seguenti condizioni: 


a} la sostanza è fabbricata, consumata o usata esclusivamente per un processo chimico. Sono esclusi i monomeri. 
Durante il processo la sostanza si trasforma in molecole chimicamente diverse, comunque non polimeri; 


bi ta sostanza è utilizzata at massimo in due siti di utilizzo diversi. Ad esempio, può essere fabbricata da 
un'azienda e quindi essere trasportata in una o due altre aziende per essere ulteriormente lavorata, Se tale 
sostanza è destinata a transitare in più di due siti di utilizzò diversi, non sono più soddisfatte le condizioni di 
applicazione di un [PR pertanto occorre ampliare il fascicolo) di informazioni e renderlo conforme ai livello 


adeguato; 


dla fornitura dell'intermedio all'azienda che lo utilizzaper un'ulteriore lavorazione deve essere effettuata diretta 
mente dal natificante € non da un altro fornitore; 


di la sostanza deve essere scrupolosamente conteriuta con mezzi tecnici durante il suo intero ciclo di vita, il quale 
comprende la produzione, il trasporto, la purificazione, la pulitura è manutenzione, il campionamento, l'analisi, 
il caricamento € lo scaricamento di attrezzature e contenitori, nonché lo smaltimento, la purificazione e lo 
stoccaggio dei residui. In generale in/un processo corretto tutti gli elementi funzionali dell'impianto, quali por- 
tali di immissione, dispositivi di svuotamento, ecc. sarebbero o di tipo chiuso a tenuta stagna garantita oppure 
di tipo chiuso con sistema integrato di ventilazione degli efflussi; 


e] qualora sussista il rischio potenziale di un'esposizione, è necessario adottare tecniche procedurali e di controllo 
che minimizzino l'emissione ela conseguente esposizione: 


fin sede di lavori di pèlizia e manutenzione occorre adottare particolari procedure, ira cui la depurazione e il 
lavaggio, prima di.aprire il sistema o entrarvi; 


2) le operazioni ditrasporto devono essere conformi ai requisiti della direttiva 94/55/CE del Consiglio, e succes- 
sive modifiche; 


h) in casùdi incidente e qualora vengano prodotti residui a seguito di operazioni di purificazione, pulitura è 
manutenzione, è possibite che si verilichi un'esposizione dell'ambiente. In ogni caso occorre applicare tecniche 
procedurali efo di contrello per minimizzare le emissioni e le conseguenti esposizioni; 


iN vccorre predisporre un sistema di gestione che identitichi i ruoli dei singoli individui all'interno dell'organizza- 
zione; 


ji l'imballaggio della sostanza deve essere etichettato ai sensi dell'allegato VI della direttiva 67/548/CEE e marcato 
anche con la frase seguente: «Attenzione — Questa sostanza non è stato ancora completamente saggiata», 


ki il notificante deve predisporre un sistema di assistenza al prodotto e controllare i siti di utilizzo (al massimo 
due) per garantire la conformità alle condizioni elencate in precedenza. 
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4. Fascicolo tecnico da presentare per l'insieme di prove ridono 


Il notificante che richiede l'autorizzazione per un IPR in riferimento ad una determinata sostanza È lenuto a presen- 
tare all'autoriti competeme un fascicolo tecnico contenente gli elementi elencati qui di seguito riferiti a ciascun sito 
di produzione e di cnlizzo previsto, 


al Una dichiarazione in base alfa quale il notiticanie è ogni utilizzatore accettano le condizioni di cui al prece 
dente punto ì. 


b} Una descrizione delle misure tecniche atte a garantire un contenimento scrupoloso della sostanza {'}. comprese 
le procedure riferite al carico, al campiunamento, al trasferimento e alla pulizia. Non occorre fornire-dettagli 
cieca l'integrità di ogni singola guarnizione o l'efficienza del sistema integrato di ventilazione degli efflussì) Tut- 
14via, a prescindere dai mezzi utilizzati per garantire un contenimento scrupoloso nei corso del, protesso, è 
importante comunicare, se necessario, informazioni sufficienti da consentire la verifica della véridiciti delle 
dichiarazioni. 


c} In caso di mancata conformità ai criteri di valutazione dei sistemi chiusi durante la manipolazione di sostanze 
chimiche, specificati nella sezione 5 seguente, il notificante è tenuto a formire dati sull'esposizione basati su dui 
rappresentativi del monitoraggio efo modelli di calcolo affidabili che consentano all'autorità competente di 
prendere una decisione circa l'opportunità di accettare la richiesta di IPR oppure respingerla. 


di Lina descrizione dettagliata dei processi che verranno effettuati nel corso della produzione è dell'uso in rutti i 
siti. In particolare occorre dichiarare se i residui della produzione ejo della lavorazione vengono scaricati nelle 
acque reflue e se i ritiuti liquidi o solidi vengono sottoposti ad incenerimento ed inoltre indicare le modalità di 
pulizia e manutenzione di tutte fe attrezzacure. 


e} Una valutazione detragliata delle possibili emissioni ed esposizioni dell'domo e dell'ambiente durante l'intero 
ciclo di vira della sostanza, compresi dettagli sulle diverse reazioni chimiche che avvengono nel processo e le 
modalità di trattamento dei residui. Qualora le emissioni possano comportare un'esposizione, occorre descri- 
vere i mezzi con cui tali emissioni sono controliate, indicando detragli/sufficienti da consentire all'autorità com- 
petente di decidere se accettare la dichiarazione o calcolare un tasso di emissione in base al documento di 
vriemamento tecnico dell'UE. 


i Qccore comunicare in anticipo eventuali cambiamenti che \potrebbero interessare l'esposizione dell'uomo 0 
dell'ambiente, ad esempio qualunque cambiamento degli elementi funzionali dell'impianto, un nuovo utilizza. 


tore 0 un nuovo sito, 
gì Le seguenti informazioni sono obbligatorie per un IPR: 


Quanto prescritto nell'allegato VILLE più! seguenti saggi descritti nel presente allegato: 
— pressione del vapore (3.4), 

— proprietà esplosive (3.11), 

— temperatura di autoaccensione 13.12), 

— proprietà comburenti (3.13), 

— granulometria {3.15}, 


— tossicità acuta per la Daphnia 15.1.2). 


Il notificante deve accludere altre informazioni pertinenti che consentano ali'autorità competente di prendere 
una decisione/con cognizione di causa e all'utilizzatore di svolgere adeguati controlli nel sito di lavorazione 
intermedia. Trattasi ad esempio di eventuali dati supplementari disponibili sulle caratteristiche fisicochimiche 
efo tossicologiche efo informazioni sul comportamento nell'ambiente da acciudere ai fascicolo, Inoltre, il notifi- 
cante deve Grializzare i dari disponibili sulla tossicità ed ecotossicità di sostanze stratturalmente alfini alla 
sostagzavnotificata. Se seno disponibili dati importanti, in particolare sulla tossicità cronica è per il sistema 
riproduttivo, nonché sulla cancerogenicità, occorre fornire anche una sintesi di tali informazioni. 


h} Identità del notificante, del produttore e dell'utilizzatore © degli utilizzatori. 


C} Abtipy di costruzione e fe relative specifiche tecniche {ad esempio in riferimento alla tenuta stagna) dell'elemento funzionale chiuso 
determinano l'elficacia delle misure di contenimento. Per consentini all'autorità competente di prendere una decisione a proposito 
dell'etficacia misure di contenimento. il notificante è tertuto 4 precisare opportuni dettagli su questi aspetti. Le misure di carattere tec- 
Rice devono in genere rispettare le condizioni dei «Criteri per la valutazione dei sistemi chiusi durante la manipolazione di sostanze 
chimiche» che figurano nella sezione 7,5 e nella tabella i del presente allegato. La conformità deve essere dichiarata dul notificante. 
tuttavia non È necessario rilerimi ad ogni tipo di elemento funzionale chiuso nella descrizione delle misure tecniche. Fwentuali dille» 
tenze rispetto alle condizioni dei criteri summenzionati devono essere descritte in durtaglio è giustificate, 
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Criteri per la valutazione dei sistemi chiusi durante la manipolazione di sostanze chimiche 


uil 


3.1. Uso 


Per valutare l'impianto si applica un apposito indice di valutazione, che consente di classificare le operazioni di 
manipolazione della sostanza e il potenziale di espusizione comtiato al processo. Il notiticante esamina l'impianto & 
f'unità dell'impianto per determinare l'indice di valutazione. Tale esame deve riguardare ogni singolo elemento fame 
zivnale. 

Un sistema è considerato chiuso se fa valutazione complessiva di tutti gli cementi funzionali disponibili, cord- 
sponde ad un indice di valutazione pari a 0,5 c se vengono utilizzati esclusivimente ciementi funzionali di tipo 


chiuso a tenuta stagna garaatità efo se tali eiementi sono provvisti di un sistema integrato di ventitazione degli 
efflussi. È inoltre impertanie escludere qualsiasi possibilità di contatto diretto con Îa cute. 


Nell'elenco di esempi di ci alla tabella 1 | principali elementi funzionali sono indicati mediante /la)citra 0.5 eviden 
ziata in neretto. 


Gli elementi funzionali semiapenti dotati di un sistema di ventilazione degli effiussi altamente etficace (indicato con 
l'indice di valutazione 9,5 in carazreri tondi) non sono considerati sistemi chiusi ai sensi del\ presente allegato. 


Gli elementi funzionali cui è stato assegnato l'indice di valutazione 1 non sono necessariamente è costantemente 
conformi ai valori limite in misura sufficientemente certa. Trattasi dei seguenti elementi funzionali: 


IL — tipo chiuso, tenuta stagna non garantita 
i — tipo semiaperto con un efficace sistema di ventilazione degli efflussi. 


Gli elementi funzionali cui sono stati assegnati gli indici di valutazione @ e 4 non sono necessariamente e costante 
mente conformi ai valori limite. Trattasi dei seguenti elementi funziona,i: 


2 — tipo semiaperto con aperture provviste di sistema di ventilazione semplice 
2 — tipo aperto con sistema di ventilazione semplice 

4 — tipo aperto o tipo semiaperto 

4 — sistema di ventilazione naturale 


Ailo scopo di agevolare ta classificazione degli elementi funzionali vengono indicati svariati esempi nella tabella 1. 
Gli elementi funzionali che non figurano nell'elenco’ degli esempi possono essere classificati sulla base di conci 
sioni tratte per analogia. L'impianto o un'unità dell'impianto sono dunque classificati utilizzando il valore dell'ele- 
mento funzionale cui è stato attribuito l'indice di valutazione più alto. 


5.2. Controllo 


L'uso di questo criteria presuppone la stretta osservanza dei parametri del processo chimico e allu stesso tempo lu 
svolgimento di opportuni controllincome indicato nell'elenco degli esempi {cfr. ad esempio ispezione e manuten- 


zione). 
5. Applicazione di un insieme di prove ridotto 
Qualora l'autorità competente accetti la richiesta del notificante di presentare un IPR, ii fascicolo tecnico di cui 


all'articolo 7 deve essere corredato delle informazioni sui saggi c/o gii studi specificati al precedente punto 7.4. Va 
usservato che per le quantità inferiori ad £ tonnellatafanno si applicano i normali requisiti di analisi di cui all'alle 


gato VIIB{VIIC. 
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INFORMAZIONI E PROVE COMPLEMENTARI RICHIESTE CONFORMEMENTE 
ALL’ARTICOLO 7, COMMA 2 


Qualora non sia tecnicamente possibile o non risulti scientificamente necessario fornire. una 
determinata informazione, occorrerà addurre una adeguata motivazione, che dovrà essere accettata 
dall’autorità competente. 


Il nome dell’ente o degli enti responsabili delle prove deve essere indicato. 


LIVELLO 1 


Qualora, conformemente alle disposizioni dell’allegato VII A sugli intermedi,.l’autorità competente 
abbia autorizzato la presentazione di un fascicolo con un insieme di prove ridotto relativamente ad 
una determinata sostanza chimica, i requisiti della presente sezione sono ridotti secondo le modalità 
descritte qui di seguito. 


- qualora la quantità della sostanza immessa in commercio raggiungà 10 tonnellate all’anno per 
fabbricante o qualora la quantità complessiva della sostanza immessa in commercio raggiunga 50 
tonnellate per fabbricante, l’autorità competente impone l’obbligo»di svolgere tutte le prove e gli 
studi specificati ai punti da 3 a 6 dell’allegato VII, parte A (ad\eccezione di quelli già effettuati). 
Inoltre essa può richiedere le prove e gli studi relativi al livello 1 da effettuare sugli organismi 
acquatici; 


- qualora la quantità della sostanza immessa in commercio raggiunga 100 tonnellate all’anno per 
fabbricante o qualora la quantità complessiva della sostanza immessa in commercio raggiunga 500 
tonnellate per fabbricante, l’autorità competente impone l’obbligo di effettuare saggi o studi del 
livello 1 relativi alla tossicità riproduttiva. L’autorità competente può decidere che la classificazione 
della sostanza come intermedio cui applicare solamente un insieme di prove ridotto rappresenti un 
valido motivo per ritenere inopportuno lo svolgimento di uno o più saggi/studi, ad eccezione di 
quelli relativi alla tossicità riproduttiva. 


Studi fisico-chimici 


Ulteriori studi delle proprietà fisieo-chimiche sono dipendenti dai risultati degli studi di cui 
all’allegato VII. Detti studi potrebbero includere, per esempio, l’elaborazione di metodi analitici che 
consentano di osservare ed individuare una sostanza o i suoi prodotti di trasformazione nonché studi 
sui prodotti della decomposizione termica. 
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Studi tossicologici 


Studi di fertilità (una specie, una generazione, maschi e femmine, via di somministrazione più 
adatta). 


Se nella prima generazione si ottengono risultati dubbi, è necessario uno studio su ùna seconda 
generazione. 


In funzione delle dosi somministrate potrebbero emergere indicazioni di teratogenicità. In tal caso è 
necessario effettuare uno studio formale di teratogenesi. 


- Studio di teratogenesi (una specie, via di somministrazione più adatta) 


Questo studio è necessario se la teratogenicità non è stata esaminata 0 valutata nello studio di 
fertilità. 


- Lo studio di tossicità suberonica e/o cronica, compresi gli studi’ speciali (una specie, maschi e 
femmine, via di somministrazione più adatta} è necessario Se dai risultati dello studio con 
somministrazione ripetuta di cui all’allegato VII o da altrevinformazioni pertinenti emerge la 
necessità di un esame più approfondito. 


Tra gli effetti che rivelano la necessità di tale studio potrebbero ad esempio figurare: 

a) lesioni gravi o irreversibili; 

b) una dose “senza effetti” molto bassa o inesistente; 

c) un chiaro rapporto, per quanto riguarda la struttura chimica, tra la sostanza considerata ed altre 
sostanze che si sono dimostrate pericolose; 


Prove complementari di mutagenesi e/o prova o prove di screening della cancerogenesi, da 
effettuare secondo le modalità di cui all’allegato V. 


Se entrambe le prove di base danno esito negativo dovranno essere effettuate altre prove 
conformemente alle proprietà specifiche e all’utilizzazione proposta della sostanza. 


Se una prova o entrambe le prove di base danno risultati positivi, la prova complementare deve 
includere altri metodi di provàin vivo con gli stessi o con altri punti finali. 


- Informazioni fondamentali di tossicocinetica. 


Studi di ecotossicità 

- Studio prolungato di tossicità sulla Daphnia magna (21 giorni) 
- Prova su una pianta superiore 

- Prova su un lombrico 

- Ulteriori studi di tossicità su un pesce 


- Prova di accumulazione in una specie; una specie, preferibilmente un pesce 
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- Studio o studi complementari di degradazione, qualora gli studi di cui all’allegato VII non abbiano 
provato una degradazione sufficiente 


- Studi complementari sull’assorbimento/desorbimento in funzione dei risultati delle prove di cui 
all’allegato VII 


LIVELLO 2 

Qualora la quantità della sostanza immessa in commercio raggiunga 1000 tonnellate all’anno per 
fabbricante o qualora la quantità complessiva della sostanza immessa in commercio raggiunga 5000 
tonnellate per fabbricante, saggi addizionali dei livelli 1 o 2 non sono4notmalmente richiesti. 
L'autorità competente dovrebbe comunque considerare la possibilità di richiedere saggi addizionali 
inciusi quelli dei livelli 1 e 2 di questo allegato. 

Studi tossicologici 


A meno che esistano ragioni valide e giustificate per non ricorrervi; il programma delle prove deve 
riguardare i seguenti aspetti: 


- studio di tossicità cronica 
- studio di cancerogenesi 


- studio di fertilità (per esempio, studio di riproduzione su tre generazioni), solo se si è constatato un 
effetto sulla fertilità a livello 1 


- studio di embriotossicità sugli effetti peri e postnatali 
- studio di teratogenesi (specie non impiegate nelle prove corrispondenti del livello 1) 
- ulteriori studi tossicocinetici che includono la biotrasformazione e la farmacocinetica 


- prove complementari per determinare la tossicità per determinati organi o la tossicità sistemica 


Studi di ecotossicità 

- Prove complementari di accumulazione, degradazione, mobilità e assorbimento/desorbimento 
- Studi complementari di tossicità sui pesci 

- Studi di tossicità sugli uccelli 


- Studi complementari di tossicità su altri organismi. 
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